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1. Определители. Матрицы. Матричные уравнения. 

 

1. Решить уравнения. Сделать проверку. 

2. Найти значение матричного многочлена f(А). 

3. Решить матричное уравнение. Сделать проверку. 

 

Вариант 1. 

 

1. 0
25

312






x

x
. 

2. ,42)( 2  xxxf    









23

01
A . 

3. 


















813

47

24

01
X . 

 

Вариант 2. 

 

1. 2
12

112






x

x
. 

2. ,73)( 2 xxxxf     











10

32
A .  

3. 

















1316

74

43

12
X . 

 

Вариант 3. 
 

1. 
2

3

1tg

sincos/1


x

xx
. 

2. ,12)( 3  xxxf        






 


13

12
A . 

3. 


















4634

3025

87

64
X . 

 

 

 



Вариант 4. 

  

1. 0
11

42






xx

x
. 

2. ,732)( 2  xxxf    






 


25

20
A . 

3. 






















14

32

10

02
X . 

 

Вариант 5. 
 

1. 0
23

32






x

x
. 

2. ,52)( 23 xxxxf    









01

53
A . 

3. 



















54

36

21

03
X . 

 

Вариант 6. 

 

1.  0
2coscos

sin2sin


xx

xx
. 

2. ,105)( 2  xxxf      











23

17
A . 

3. 


















269

155

41

32
X . 

 

Вариант 7. 

 

1. 0
23

121






x

x
. 

2. ,12)( 3  xxxf         













32

21
A . 



3. 

















2111

2313

23

14
X . 

 

Вариант 8. 
 

1. 1
12

12






xx

xx
. 

2. ,732)( 2  xxxf      






 


25

20
A . 

3. 




















65

1411

65

43
X . 

 

Вариант 9. 
 

1. 1
sin2tg

cos2tg
2

2




xx

xx
. 

2. ,7)( 23 xxxxf  













71

26
A . 

3. 

















21

149

01

23
X . 

 

Вариант 10. 
 

1. 4
11

4






x

xx
 

2. ,27)( 2  xxxf      






 


18

21
A . 

3. 



















31

02

10

11
X . 

 

Вариант 11. 

 



1. 4
523

21






xx

xx
. 

2. ,932)( 3  xxxf  













25

12
A . 

3. 




















10

01

45

34
X . 

 

Вариант 12. 
 

1. 4
2

12




xx

xx
. 

2. ,732)( 2  xxxf       






 


25

20
A . 

3. 





















3728

1914

54

23
X . 

 

Вариант 13. 
 

1. 3
1

5




x

xx
. 

2. ,97)( 23 xxxxf    











21

13
A . 

3. 















 

31

52

12

64
X . 

 

Вариант 14. 

  

1. 0
5cos8sin

5sin8cos




xx

xx
. 

2. ,114)( 3  xxxf         






 


53

21
A . 

3. 


























65

21

45

23
X . 



 

 

 

Вариант 15. 

  

1. 0
17

13






xx

xx
. 

2. ,1356)( 2  xxxf      






 


12

29
A . 

3. 

























41

32

32

21
X . 

 

Вариант 16. 

 

1. 0
22

112






x

x
. 

2. ,375)( 3  xxxf     






 


65

52
A . 

3. 




















31

02

10

11
X . 

 

Вариант 17. 
 

1. 6
1

2






xx

xx
. 

2. ,874)( 2  xxxf      









32

18
A . 

3. 



























 


13

50

21

41

32
X . 

 

Вариант 18. 
 



1. 0
tgcos/1

sinsin
22 

xx

xx
. 

2. ,756)( 3  xxxf        













14

35
A . 

3. 



















 

43

21

42

13
X . 

 

Вариант 19. 

 

1. 0
12

31






x

x
. 

2. ,143)( 32  xxxf    






 


21

30
A . 

3. 















 


24

03

13

24
X . 

 

Вариант 20. 
 

1. 0
3cos2/1

5sin2sin


x

xx
. 

2. ,62)( 23  xxxxf 






 


22

11
A . 

3. 

















95

53

43

21
X . 

 

Вариант 21. 

 

1.  0
32

12






x

xx
. 

2. ,325)( 12  xxxxf .
31

21








A  

3. 

















31

01

12

11
X . 



 

 

 

Вариант 22. 

  

1. .0
32

332


 xxx

 

2. ,32)( 12  xxxxf .
23

12







 
A  

3. 



















 


12

21

11

12
X . 

 

Вариант 23. 

 

1. .20
24

37






x

x
 

2. ,246)( 12  xxxxf .
11

21












A  

3. 






 














11

43

11

23
X . 

 

Вариант 24. 
 

1. .0
54

22
2 




x

x
 

2. ,262)( 2  xxxf .
11

53








A  

3. 















 


14

45

21

13
X . 

 

Вариант 25. 

 

1. .0
)2(24

37
2 

 xx
 



2. ,15)( 3  xxxf .
11

43







 
A  

3. 





















 13

51

12

32
X . 

 

Вариант 26. 

 

1. .0
cos2cos

cos2sin


xx

xx
 

2. ,262)( 3  xxxf .
12

32












A  

3. 
























04

51

22

11
X . 

 

Вариант 27. 
 

1. .0
cossin21

2cos2sin 2


 xx

xx
 

2. ,224)( 12  xxxxf .
12

13








A  

3. 





















10

63

21

33
X . 

 

Вариант 28. 

 

1. .0
3cos

3sin


xx

xx

ctg

ctg
 

2. ,4)( 23 xxxxf  .
31

22












A  

3. 



















 


26

111

22

11
X . 

 

Вариант 29. 

 



1.  .0
3cos2cos

3sin2sin




xx

xx
 

2. ,223)( 12  xxxxf .
12

13












A  

3. 



















73

83

23

16
X . 

 

Вариант 30. 
 

1. .0
5sin3sin

5cos3cos


 xx

xx
 

2. ,2)( 123  xxxxf .
12

25








A  

3. 















 


07

131

52

11
X . 

 

2. Системы линейных алгебраических уравнений 

 

Исследовать неоднородную систему алгебраических уравнений на 

совместность. В случае совместности решить ее по формулам 

Крамера. Сделать проверку. 
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xxx

 

 

Вариант 3 

 















.22

,12

,3322

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

 

 

Вариант 4 















.22

,42

,32

32

21

21

xx

xx

xx

 

Вариант 5 Вариант 6 

















.344

,42

,32

321

321

31

xxx

xxx

xxx

 
 















.822

,332

,23

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Вариант 7 

 















.222

,342

,43

32

321

21

xx

xxx

xx

 

 

Вариант 8 

 















.352

,133

,042

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Вариант 9 

 















.23

,02

,22

21

321

31

xx

xxx

xx

 

 

Вариант 10 

 















.832

,33

,1234

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Вариант 11 

 















.22

,12

,1233

21

31

321

xx

xx

xxx

 

 

Вариант 12 

 















.1234

,82

,132

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Вариант 13 

 















.4515

,8234

,432

321

321

21

xxx

xxx

xx

 

 

Вариант 14 

 















.3

,1434

,24

21

321

31

xx

xxx

xx

 

Вариант 15 

 















.143

,22

,332

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

 

Вариант 16 

 















.0623

,42

,332

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Вариант 17 Вариант 18 



 















.432

,32

,1233

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

 

 















.24

,723

,542

21

321

321

xx

xxx

xxx

 

Вариант 19 

 















.14

,1322

,23

32

321

21

xx

xxx

xx

 

 

Вариант 20 

 















.432

,532

,123

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Вариант 21 

 















.13

,322

,854

21

321

31

xx

xxx

xx

 

 

Вариант 22 

 















.03

,13210

,522

31

321

321

xx

xxx

xxx

 

Вариант 23 

 















.5

,423

,1532

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

 

Вариант 24 

 















.623

,133

,732

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Вариант 25 

 















.35

,1243

,032

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

 

Вариант 26 

 















.2322

,12

,33

321

31

321

xxx

xx

xxx

 

Вариант 27 

 















.42

,644

,022

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

 

Вариант 28 

 















.132

,12432

,5523

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 



Вариант 29 

 















.924

,43

,8653

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

 

Вариант 30 

 















.243

,532

,42

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

 

 

3. Векторная алгебра 
 

Вариант 1. 

 

1. Вычислить работу силы )5;2;3( F , приложенной к точке А(2; –3; 5) 

, при прямолинейном перемещении этой точки в положение В(3; –2; –1). 

2. Даны вершины треугольника АВС: А(1; –1; 2),  В(4; 1; –2),   

С(1; 3; –1). Вычислить длину его высоты, опущенной из вершины В на 

сторону АС. 

3. Даны вершины тетраэдра АВСD: А(2; 3; 1),  В(4; 1; –2),   

С(6; 3; 7), D(–5; –4; 8). Найти объем тетраэдра и длину его высоты, 

опущенной из вершины  D. 

 

Вариант 2. 

 

1. Вычислить, при каком значении  векторы )2;3;(  a


 и 

);2;1( b  взаимно перпендикулярны. 

2. Сила  )4;2;3( F  приложена к мочке М0(4; –2; 3). Вычислить момент 

этой силы относительно точки А(3; 2; –1). 

3. Даны вершины пирамиды ОАВС: О(0; 0; 2), А(5; 2; 0),   

В(2; 5; 0), С(1; 2; 4). Вычислить ее объём, площадь грани АВС и  высоту, 

опущенную на эту грань из вершины О. 

 

Вариант 3. 

 

1. Даны вершины треугольника:  А(–1; –2; 4),  В(–4; –2; 0),  

С(2; –2; 1). Найти его внутренний угол при вершине В. 

2. Даны три силы )3;1;2(1 F , )1;2;3(2 F , )3;1;4(3 F , 

приложенные к точке С(–1; 4; –2). Вычислить величину и направляющие 



косинусы момента равнодействующей этих сил относительно точки А(2; 3; 

–1). 

3. Даны вершины пирамиды ОАВС: О(2; 0; 0), А(0; 3; 0),   

В(0; 0; 6), С(2; 3; 8). Вычислить ее объём и  высоту, опущенную на грань 

АВС. 

 

Вариант 4. 

 

1. Доказать, что точки А(2; –1; –2), В(1; 2; 1), С(2; 3; 0) и  

D(5; 0; –6) лежат в одной плоскости. 

2. Найти работу равнодействующей трех сил )2;4;3(1 F , 

)5;3;2(2 F , )4;2;3(3 F , если точка их приложения перемещается 

прямолинейно из точки М1(5; 3; –7) в точку  

М2(4; –1; –4). 

5. Вычислить коэффициенты   и  , если известно, что векторы 

kjia  5  и kjib  3  коллинеарны. 

 

Вариант 5. 

 

1. Сила  )4;2;3( F  приложена к точке А(2; –1; 1). Вычислить величину 

и направляющие косинусы момента этой силы относительно начала 

координат. 

2. Даны вершины пирамиды АВСD: D(1; –2; 3), А(3; 4; –5),   

В(0; 2; 0), С(5; 0; 0). Вычислить объём пирамиды, площадь грани АВС и  

высоту пирамиды, опущенную из вершины D. 

3. Найти аппликату вектора p , если известны две его координаты 3x , 

9y  и длина 12p . 

 

Вариант 6. 

 

1. Вычислить работу силы kjiF 253  , если точка её приложения 

перемещается из начала в конец вектора kjiS 752  . 

2. Даны вершины треугольника АВС: А(1; –2; 8),  В(0; 0; 4),   

С(6; 2; 0). Вычислить его площадь и высоту, опущенную из вершины В на 

сторону АС. 



3. Даны вершины тетраэдра АВСD: А(0; 0; 0),  В(3; 4; –1),   

С(2; 3; 5), D(6; 0; –3). Найти его объем, площадь грани ВСD  и  высоту, 

опущенную из вершины  А. 

 

Вариант 7. 

 

1. Сила  )9;2;2(F  приложена к мочке А(4; –2; 3). Вычислить величину 

и направляющие косинусы момента этой силы относительно точки С(2; 4; 

0). 

2. Вычислить площадь параллелограмма, построенного на векторах 

bap 3  и ,3 baq   если 1 ba , 6/),(  


ba . 

3. Даны вершины пирамиды АВСD: D(5; 0; 3), А(2; 1; 5),  

В(4; 0; 8), С(6; –2; 6). Вычислить объём пирамиды, площадь грани АВС и  

высоту, опущенную из вершины D  на эту грань. 

 

Вариант 8. 

 

1. Даны вершины треугольника АВС: А(3; 2; –3),  В(5; 1; –1),  

С(1; –2; 1). Вычислить его внешний угол при вершине А. 

2. Сила  )2;4;3( F  приложена к точке С(2; –1; –2). Вычислить 

величину и направляющие косинусы момента этой силы относительно 

начала координат. 

3. Вершины треугольной пирамиды находятся в точках: О(0; 0; 0), А(5; 2; 

0), В(2; 5; 0), С(1; 2; 4). Вычислить ее объём, площадь грани АВС и  высоту, 

опущенную на грань АВС. 

 

Вариант 9. 

 

1. Доказать, что четыре точки А(1; 2; –1), В(0; 1; 5), С(–1; 2; 1) и  

D(2; 1; 3) лежат в одной плоскости. 

2. Найти работу силы F  при перемещении S , если 2F , 5S , 

6/),(  


SF . 

3. Объем тетраэдра V = 10, три его вершины находятся в точках А(1; 2; –1),  

В(4; 8; –7), С(–1; 2; –2). Найти координаты четвертой вершины D, если 

известно, что она лежит на оси Оz. 

 

Вариант 10. 



 

1. Найти координаты вектора b , коллинеарного вектору )4;1;3( a  и 

удовлетворяющего условию 78)( ab . 

2. Сила  )2;4;3( F  приложена к точке А(2; –1; 3). Вычислить величину 

и направляющие косинусы момента этой силы относительно начала 

координат. 

3. Вычислить объём тетраэдра, построенного на векторах OA ,  OB  и OC

, если эти векторы направлены по биссектрисам координатных углов и 

длина каждого вектора равна a . 

 

Вариант 11. 

 

1. Сила  kjiF 32   приложена к точке А(–1; –3; 4). Найти момент 

этой силы относительно начала координат. 

2. Найти площадь треугольника АВС с вершинами в точках А(–2; 1; 2),  В(1; 

0; 9), С(3; –3; 4). 

3. Вершины тетраэдра находятся в точках А(1; 1; 1),  В(2; 0; 2), С(2; 2; 2), 

D(3; 4; –3). Найти высоту DEh  . 

 

Вариант 12. 

 

1. Найти координаты вектора b , коллинеарного вектору )3;2(a , 

имеющего длину 52b . 

2. Сила  kjiF 2  приложена к точке М(2; 1; 5). Найти момент этой 

силы относительно точки А(–1; 3; 4). 

3. Вершины треугольной пирамиды находятся в точках: 

D(3; 7; 2), А(0; 0; 1), В(2; 3; 5), С(6; 2; 3). Найти высоту, опущенную на 

грань ВСD. 

 

Вариант 13. 

 

1. Дан вектор )4;3;1(a . Найти коллинеарный ему вектор, начало 

которого совпадает с точкой  А(1; 2; 8), а конец с точкой В, лежащей в 

плоскости хОу. 



2. Найти работу равнодействующей  двух сил kjiF 321   и  

kjiF  32  при прямолинейном перемещении точки их приложения из 

начала координат в точку А(3; 2; 1). 

3. Вычислить площадь треугольника, построенного на векторах bap 2  

и ,83 baq   если 3,2  ba , 4/3),(  


ba . 

 

Вариант 14. 

 

1. Сила  kjiF 542   приложена к точке А(4; –2; 3). Найти момент этой 

силы относительно точки О(3; 2; –1). 

2. Найти площадь треугольника АВС, если его вершины находятся в точках 

А(11; 2; –5), В(2; –1; 7), С(–2; 1; 3).  

3. Вершины тетраэдра находятся в точках А(1; 2; 3),  В(–2; 4; 1), С(7; 6; 3), 

D(4; –3; –1). Найти высоту, опущенную на грань АВС. 

 

Вариант 15. 

 

1. Найти координаты единичного вектора c , который перпендикулярен 

векторам )0;1;1(a  и )1;1;0(b . 

2. Вычислить работу силы kjiF  2  при перемещении материальной 

точки из положения А(–1; 2; 0) в положение  

В(2; 1; 3). 

3. Вычислить площадь параллелограмма, диагоналями которого служат 

векторы qp 2  и qp 54  , если 1 qp , 4/),(  


qp . 

 

Вариант 16. 

 

1. Найти угол между векторами  a9  и  9/b , если )2;1;2( a , 

)1;1;5( b . 

2. Объем тетраэдра V = 2, три его вершины находятся в точках А(1; 2; –1),  

В(2; –1; 1), С(–1; 2; –1). Найти координаты четвертой вершины D, если 

известно, что она лежит на оси Ох. 

 



3. Найти коэффициенты   и  , если известно, что векторы 

)3;2;1( a  и );12;3( b  коллинеарны. 

 

Вариант 17. 

 

1. Даны векторы kjia 53  , kjib 32  . Найти вектор x , 

удовлетворяющий условию 9)( ax , 4)( bx , 0)( kx , где 

)1;0;0(k . 

2. Сила  kjiF 423   приложена к точке А(2; –1; 1). Найти момент 

этой силы относительно начала координат. 

3. В тетраэдре объемом V = 12 вершины находятся в точках 

 А(1; 1; 1),  В(2; 0; 2), С(2; 2; 2), D(3; 4; –3). Найти высоту DEh  . 

 

Вариант 18. 

 

1. Найти угол между векторами a  и b , если 2)2( ba + + 2)3( ba  =110, 

1a , 4b . 

2. Стороны треугольника АВС лежат на векторах )2;1;3( AB , 

)1;0;2(BC , найти длину высоты AD . 

3. В тетраэдре объемом V = 2 вершины находятся в точках 

 А(3; 2; 5),  В(2; 4; 1), С(3; –10; 17). Найти  координаты четвертой вершины 

D, если известно, что она лежит на оси Ох. 

 

Вариант 19. 

 

1. Найти площадь параллелограмма, сторонами которого служат векторы 

kjia  3 , kjib 32  . 

2. Вершины тетраэдра находятся в точках А(5; 1; –4),  В(1; 2; –1), С(3; 3; –

4), D(2; 2; 2). Найти его объем. 

3. Сила  kjiF 765   приложена к точке А(1; 1; 1). Найти момент этой 

силы относительно начала координат, а так же направляющие косинусы 

этого момента. 

 

Вариант 20. 



1. Вычислить, при каком значении   векторы kjia  87  и  

kjib 32    взаимно перпендикулярны. 

2. Найти площадь параллелограмма, построенного на векторах bap  2  

и ,85 baq   если 3,2  ba , 120),( 


ba . 

3. Вершины тетраэдра находятся в точках А(1; 2; 3),  В(–2; 4; 1), С(7; 6; 3), 

D(4; –3; –1). Найти объём тетраэдра, площадь грани АВС и высоту, которая 

опущена на грань АВС. 

 

Вариант 21. 

 

1. Сила  kjiF 65   приложена к точке С(4; 2; 1). Найти момент этой 

силы относительно точки А(1; 3; –4). 

2. Найти площадь треугольника с вершинами в точках  

А(1; 2; –1),  В(2; –4; 5), С(3; –2; –1). 

3. Вершины тетраэдра находятся в точках А(1; 2; 3),  В(2; –1; 0), С(3; 0; 2), 

D(1; 1; 3). Найти его объём, площадь грани АВС и  высоту тетраэдра, 

опущенную из вершины D. 

 

Вариант 22. 

 

1. Даны три силы )1;1;2(1 F , )1;2;3(2 F , )3;1;4(3 F , 

приложенные к точке С(–1; 4; –2). Вычислить величину и направляющие 

косинусы момента равнодействующей этих сил относительно точки А(2; 3; 

–1). 

2. Найти площадь параллелограмма, построенного на векторах bap  3  

и ,2baq   если 2,1  ba , 
150),( 


ba . 

3. Вершины пирамиды находятся в точках А(4; –2; 3),  В(3; 1; 5), С(2; –5; 

1), D(7; 3; 5). Найти объём пирамиды, площадь грани АВС и  ее высоту, 

опущенную из вершины D. 

 

Вариант 23. 

 

1. Сила  )7;5;3( F  приложена к точке М0(5; –3; 9). Найти момент этой 

силы относительно точки А(4; –1; 8). 



2. Вершины пирамиды находятся в точках А(5; 3; 2),  В(4; –1; 4), С(6; 4; 1), 

D(3; 0; 4). Найти ее объём, площадь грани АВС и  высоту пирамиды, 

опущенную из вершины D. 

3. Векторы a  коллинеарный вектору  kjib 151612  , составляет с 

осью Oy тупой угол. Найти координаты вектора a , если известно, что 

100a . 

 

Вариант 24. 

 

1. Даны два вектор a  = (1; 0; 1) и b = (5; 2; 4). Найти единичный вектор  

e , который лежит в плоскости векторов a  и b и составляет угол 45  

с вектором a . 

2. Найти площадь треугольника, построенного на векторах bap   и 

,9baq   если 1,2  ba , 150),( 


ba . 

3. Объемом тетраэдра V = 2, три его вершины находятся в точках 

 А(1; 2; –1),  В(2; –1; 1), С(–1; 2; –2). Найти  координаты его четвертой 

вершины D, если известно, что она лежит на оси Ox . 

 

Вариант 25 

 

1. Найти коэффициенты    и   , если известно, что вектора  

kji 32    и kji 123  коллинеарны.  

2. Вычислить площадь треугольника, построенного на векторах bap 5  

и ,65 baq   если 4,1  ba , 6/),(  


ba . 

3. Вершины пирамиды находятся в точках А(1; 2; –3),  В(0; 1; 0), С(3; 

0; 0), D(1; –4; 2). Найти ее объём, площадь грани АВС и  высоту 

пирамиды, опущенную из вершины D. 

 

Вариант 26 

 

1. Дано 5,3  ba . Определить, при каком значении  векторы 

ba   и ba   будут взаимно перпендикулярны. 



2. В тетраэдре с вершинами  в точках А(1; 1; 1),  В(2; 0; 2),  

С(2; 2; 2), D(3; 4; –3) вычислить высоту DEh  . 

3. Вычислить работу силы kjiF  2  при перемещении материальной 

точки из положения А(–1; 2; 0) в положение  

В(2; 1; 3). 

 

Вариант 27 

 

1. Вычислить какую работу производит сила )2;5;3( F , когда ее точка 

приложения перемещается из начала в конец вектора )7;5;2( S . 

2. Объем тетраэдра V = 12, три его вершины находятся в точках А(2; 3; 1),  

В(4; 1; –2), С(6; 3; 7). Найти координаты четвертой вершины D, если 

известно, что она лежит на оси Оz. 

3. Даны векторы )4,2,4( a  и )2,3,6( b . Вычислить 
2

a и 

2)( ba  . 

Вариант 28 

 

1. Найти вектор x , перпендикулярный к векторам kjia  32  и 

kjib 32  , удовлетворяющий условию .10)72(  kjix  

2. При каком   векторы )1;3;(a ,  )0,,1( b , )1,,0( c будут 

компланарны? 

3. Вершины треугольника находятся в точках А(1; –1; 2),   

В(5; –6; 2), С(1; 3; –1). Вычислить длину его высоты, опущенной из 

вершины В на сторону АС. 

 

Вариант 29 

 

1. Вершины треугольника находятся в точках А(–1; –2; 4),   

В(–4; –1; 2), С(–5; 6; –4). BD – его высота, проведенная из вершины В на 

сторону АС. Найти координаты точки D. 

2. Даны вершины пирамиды ОАВС: О(2; 0; 0), А(0; 3; 0),   

В(0; 0; 6), С(2; 3; 8). Вычислить ее объём и  высоту, опущенную на грань 

АВС. 

3.  Дано: 3a , 26b ,   72ba  Вычислить ba . 



 

Вариант 30 

 

1. Даны вершины четырехугольника: А(1; –2; 2),  В(1; 4; 0),  

С(–4; 1; 1), D(–5; –5; 3). Доказать, что его диагонали АС и BD взаимно 

перпендикулярны. 

2. Определить,  при каких значениях  и  вектор kji   3  будет 

коллинеарен вектору  ba , если kjia  3  и jib 2 . 

3. Вершины треугольной пирамиды находятся в точках: О(0; 0; 0), А(5; 2; 

0), В(2; 5; 0), С(1; 2; 4). Вычислить ее объём, площадь грани АВС и  высоту, 

опущенную на грань АВС. 

 

 
5. Аналитическая геометрия 

 

  1. Составить канонические уравнения прямой, которая проходит 

через точку М(x; y; z): 

 а) параллельно вектору S ; 

 б) параллельно прямой L . 

2.  Составить уравнение  плоскости P , которая проходит через точки 

А(x1; y1; z1),  В(x2; y2; z2),  С(x3; y3; z3) и  D(x4; y4; z4).   

3. Вершины треугольника АВС находятся в точках: А(x1; y1),  В(x2; y2),  

С(x3; y3). Найти: 

а) уравнение прямой ВС и её угловой коэффициент; 

б) расстояние от точки А(x1; y1) до прямой ВС; 

в) уравнение высоты АН, не используя координаты точки Н; 

г) координаты точки N – пересечения высоты АН и медианы ВМ; 

д) угол между медианой ВМ и высотой АН; 

е) сделать чертеж. 

 

Вариант 1. 

 

1. М(–7; 5; –6), а) );5;0;3(S


 б)








.0625

;0343
:

zyx

zyx
L  

 

2. А(0; 0; 2), В(–1; –2; –7), С(–1; 2; –5), D(7; –2; –5). 

3. А(–2; 4), В(3; 1), С(10; 7). 

 

Вариант 2. 



 

1. М(–3; 1; 6), а) );3;2;1( S


 б)








.02533

;01
:

zyx

zx
L  

 

2. А(3; –3; 0), В(–1; 0; –3), С(–2; 3; –3), D(1; –8; 3). 

3. А(–3; –2), В(14; 4), С(6; 8). 

 

Вариант 3. 

 

1. М(6; 2; 8), а) );7;8;5( S


 б)








.05

;05
:

zx

zx
L  

 

2. А(–2; 2; 3), В(–4; 3; –4), С(0; –3; –4), D(0; –1; 0). 

3. А(1; 7),  В(–3; –1), С(11; –3). 

 

Вариант 4. 

 

1. М(0; 2; –4), а) );2;7;2(S


 б)








.012

;032
:

zyx

yx
L  

 

2. А(0; –4; –1), В(–6; –1; –6), С(–4; –3; –3), D(2; –5; 4). 

3. А(1; 0),  В(–1; 4), С(9; 5). 

 

Вариант 5. 

 

 1. М(–8; 1; 2), а) );0;3;6(S  б)








.03222

;02232
:

zyx

zyx
L  

 

2. А(4; 0; –1), В(4; 3; 0), С(3; –2; –2), D(–2; –3; –6). 

3. А(1; –2),  В(7; 1), С(3; 7). 

 

 

Вариант 6. 

 

1. М(–1; 3; 9), а) );7;4;2(S


 б)








.0223

;012
:

zyx

zyx
L  

 

2. А(0; –4; –1), В(6; –7; 4), С(–4; –3; –3), D(2; –5; 4). 



3. А(–2; –3),  В(1; 6), С(6; 1). 

 

Вариант 7. 

 

1. М(2; 2; –8), а) );6;1;2( S


б) 








.012

;0443
:

zyx

zy
L  

 

2. А(–4; –2; 0), В(0; –3; –2), С(2; –2; –1), D(–6; –1; 2). 

3. А(–4; 2), В(–6; 6), С(6; 2). 

 

Вариант 8. 

 

1. М(2; 6; 1), а) );4;1;2( S


 б)








.03322

;042
:

zyx

zy
L  

 

2. А(0; –5; 3), В(–2; –4; –4), С(–2; –2; 6), D(2; 4; 2). 

3. А(–3; –2), В(14; 4), С(6; 8). 

 

Вариант 9. 

 

1. М(2; –1; –4), а) );0;4;2(S  б)








.0242

;01
:

zyx

yx
L  

 

2. А(–3; –3; –4), В(0; –2; –4), С(–2; –6; 4), D(–8; –4; 6). 

3. А(4; –4), В(8; 2), С(3; 8). 

 

Вариант 10. 

 

1. М(–1; 1; –10), а) );0;4;6( S


 б)








.02342

;02
:

zyx

zy
L  

 

2. А(2; –4; –1), В(2; 4; 0), С(0; 0; –4), D(–2; –4; –4). 

3. А(–3; –3), В(5; –7), С(7; 7). 

 

Вариант 11. 

 

1. М(–1; 3; –2), а) );1;2;3( S  б)








.024

;012
:

zyx

zyx
L  



 

2. А(4; –3; –2), В(0; 0; 0), С(–4; 2; 4), D(–6; –4; –4). 

3. А(1; –6), В(3; 4), С(–3; 3). 

 

Вариант 12. 

 

1. М(0; –4; 5), а) );1;2;1(S


 б)








.0626

;0
:

zyx

zyx
L  

 

2. А(–5; –1; 0), В(2; 0; 2), С(2; 3; –6), D(2; 0; –4). 

3. А(–4; 2), В(8; –6), С(2; 6). 

 

Вариант 13. 

 

1. М(1; 4; –2), а) );2;4;1( S


 б)








.0642

;02
:

zyx

zx
L  

 

2. А(1; 4; 3), В(–2; 2; 2), С(4; –1; –2), D(–2; 2; –2). 

3. А(–5; 2), В(0; –4), С(5; 7). 

 

Вариант 14. 

 

1. М(5; 5; –4), а) );4;1;3( S  б)








.06

;02
:

zyx

y
L  

 

2. А(–1; –3; –2), В(2; 2; 2), С(–5; 2; –4), D(2; 0; –4). 

3. А(4; –4), В(6; 2), С(–1; 8). 

 

Вариант 15. 

 

1. М(–8; –4; –7), а) );3;3;2( S


 б)








.043

;022
:

z

zx
L  

2. А(1; –3; 0), В(0; 2; 4), С(–3; 4; –1), D(–4; 4; –8). 

3. А(–3; 8), В(–6; 2), С(0; –5). 

 

 

Вариант 16. 



1. М(0; –2; 4), а) );5;1;3( S


 б)








.02

;010523
:

zyx

zyx
L  

2. А(3; –1; 0), В(–1; 2; –3), С(–2; 5; –3), D(1; –6; 3). 

3. А(6; –9), В(10; –1), С(–4; 1). 

 

Вариант 17. 

 

1. М(–7; 4; 4), а) );2;1;1( S


 б)








.023

;032
:

zyx

yx
L  

2.  А(0; –4; –3), В(1; –3; 2), С(5; 1; 2), D(3; 5; 0). 

3. А(4; 1), В(–3; –1), С(7; –3). 

 

Вариант 18. 

 

1. М(–8; –4; –4), а) );2;5;5(S  б)








.035

;0175
:

yx

zyx
L  

 

2. А(0; 2; –4), В(3; –7; 2), С(0; –3; –4), D(1; –5; –8). 

3. А(–4; 2), В(6; –4), С(4; 10). 

 

Вариант 19. 

 

1. М(1; 5; 1), а) );4;3;3(S  б)








.055

;012
:

zyx

zyx
L  

2. А(2; 2; –3), В(–3; –1; –2), С(–2; 4; –3), D(–5; –3; 2). 

3. А(3; –1), В(11; 3), С(–6; 2). 

 

Вариант 20. 

 

1. М(0; 5; –6), а) );2;3;7( S  б) 








.016

;0323
:

yx

zyx
L  

2. А(–1; –4; –2), В(–1; 1; –2), С(–7; –8; 3), D(–5; –1; 0). 

3. А(–7; –2), В(–7; 4), С(5; –5). 

 

Вариант 21. 

 



1. М(–4; –4; –2), а) );0;5;7(S  б)








.01424

;033
:

zyx

yx
L  

 

2. А(–2; –1; –2), В(–5; –1; –4), С(0; –6; –2), D(–1; 3; 2). 

3. А(–1; –4), В(9; 6), С(–5; 4). 

 

Вариант 22. 

 

1. М(2; 5; –2), а) );4;1;5(S


 б)








.0323

;052
:

zyx

zyx
L  

 

2. А(–4; 4; 2), В(–1; 3; –2), С(–1; 2; 1), D(–9; –3; –6). 

3. А(10; –2), В(4; –2), С(–3; 1). 

 

Вариант 23. 

 

1. М(1; 5; 0), а) );2;0;1(S б)








.0625

;0343
:

zyx

yx
L  

 

2. А(0; 2; 0), В(–1; 0; –9), С(–1; 4; –7), D(7; 0; –7). 

3. А(–3; –1), В(–4; –5), С(8; 1). 

 

Вариант 24. 

 

1. М(8; –5; –1), а) );4;5;7( S  б)








.05225

;01
:

zyx

yx
L  

 

2. А(–1; –1; –4), В(0; –3; 0), С(–3; –4; –2), D(–4; –5; 2). 

3. А(–2; –6), В(–3; –5), С(4; 0). 

 

Вариант 25. 

 

1. М(–4; 1; –5), а) );4;3;0( S  б)








.0323

;022
:

zyx

yx
L  

2. А(0; –3; 0), В(0; 1; –2), С(–3; –5; –2), D(–4; –5; –2). 

3. А(–7; –2), В(3; –8), С(–4; 6). 

 

 



Вариант 26. 

 

1. М(2; –1; 1), а) );4;3;2( S


 б)








.0832

;024
:

zyx

zyx
L  

 

2. А(6; 6; 5), В(4; 9; 5), С(4; 6; 11), D(6; 9; 3). 

3. А(0; 2), В(–7; –4), С(3; 2). 

 

Вариант 27. 
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