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2. В примере 1 вычислить пределы, используя 
правило Лопиталя; в примере 2 найти наибольшее и 
наименьшее значения функции на указанном 
интервале; в примере 3  вычислить приближенное 
значение функции )x(fy  , заменив в точке 0xx   
приращение функции дифференциалом; в примере 4 
исследовать средствами дифференциального 
исчисления функции и построить их графики 

 
Вариант 1.  

1. а) 3x x
xlnlim


;   б) 

xcos1
1

0x x
xsinlim










  . 

2. 
2x

8x2
2
xy

2


 ,  1;2x  .  

3.  3 2 16x8x3y  , 94,3x,4x0  . 

4. а) )36x49x14x(
3
1y 23  ;   б) 

x
2xy 2  ;  

 в) x/1ey  ;  г) 2
x

5xlny 


 ; 

 
Вариант 2. 

1. а) 3x

x
x/elim


;   б) xln4

3

0x
xlim 


 . 

2. 15x8x/4y 2  ,  5,0;2x  . 
3. ,xcosy    63x,60x0  . 

4. а) )119x143x25x(
20
1y 23  ; б) 

4x
xy 2 

 ; 

 в)  1xlnxy  ; г) 
 

 1x2
ey

1x2






. 
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Вариант 3. 
 

1. а) 
xsin

xarcsinxlim 30x




; б) x1
1

1x
xlim 


. 

2.     1x82x2y 3 2  ;  6;0x . 

3.  1x4x5y 2  , 08,5x,5x0  . 

4. а) 5,12x20x5,8xy 23  ;  б) 2

3

12 )( 


x
xy ; 

 в) 
2x

ey
2x






; г)  1xlny 2  . 

 
 
Вариант 4. 
 

1. а) 
ax

asinxsinlim
ax 




;б) 
2
xtg

1x 4
xtglim










  . 

2.   7
5x2x

3x2y 2

2





 ;  3;3x  . 

3. ,tgxy    32x,30x0  . 

4. а) )54x69x16x(
3
1y 23  ; б) 

1x
2x2xy

2




 ; 

     в) xey x/1  ;  г) 3
x

2xlny 


 . 

 
Вариант 5. 
 

1. а) 
)1xln(

1xsinelim
x

0x 



;  б)   xln

1

0x
ctgxlim


. 
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2. 
1x

1613x2xy 2


 ,  5;2x . 

3. 5 2 8x2xy  , 84,5x,6x0  . 

4. а) )187x215x2x(
20
1y 23  9 ; б) 

84
94 2





x
xy ; 

 в) 
x2

ey
x2






; г) xsinlny  . 

 
Вариант 6. 
 

1. а) xx

xx

x ee
eelim 



 
 ; б) 

tgx

0x x
1lim 








. 

2.    3 2 7x1x21y  ;  5;1x  . 
3. ,xsiny    32x,30x0  . 

4. а) 5,17x26x5,9xy 23  ; б) 3

4

x
1x3y 

 ;  

 в) 
x
xlny  ;  г) 

)1x(2
ey

)1x(2






. 

 
Вариант 7. 
 

1. а) 
xsinln
x3sinlnlim

0x
; б)   xsin

0x
ctgxlim


. 

2. 
2x

169x4xy 2


 ,  2;1x  . 

3. 4 3 7x6xy  , 06,4x,4x0  . 

4. а) )14x5x8x(
3
1y 23  ;  б) 

x
3xy

4 
 ; 
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в) 1
2x

xlny 


 ;  г) 
2x2 exy  . 

 
Вариант 8. 
 

1. а) 
x2tgln
x7tglnlim

0x
; б)  x

1

x
xlim


. 

2.    3 2 2x1x25y  ;  5;2x  . 
3. ,ctgxy    43x,45x0  . 

4. а) )75x55x1x(
20
1y 23  9 ; б) 

2
62 2





x
xy ; 

 в) 
x

6xlny 
 ;  г) xexy  . 

 
Вариант 9. 
 

1. а) 
xcos1
xcos1lim

0x b




a ; б)   



x2

2/x
tgxlim . 

2. 59x/108x2y 2  ,  2;1x  . 

3.  3 2 1322  xxy , 85,7x,8x0  . 

4. а) 5,1x2x5,2xy 23  ;  б) 
)4x(x

16y 2 
 ; 

 в) 
x
xlnxy  ;  г) )1x(2e)3x2(y  . 

 
Вариант 10. 

1. а) 30x x
arctgxxlim 


; б)   )1xeln(

1

0x
xlim




. 

2. 59x/108x2y 2  ,  4;2x . 
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3. ,xsiny    27x,30x0  . 

4. а) 5,1x2x5,2xy 23  ;  б) 
1x4

10x3y
2

2




 ; 

 в) 










4x
xln13y ;  г) x2 exy  . 

 
Вариант 11. 
 
1. а) x2

x
exlim 


 ; б)  tgx

0x
xsinlim


. 

2. 3/xx213y 32  ,  1;6x  . 

3.  2x5x3y 2  , 08,9x,9x0  . 

4. а) 1x3xy 23  ;  б) 2
2

x
1xy  ; 

 в) 1
3x

xln3y 


 ;  г) x3 exy  . 

 
Вариант 12. 
 

1. а) 
xsin
eelim

xx

0x





 ; б)  tgx

0x
xarcsinlim


. 

2. 33 1x1xy  ,  1;0x . 
3. ,xcosy    59x,60x0  . 

4. а) 1x5x33xy 23  / ;  б) 2

3

x3
xy


 ; 

 в) 2
2x

xlny 


 ;  г) 
1e

1y x 
 . 
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Вариант 13. 
 

1. а) 
x

73lim
xx

0x




; б)   x/1x

0x
xelim 


. 

2. 
2x2x

)7x7x(2y 2

2




 ,  4;1x . 

3.  4 2 2x3x5y  , 92,1x,2x0  . 

4. а) 3x2xy 24  ;  б) 2)1x(
1x2y




 ; 

 в) 3
x

7xlny 


 ;  г) 2/x 2

exy  . 

 
Вариант 14. 
 

1. а) 
arcctgx

)x/11ln(lim
x




; б)   x2/

2/x
xcoslim 


. 

2. 272x4y  ,  7;1x  . 
3. ,tgxy    43x,45x0  . 

4. а) 2x7x33xy 23  / ; б) )/()( 5417 2  xxy ; 
 в) xcoslny  ;  г) 2xe)x3(y  . 
 
Вариант 15. 
 

1. а) 
)x1ln(

eelim
xx

0x 
 


; б) 

2x/1

0x x
xsinlim 








. 

2. 2
2
x3

3
x2

4
xy

234

 ;  4;2x  . 

3.  5x6x3y 2  , 05,7x,7x0  . 
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4. а) 2x4
x
1y  ;  б) 7x9x4x3y 234  / ; 

 в)   1)1x/(xln2y  ;  г) 
x
ey

x
 . 

 
Вариант 16.  
 

1. а) 
1e

arctgx2lim x/3x 



;  б) 

2x1

0x x
tgx /

lim 








. 

2. 
1xx

xy 2

3


 ,  1;1x  .  

3. ,xsiny    33x,30x0  . 

4.  а) 
2x

4xy


 ;  б) 60x18x8x3y 234  ;  

 в) 
xln

xy  ;  г) 3xe)x4(y  ; 

 
Вариант 17. 
 

1. а) 3x x
xlnlim


; б)   2x3

0x
x2 /coslim


. 

2. 17
x
8

2
xy

2

 ,  1;4x  . 

3.  3 23 8x3xy  , 03,4x,4x0  . 

4.  а) 7x18x6x2y 23  ;   б) 
1x

xy 3

4


 ;  

 в) 
xln2

xy
2

 ;  г) 
)2x(2

ey
)2x(2






; 
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Вариант 18. 
 

1. а) 
x5sin

1x3elim 2

x3

0x




; б)   2x4

0x
x5 /coslim


. 

2. 1x24x7
3
x

4
xy 2

34

 ,  2;5x  . 

3. ,xcosy    57x,60x0  . 

4. а) x6x9x4y 23  ;  б) 4x/1x/4y  ; 

 в) 
x
xlny  ;  г) )3x(e)4x(y  . 

 
Вариант 19. 
 

1. а) 
xsinln21

xlnlim
0x 

; б)   x2tg

4/x
tgxlim


. 

2. 
5x2x

)3x(2y 2

2




 ,  1;5x  . 

3. 4 2 9x6x8y  , 88,2x,3x0  . 

4. а) 1x3xy 23  ;  б) 3x/1x/3y  ; 
 в) )e1ln(y x ;  г) )x1(2e)1x2(y  . 
 
Вариант 20. 
 

1. а) 
xctg

)1xln(lim
1x 




; б)   xln/1

0x
x2ctglim


. 

2. 
2x2x

)1x(10y 2 


 ,  2;1x  . 

3. ,ctgxy    47x,45x0  . 
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4. а) 42 xx23y  ;  б) 
4x

122y 2 
 ; 

 в) xln2/xy 2  ;  г) )6x/(ey )6x(   . 
 
Вариант 21 
 

1. а) 
)ln(

)ln(lim axax ee
ax





; б)  x

x
x7 )/cos(lim


. 

2. 22x4x3y )/(  ,  2;1x  . 

3. 3 3 x7xy  , 0121x1x0 ,,  . 

4.  а) x2xxy 35  ; б) 21x
1x2y
)( 


 ; 

 в) 3
4x

x2y 


 ln ; г) 
2xx2ey  . 

 
Вариант 22 
 

1. а) 
x7
1e x2

0x sin
lim 


; б)   )/tg(lim 2x

1x
x2 


 . 

2. 2x4x9y / ,  41;x . 
3. xarctgy  , 051x1x0 ,,  . 

4.  а) 52 x2x51y  / ; б) 
1x3

xxy


 ; 

 в) 
1x

xy


 ln ; г) 2xe1xy  )( . 

 
Вариант 23 
 



 86 

1. а) 
x
x

0x ctg
lnlim


; б) x

x
x lnlim 21

6

0



. 

2. 4xx32y  ,  41x ; . 

3. 
1xx2

1y
2 

 , 0161x1x0 ,,  . 

4.  а) 33x2xy 24 /)(  ; б) 3x
2xy 

 ; 

 в) 
3x

x34y


 ln ; г) xexy  . 

 
Вариант 24 
 

1. а) 
x
x

2x tg3
tglim

/
; б) 12x

9

1x
x 


lim . 

2. 
1x

xy 2 
 ,  22x ; . 

3. xy ln , 23xex0 ,,  . 

4.  а) 1xx2y 24  ; б) 2

3

x2
8xy 

 ; 

 в) xxy 2 ln ; г) )()( 2x2e5x2y  . 
 
Вариант 25 
 

1. а) 30x x
xx sinlim 


; б)   x1

x
x /lnlim


. 

2. x8xy  ,  259x ; . 

3. 3 2 1x3y  , 020x0x0 ,,  . 
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4.  а) 9x3x
3
xy 2

3
 ; б) 21x

xy
)( 

 ; 

 в) xxy ln ; г) )()( 1x2e1x2y  . 
 
Вариант 26 
 

1. а) 
x31

1x2e x2

0x cos
lim





; б)   x3x

x
2x

/
lim 


. 

2. 3 2 3xx2y )(  ,  31x ; . 

3. 3xxy 2  , 971x2x0 ,,  . 

4.  а) ))(( 2x1xy 2  ; б) 
5x4

x17y
2




 ; 

 в) x1y 3ln ; г) 22xexy / .  
 
Вариант 27 
 

1. а) 
x4
1x

4x sin
ctglim

/




; б)   x1x

0x
ex

/
lim 


. 

2. 8
x
8

2
xy

2
 ,  14x  ; . 

3. xy tgln ,  47x45x0  , . 

4.  а) 2x12x8y 23  ; б) 
3x

2x2xy
2




 ; 

 в) 
x
xy ln

 ; г) x3 exy  . 
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Вариант 28 
 

1. а) 
xx1
xxe x2

0x 


 )ln(
coslim ; б)   x2

0x
x2 ln/sinlim


. 

2. 
1x

1613x2xy 2


 ,  52x ; . 

3. 
2

x5xy
2

 , 980x1x0 ,,  . 

4.  а) 163x1xy 22 /)()(  ; б) 
2x3

4x6xy
2




 ; 

 в) )/ln( 2x11y  ; г) x1e2xy  )( . 
 
Вариант 29 
 

1. а) 
xx

x2ee xx

0x 
 

 sin
lim ; б)   x

x
x 


ctglim . 

2. 33 1x1xy  ,  10x ; . 

3. x1y sin , 010x0x0 ,,  . 

4.  а) 9x64x9xy 23  /)( ; б) 
1x4
x3x4y 2

2




 ; 

 в) )ln( 2x4y  ; г) x2e1xy  )( . 
 
Вариант 30 
 

1. а) 
xx

x51xe 22x

0x 


 sin
,coslim ; б)   x2

2x
x2 cos

/
lim 


. 

2. 22x
4x3y

)( 
 ,  21x ; . 

3. xy arcsin , 510x50x0 ,;,  . 



 89 

4.  а) 22 3x1xy )()(  ; б) 
1x2

1x2xy
2




 ; 

 в) )ln( 6x2xy 2  ; г) )/( x21ey  . 
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