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Введение  

 

      В курсе математики и высшей математики в ВУЗе предусмотрены 

типовые расчеты. Под этим видом работ принято понимать 

индивидуальные домашние задания (ИДЗ). 

      Самостоятельное выполнение ИДЗ помогает студенту закрепить 

вычислительные навыки, лучше усвоить теоретический материал, 

подготовиться к контрольным работам по соответствующим темам, а в 

итоге успешно сдать экзамен. 

      Глубина материала соответствует уровню требований к 

математической подготовке выпускника российского технического 

университета. 

      Составлены типовые расчеты в тридцати вариантах. Это 

достаточно сложная и кропотливая работа методическая работа, но 

среди предложенных задач нет случайных. Мы надеемся, что данный 

сборник ИДЗ окажется полезным не только студентам, но и нашим 

коллегам, ведущим практические занятия.  

      Желаем всем творческих успехов! Надеемся продолжить наше 

сотрудничество.  
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      Изменить порядок интегрирования в двойном интеграле; область 

интегрирования изобразить на чертеже. 

      1. 
21 2

0 0

( , ) .

x

dx f x y dy



   2. 

2
2

1 0

( , ) .

y

dy f x y dx   

      3. 
3

21

0

( , ) .

y

y

dy f x y dx



   4. 
22 2

0 0

( , ) .

x

dx f x y dy



   

      5. 
3

1 2

0

( , ) .

x

x

dx f x y dy



   6. 
1 2

0 2

( , ) .

x

x

dx f x y dy


   

      7. 
10

1 1

( , ) .

y

y

dy f x y dx



  

   8. 
30

3 3

( , ) .

y

y

dy f x y dy



  

   

      9. 
20

1 (2 )

( , ) .

y

x

dx f x y dy



  

   10. 
241

0 2 1

( , ) .

y

y

dy f x y dx





   

      11. 
2

1 4

2

( , ) .

y

dy f x y dx


   12. 
2

0

1

( , ) .

xe

x

dx f x y dy





   

      13. 
1 2

0 0

( , ) .

x

dx f x y dy



   14. 
2

0

1 2

( , ) .

y

y

dy f x y dx
 

   

      15. 
1 20

1 2

( , ) .

y

y

dy f x y dx



  

   16. 
2

2

1

0

( , ) .

x

x

dx f x y dy



   

      17. 
4

1 0

( , ) .

x

dx f x y dy   18. 
2

44

0 16

( , ) .

y

y

dy f x y dx



 

   

      19. 
2

2 2

6
1

4

( , ) .

x

x

dx f x y dy






   20. 
21 11

0 2

( , ) .

y

y

dy f x y dx

 



   

      21. 
4 ln

1 0

( , ) .

x

dx f x y dy   22. 
1

0 0

( , ) .

x

dx f x y dy   

      23. 

2254

30

4

( , ) .

y

y

dy f x y dx



   24. 
sin

0 0

( , ) .

x

dy f x y dy 


 



6 

 

      25. 

21 1

0 0

( , ) .

x

dx f x y dy



   26. 

2

2

1 1

1 1 1

( , ) .

x

x

dx f x y dy



  

   

      27. 
3 2

2

( , ) .

x

x

dx f x y dy   28. 

21 2

3 2 1

( , ) .

x

x

dx f x y dy



 

   

      29. 

2

11

( , ) .

x

x

dx f x y dy   30. 

1

0

( , ) .

y

y

dy f x y dx



   

 

     Вычислить двойной интеграл по области D, ограниченной 

указанными линиями. 

      1. 3, : , 0, 2.
D

xydxdy D y x y x    

      2. 2 2 2( ) , : , 1.
D

x y dxdy D x y x    

      3. 2 3, : 1, 2 , 0.
D

x ydxdy D x y x y    

      4. 2( ) , : , .
D

x y dxdy D x y x y    

      5. 2 , : , 2 , 0.
D

xy dxdy D x y x y x     

      6. 2 2 2( ) , : , .
D

x y dxdy D x y x y    

      7. 2 2, : 2 , .
D

y xdxdy D y x y x   

      8. ( 1) , : , , 3.
3

D

x
x ydxdy D y y x x     

      9. ( ) , : 3 , , 2.
D

y x y dxdy D y x y x x     

      10. 2 2( 2 ) , : 1, 0, 0.
D

x y dxdy D y x x y      

      11. , : ln , 2, 0.y

D

e dxdy D y x x y    

      12. 2 3(1 ) , : , .
D

x y dxdy D y x y x    
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      13. 2 2(1 ) , : 2 , 0.
D

y x dxdy D y x x     

      14. , : 2, , 0.
D

xydxdy D x y y x y     

      15. 2 2( 2) , : 2 , 2.
D

x y dxdy D y x y    

      16. ( 5) , : 5, 5 0, 0.
D

x y dxdy D y x x y x        

      17. 
2

2

1
, : , , 2.

D

y
dxdy D y y x y

xx
    

      18. 2( 2 ) , : 1 , 0.
D

x x y dxdy D y x y     

      19. 2 2( 1) , : , 1.
D

x y dxdy D y x y    

      20. 3 2, : 1 , 0.
D

xy dxdy D x y x    

      21. 3 3, : 2 , 1, 0.
D

x ydxdy D y x x y    

      22. 2( 2) , : , 3 .
D

y dxdy D x y x y    

      23. 2( ) , : , .
D

y x dxdy D x y x y    

      24. 2 2 2( ) , : 1, .
D

x y dxdy D x x y    

      25. 2 2( ) , : , 4.
D

x y dxdy D y x y    

      26. 3( ) , : 1, 2, 1, 0.
D

y x dxdy D x y x y x x        

      27. 3 2(3 ) , : 1, 1 , 0.
D

y x dxdy D y x y x x       

      28. 2( 2 ) , : 1 , 0.
D

y x y dxdy D x y y     

      29. 3, : , 0, 2.
D

xydxdy D y x y x    

      30. 3( ) , : , 8, 0, 3.
D

y x dxdy D y x y y x      
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      Вычислить двойной интеграл, используя полярные координаты. 

      1. 
21 1

2 2

0 0

ln(1 ) .

x

dx x y dy



    

      2. 
2

2

2 22 4

2 2
0 4

.

x

x

tg x y
dx dy

x y



 




   

      3. 
21 1 2 2

2 2

0 0

1
.

1

x
x y

dx dy
x y


 

    

      4. 
2

2 0

2 2

2 2

.

x

xy
dx dy

x y
  

   

      5. 
2

2

93

2 2

3 9

9 .

y

y

dy x y dx



  

    

      6. 
20 4

2 2

2 0

cos .

x

dx x y dy





   

      7. 
21 1

2 2

1 0

( ) .

x

dx tg x y dy





   

      8. 
2

2

1 1

2 2

0 1

cos( ) .

x

x

dx x y dy



 

   

      9. 
23 2 23

2 2
03

sin
.

y
x y

dy dx
x y








   

      10. 
2

2

0 4

2 2 2 2 2
2 4

.
cos

x

x

dy
dx

x y x y



  
 

   

      11. 
21 1

2 2

0 0

( ) .

x

dy x y dx



   

      12. 
293

2 2

0 0

ln(1 ) .

y

dy x y dx



    
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      13. 
2

3

93

2 2 2 2
3 9

.

y

y

dx
dy

x y tg x y



  
 

   

      14. 
21 1

2 2

1 0

1 .

x

dx x y dy





    

      15. 
21 1

2 2
0 0

.
1

x
dy

dx
x y



 
   

      16. 
2

2 21 0

2 2
1 1

sin
.

x

x y
dx dy

x y  




   

      17. 
2

2 4

2 2 2 2 2
2 4

.
cos

x

x

dy
dx

x y x y



  
 

   

      18. 
2

1 0

2 2 2 2 2
1 1

.
sin

x

dy
dx

x y x y  
 

   

      19. 
23 9

2 2
0 0

.

x
dy

dx
x y




   

      20. 
20 1

2 2

1 0

sin( ) .

x

dx x y dy





   

      21. 
2

0 0

2 2

5 25

cos( ) .

x

dx x y dy
  

   

      22. 
2

2

2 21 1

2 2
0 1

ln(1 )
.

x

x

x y
dx dy

x y



 

 


   

      23. 
2

2 2

2

1 1

( )

1 1

.

x

x y

x

dx e dy



 

  

   

      24. 
22 4

2 2

0 0

cos .

x

dx x y dy



   

      25. 
2

2

2 23 9

2 2
0 9

.

x

x

tg x y
dx dy

x y



 




   
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      26. 
2

2 2
2 4

2 2

2 0

( ) .

x

x ydx x y e dy







   

      27. 
20 4

2 2 2 2
2 0

.

x
dy

dx
x y ctg x y



  
   

      28. 
2

2

0 1

2 2

1 1

.

x

x

xdx
dy

x y



  
   

      29. 
2

2

25 2 25

2 2
5 25

.

y

y

ctg x y
dy dx

x y



  




   

      30. 
22 2 22

2 2
02

cos(1 )
.

y
x y

dy dx
x y





 


   

 

      Вычислить площадь области D, ограниченной заданными линиями. 

      1. 2: 2; , 2, 2.D y x y x y y       

      2. 2 2 21
: ( 4) , 16.

4
D y x x y     

      3. 2 2 3 3
: 9, 3, , 0, .

2 2
D x y x y y x y        

      4. 2: 4 ,3 2 6 0.D y x x y      

      5. 2: 4, 2 , 4, 0.D xy x y y x     

      6. 
2 29 16

: , .
6 8

y y
D x x

 
   

      7. : 2, 4.D xy x y    

      8. 2 2: 1, 1, 0.D x y x y x      

      9. 2: , 1 .D y x y x    

      10. 2: ln , , , 0.D y x x e x e y     

      11. : cos , sin , 0.D y x y x x    

      12. : 1, , 2 .D xy y x x x    

      13. 2 2: 16 8 , 24 48.D y x y x     
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      14. : 5, 6 .D xy y x    

      15. 2 2 5
: 25, .

3
D x y y    

      16. 
2 2

: 1, 1.
9 4 3 2

x y x y
D      

      17. 2: 2 , 2.D y x x y x     

      18. : 2 , 2, 0.xD y y x    

      19. 2 2 2: 6 , 16.D y x x y    

      20. 2: 3 , .D y x x y x     

      21. 2 1
: , , 3, 0.D y x y y x

x
     

      22. 2: 2 , 2.D y x x y x     

      23. 2: 5, 3.D x y y x     

      24. 
2

2: , 2 .
2

x
D y y x   

      25. 2: 4 , 6.D x y y x y     

      26. 2: 2 , 4 4.D y x y x     

      27. 2 2: 4 , 2 5 .D y x x y x x     

      28. 2: 4 , 2 4 0.D x y x y      

      29. 2 2: 3 25 ,5 9 .D y x x y   

      30. : 1, 2, , 3 .D xy xy y x y x     

 

      Вычислить с помощью двойного интеграла объем тела, 

ограниченного указанными поверхностями. Данное тело и его 

проекцию на плоскость XOY изобразить на чертежах. 

      1. 23 , 9 , 0, 0.z x y x y z      

      2. 22 , 4 , 0, 0.z x y y x x z       

      3. 2 28 , 2, 0, 0, 0.z x y x y x y z         

      4. 2 29 3 2, 1, 0, 0, 0.z x y x y x y z         
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      5. 
2

2 , 3, 0, 0, 0.
3

y
z x x y x y z        

      6. 2 1,4 3 12 0, 0, 0, 0.z x x y x y z         

      7. 2 2 1, 2, 0, 0, 0.z x y x y x y z         

      8. 2 210 , 1, 0, 0, 0.z x y x y x y z         

      9. 2 2 , , 2 , 2, 0.z x y y x y x x z       

      10. 2 2 , 1, 0, 0, 0.z x y x y x y z        

      11. 2 , 2 , 3, 0.z y y x x z     

      12. 2 , 3 , 4, 0, 0.z x y x x y z      

      13. 2 2 25, , 4, 0, 0, 0.x y z y x x z y        

      14. 21 , , , 0.y z y x y x z       

      15. 2 2 4, 2, 0.x y y z z      

      16. 24 , , 0.x y z x z     

      17. 2 2 3, 4, 0, 0, 0.z x y x y x y z         

      18. 2 21 , 2, 0, 0, 0.z x y x y x y z         

      19. 2 2 9, 5 , 0.x y z x y z       

      20. 2 2 , 1, 0, 0, 0.z x y x y x y z        

      21. 23 , 2 , 0.z x y x z     

      22. 22 , 9 , 0.z y y x z     

      23. 2, 4 , 0.z x x y z     

      24. 2 2 4, 2, 0.x y y z z      

      25. 2 , 2, 0.z y x y z     

      26. 2 2 16, 8, 0, 0, 0.x y x z x y z        

      27. 2 2 2 2, 2 , 0.z x y x y x z      

      28. 2 2 1, 1, 0.x y x y z z       

      29. 2 2 2,2 3, 0, 0, 0.z x y x y x y z         

      30. 21 , 2 , 0, 0.x y z x y x z       
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        Вычислить массу пластинки D, заданной ограничивающими ее 

линиями, если µ(x,y)–поверхностная плотность пластинки. 

      1. 

2 2 2 2

2 2

1; 16; 0; 0;

3
( , ) .

x y x y x y

x y
x y

x y

     







 

      2. 

2 2 2 2

2 2

9; 36; 0; 0;

4
( , ) .

x y x y x y

x y
x y

x y

     







 

      3. 

2 2 2 2

2 2

4; 16; 0; 0;

( , ) .

x y x y x y

x y
x y

x y

     







 

      4. 

2 2 2 2

2 2

4; 36; 0; 0;

2
( , ) .

x y x y x y

xy
x y

x y

     





 

      5. 

2 2 2 2

2

2 2

9; 25; 0; 0;

7
( , ) .

x y x y x y

x
x y

x y

     





 

      6. 

2 2 2 2

2 2

1; 16; 0; 0;

5
( , ) .

x y x y x y

xy
x y

x y

     





 

      7. 

2 2 2 2

2 2

1; 9; 0; 0;

4
( , ) .

x y x y x y

xy
x y

x y

     





 

      8. 

2 2 2 2

2 2

16; 25; 0; 0;

4 3
( , ) .

x y x y x y

x y
x y

x y

     







 

      9. 

2 2 2 2

2 2

4; 16; 0; 0;

12
( , ) .

x y x y x y

y
x y

x y

     





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      10. 

2 2 2 2

2 2

1; 36; 0; 0;

( , ) .

x y x y x y

x y
x y

x y

     







 

      11. 

2 2 2 2

2 2

1; 25; 0; 0;

2
( , ) .

x y x y x y

x y
x y

x y

     







 

      12. 

2 2 2 2

2 2

4; 9; 0; 0;

3 2
( , ) .

x y x y x y

x y
x y

x y

     







 

      13. 

2 2 2 2

2 2

9; 1; 0; 0;

2 5
( , ) .

x y x y x y

x y
x y

x y

     







 

      14. 

2 2 2 2

2 2

1; 4; 0; 0;

( , ) .

x y x y x y

x
x y

x y

     





 

      15. 

2 2 2 2

2 2

4; 25; 0; 0;

3 2
( , ) .

x y x y x y

x y
x y

x y

     







 

      16. 

2 2 2 2

2 2

16; 49; 0; 0;

3
( , ) .

x y x y x y

x y
x y

x y

     







 

      17. 

2 2 2 2

2

2 2

25; 64; 0; 0;

( , ) .

x y x y x y

x
x y

x y

     





 

      18. 

2 2 2 2

2 2

16; 36; 0; 0;

2 7
( , ) .

x y x y x y

x y
x y

x y

     







 

      19. 

2 2 2 2

2 2

4; 36; 0; 0;

( , ) .

x y x y x y

x y
x y

x y

     






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      20. 

2 2 2 2

2

2 2

9; 16; 0; 0;

5
( , ) .

x y x y x y

x
x y

x y

     





 

      21. 

2 2 2 2

2 2

1; 16; 0; 0;

3
( , ) .

x y x y x y

x y
x y

x y

     







 

      22. 

2 2 2 2

2 2

36; 81; 0; 0;

( , ) .

x y x y x y

xy
x y

x y

     





 

      23. 

2 2 2 2

2 2

4; 25; 0; 0;

2
( , ) .

x y x y x y

xy
x y

x y

     





 

      24. 

2 2 2 2

2

2 2

1; 9; 0; 0;

2
( , ) .

x y x y x y

x
x y

x y

     





 

      25. 

2 2 2 2

2 2

25; 36; 0; 0;

7
( , ) .

x y x y x y

xy
x y

x y

     





 

      26. 

2 2 2 2

2 2

9; 49; 0; 0;

7
( , ) .

x y x y x y

x y
x y

x y

     







 

      27. 

2 2 2 2

2 2

1; 25; 0; 0;

2 3
( , ) .

x y x y x y

x y
x y

x y

     







 

      28. 

2 2 2 2

2

2 2

25; 81; 0; 0;

( , ) .

x y x y x y

y
x y

x y

     





 

      29. 

2 2 2 2

2

2 2

1; 4; 0; 0;

3
( , ) .

x y x y x y

y
x y

x y

     





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      30. 

2 2 2 2

2 2

4; 36; 0; 0;

7
( , ) .

x y x y x y

x y
x y

x y

     







 

 

      №1 Расставить пределы интегрирования в тройном интеграле      
( ; ; ) .f x y z dxdydz Изобразить область V интегрирования. 

      1. 2 2: 4 ; 0; 1; 2 ; 0.V y x y x z x y z       

      2. : 1; 0; 0; 0.
2 8 3

x y z
V x y z       

      3. 2 2: 3 ; 2; 0; 0; 4 .V y x y x z z x y       

      4. 2 20; 0; 0; 4; 3 .x y z x y z x y         

      5. : 4 ; 4; 0; 2 .V y x y z z x     

      6. : 10 ; 1; 0; 0; 0.V z y x y x y z       

      7. : 1; 0; 0; 0.
3 5 2

x y z
V x y z       

      8. 2 2: 3 ; 0; 0; 3; .V z x y z y x y x       

      9. 2: 3; ; 0; 3 .
3

x
V x y z z y     

      10. 2 2: 2 ; 2 ; 1; 0; 3 3 .V y x y x y z z x y        

      11. : 4; 0; 0; 3 ; 3 .V x y z y x z y      

      12. 2 2: 1; 2 ; 0; 0; 2 2 .V x y x z y z x y       

      13. : ; 0; 0; 0.
3 6 1

x y z
V x y z    


 

      14. 2 2: 0; 2 ; 3; 5 ; 0.V x y x y z x y z        

      15. 2 2: 0; 0; 0;3 2 6; 3 2 .V x y z x y z x y        

      16. : 0; 3 ; 1; 0; 5.V x y x y z x y z        

      17. : 1; 10 ; 0; 0; 0.V x y z y x y z       

      18. 2 2: ; 2 ; 2; 0; 3 .V y x y x y z z x y        

      19. 2 2: 2 ; 1; 0; 0; 6 .V y x x y z z x y        
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      20. 2 2: 5; ; 0; 0; 3 .
5

x
V x y y z z x y        

      21. : 3 ; 3; 0; 2 .V y x y z z x     

      22. 2 2: 0; ; 4; 0; 2 .V x y x y z z x y       

      23. 2 2: 3; ; 0; 0; 12 .
3

x
V x y y z z x y        

      24. : 2; 4 ; 0; 2 .V x y x z y z     

      25. 2 2: 3; 0; 0; 0; 3 .V x y x y z z x y         

      26. : 1; 0; 0; 0.
10 8 3

x y z
V x y z       

      27. 2 2: ; 0; 1; 5( ); 0.V y x y x z x y z       

      28. : 10 ; 1; 0; 0; 0.V z y x y x y z       

      29. 2 2: 3 ; 2; 0; 6 ; 0.V y x y x z x y z        

      30. : 1; 0; 0; 0.
4 3 2

x y z
V x y z     


 

      31. : 0; 4 ; 4; 0; 3 .V x y x y z x z      

 

     №2  Вычислить тройной интеграл. 

      1. 2 cos( ) ; : 2; ; 0; 0; 1.
2

V

x
x xy dxdydz V x y y z z      

      2. 23 ; : 2; 1; 2; 0.xyz

V

y ze dxdydz V x y z x y z         

      3. 2 sin(4 ) ; : 1; ; 0; 0; 8 .
2

V

x
x xy dxdydz V x y y z z       

      4. 22 cos(2 ) ; : 0; 2; 6 ; 0; 3.
V

y z xy dxdydz V x y y x z z       

      5. 2
0; 1; ;

3 ; :
0; 1.

xy

V

x y y x
y e dxdydz V

z z

  


 
  

      6. 2
2; ; 1;

sin( ) ; :
0; 0; 0.

V

x y z
x z xyz dxdydz V

x y z

  


  



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      7. 2 2
1; 2; 1;

4 ; :
0; 0; 0.

xyz

V

x y z
y ze dxdydz V

x y z

   


  
  

      8. 2
1; ; 2;

cos ; :
0; 0; 0.

V

x y z
y z xyzdxdydz V

x y z

  


  



 

      9. 2

2

0; 1; ;
2 cos( ) ; : 2

4
0; .V

x
x y y

y xy dxdydz V

z z


   


   






 

      10. 2
2; ; 0;

sin( ) ; :
0; .2

V

x y x y
x xy dxdydz V

z z

  


 





 

      11. 2
1; 1; 1;

( ) ; :
0; 0; 0.

V

x y z
y zch xyz dxdydz V

x y z

  
 

  
  

      12. 2
1; 4; ;

sin ; :
0; 0; 0.2

V

x y zxyz
x z dxdydz V

x y z

  
 

  



 

      13. 2

2

0; 1; 2 ;
2 cos( ) ; :

0; .V

x y y x
y xy dxdydz V

z z

  


 
 


 

      14. 2

2

0; 1; ;
cos( ) ; :

2 0; 2 .V

x y y xxy
y dxdydz V

z z

   


 





 

      15. 2 2
0; 2; 2 ;

; :
0; 1.

xy

V

x y y x
y e dxdydz V

z z

  


  
  

      16. 2
1; 2 ; 4;

sin ; :
0; 0; 0.4

V

x y zxyz
x z dxdydz V

x y z

  


  



 

      17. 2
0; 2; 4 ;

3 ; :
0; 1.

xy

V

x y y x
y e dxdydz V

z z


   


 

  

      18. 2 2
0; 2; 2 ;

; :
0; 1.

xy

V

x y y x
y e dxdydz V

z z

  


  
  

      19. 2
9; 1; 2 ;

cos ; :
0; 0; 0.9

V

x y zxyz
y z dxdydz V

x y z

  


  



 

      20. 2

2

0; 1; ;
cos( ) ; : 2

2
0; .V

x
x y y

y xy dxdydz V

z z


   


   





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      21. 2
0; 1; ;

4 ; :
0; 1.

xy

V

y x y x
x e dxdydz V

z z

  


 
  

      22. 2
1; ; 2;

cos ; :
0; 0; 0.

V

x y z
y z xyzdxdydz V

x y z

  


  



 

      23. 2 2
1; 2; 1;

4 ; :
0; 0; 0.

xyz

V

x y z
y ze dxdydz V

x y z

   
 

  
  

      24. 2
3; 1; 2 ;

cos ; :
0; 0; 0.3

V

x y zxyz
y z dxdydz V

x y z

  


  



 

      25. 2
9; 1; 2 ;

cos ;
0; 0; 0.9

V

x y zxyz
y z dxdydz V

x y z

  


  



 

      26. 2 (3 ) ; : 0; 2; 6 ; 0; 3.
V

y ch xy dxdydz V x y y x z z       

      27. 2 sin(4 ) ; : 1; ; 0; 0; 8 .
2

V

x
x xy dxdydz V x y y z z        

      28. 210 ; : 2; 1; 2; 0; 0; 0.xyz

V

y ze dxdydz V x y z x y z         

      29. 2 ( ) ; : 2; ; 0; 0; 1.
2

V

x
x ch xy dxdydz V x y y z z      

      30. 2 (3 ) ; : 0; 2; 6 ; 0; 3.
V

y ch xy dxdydz V x y y x z z       

      31. 2
3; 1; 2 ;

cos ; :
0; 0; 0.3

V

x y zxyz
y z dxdydz V

x y z

  


  



 

 

      №3 Вычислить тройной интеграл. 

      1. 2(3 2 ) ; : 2 1; 2 4; 0 1.
V

x y z dxdydz V x y z          

      2. ( 5 2 ) ; : 0 2; 1 1;0 3.
V

x y z dxdydz V x y z          

      3. 3( 3 ) ; : 1 3;0 2; 1 3.
V

x yz dxdydz V x y z         

      4. 2(2 3 ) ; : 0 2;1 3;0 4.
V

x y z dxdydz V x y z         
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      5. 2 2( 3 ) ; : 0 3; 1 2;0 2.
V

x y x dxdydz V x y z          

      6. 2( ) ; : 2 3; 1 0;0 3.
V

x y z dxdydz V x y z          

      7. 2( 2 ) ; : 1 3;0 2; 1 3.
V

xy z dxdydz V x y z          

      8. 2(2 3 ) ; : 0 3; 1 4;0 2.
V

x y z dxdydz V x y z          

      9. 2 2(2 ) ; : 1 5;0 3; 1 4.
V

x y z dxdydz V x y z          

      10. 3 2(4 3 5 ) ; : 0 1; 1 3;1 4.
V

x y z dxdydz V x y z          

      11. 2 2(3 4 ) ; : 1 3;0 4;0 3.
V

x y z dxdydz V x y z          

      12. 2 3( 4 ) ; : 1 2;1 3;0 5.
V

x y z dxdydz V x y z          

      13. ( 2 3 ) ; : 2 3;0 4;0 1.
V

x y z dxdydz V x y z          

      14. 2 2( 2 ) ; : 0 1;0 3; 1 2.
V

x y z dxdydz V x y z          

      15. 2 2(2 ) ; : 0 3;1 3; 1 2.
V

x y z dxdydz V x y z          

      16. 3( ) ; : 1 2;0 5;0 4.
V

xy z dxdydz V x y z         

      17. 2 2( 4 ) ; : 0 2; 1 0; 1 2.
V

x y z dxdydz V x y z          

      18. 3(2 ) ; : 2 0;1 2;0 3.
V

xy z dxdydz V x y z         

      19. 2(4 3 5 ) ; : 2 0;1 3;0 4.
V

x y z dxdydz V x y z          

      20. 2 2( 4 ) ; : 1 3;0 2;1 4.
V

x y z dxdydz V x y z          

      21. 2 3(5 10 ) ; : 0 2;1 3;0 3.
V

x y z dxdydz V x y z         

      22. ( 4 3 ) ; : 1 3;0 4;1 2.
V

x y z dxdydz V x y z          

      23. 2(2 4 ) ; : 0 4;1 3;0 5.
V

x y z dxdydz V x y z         
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      24. 2( 3 ) ; : 2 1;0 1;1 3.
V

xy z dxdydz V x y z         

      25. 2(6 5 ) ; : 1 4;1 3;0 3.
V

x y z dxdydz V x y z         

      26. 2 2 2( 2 ) ; : 1 3;0 2;1 4.
V

x y z dxdydz V x y z          

      27. (3 2 6 ) ; : 2 1;1 4;0 2.
V

x y z dxdydz V x y z          

      28. 2 2(5 10 ) ; : 1 4;1 5;1 3.
V

x y z dxdydz V x y z          

      29. 2(2 4 ) ; : 1 3;0 3; 1 5.
V

x y z dxdydz V x y z          

      30. 2 2( 4 ) ; : 2 1;1 2;0 4.
V

x y z dxdydz V x y z          

      31. 2(2 5 ) ; : 1 4;0 3;1 3.
V

x y x dxdydz V x y z          

 

 №4 С помощью тройного интеграла вычислить объем тела, 

ограниченного указанными поверхностями. Сделать чертеж. 

      1. 2 2 4 ; 4; 0.x y y x y z z       

      2. 2 2 2 22 ; 4 ; 0; 0; 6.x y y x y y x z z        

      3. 2 2 24( ); 0; 2; .z x y z z y x       

      4. 2 2 22( ); 4; 0.x y z x x     

      5. 2 2 2 218 ; ; 0.z x y z x y x       

      6. 2 2 2 39 16; 0; ; 0.x y z x y x z        

      7. 2 2 ; 2; 0; 0; 0.x y z z y x y z        

      8. 2 2 2 29; ; 0; 0; 0.x y x y z x y z        

      9. 2 2 4; 2 ; 0.x y z x y z       

      10. 20; 2; .y x y z x     

      11. 2 2; 2 1; 1 ; 0.y x x y z y z       

      12. 2 2 4 ; 0; 2.x y x z z y      

      13. 22 0; 7; 0; ; 0.x y x y y z x z         

      14. 2 26 ; 3 4 12; 0; 0; 0.z x y x y x y z         



22 

 
      15. 2 ; 1; 3; 0; 0.y x y x y z x z        

      16. 2 2; 3 2 6; 0; 0; 0.z x y x y x y z        

      17. 2 2 4 ; 4; 0.x y y x z z      

      18. 2 2 16; 3 ; 0.x y z x y z       

      19. 3 ; 2 ; 2 ; 0.z x x y y x z      

      20. 2 2 2 36; 0; 0; .x y z y z y x        

      21. 2 2 8 ; 4; 0.x y y x y z z       

      22. 2 2 2 16; 0.x y z z     

      23. 225 ; ; 0.y x z y z     

      24. 2 2 4; 2 ; 0.x y z x y z       

      25. 2 22 ; 2 ; 1; 0; 0.z x y y x x z y        

      26. 2; 1; 0.z x x y y     

      27. 2 2 2 2; 9; 0.x y z x y z      

      28. 2 2 21 4; 0; ; 0; 0.x y z x y x y z         

      29. 2 2 8 ; 4; 0.x y y x z z      

      30. 2 2 2 28 ; ; 0.z x y z x y y       

      

      №5  Тело V задано ограничивающими его поверхностями, -

плотность. Найти массу тела. 

      1. 2 2 2 24; 6 ; 0; 0; 0; ( 0; 0); 60 .x y x y z x y z x y y           

      2. 2 2 2 2 2 2 29; 1; ( 1); 0; .x y z x y x y y z          

      3. 2 2 2 2 2 2 216( ) ; 1; 0; 0; 0; 2( ).x y z x y x y z x y          

      4. 2 2 2 2 2 24; ; 0; 0; 0; 6 .x y z x y z x y z z          

      5. 2 2 2 2 24 2
; ; 0; 0; ( 0; 0); 25 .

25 5
x y z x y z x y x y xz          

      6. 2 2 2 216; 6 ; 0; 0; 0; ( 0; 0); 6 .x y x y z x y z x y x           

      7. 2 2 2 2 2 2 29; 1; ( 1); 3 .x y z x y x y z         

      8. 2 2 2 2 2 2 21
25( ) ; 4; 0; 0; ( ).

6
x y z x y x z x y         
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      9. 

2 2 2 2 2 29; 2 ; 0; 0; ( 0; 0); 0; 10 .x y z x y z x y x y z z            

      10. 2 2 2 2 216 4
; ; 0; 40 .

49 7
x y z x y z y yz       

      11. 2 2 2 24; 3 ; 0; 0; 0; 5 .x y x y z x y z x         

      12. 2 2 2 2 2 2 29; 4; ( 4); 0; ( 0); 3 .x y z x y x y x x z           

      13. 
2 2 2 2 2

2 2

36( ) ; 9; 0; 0; ( 0; 0);

6( )
.

3

x y z x y y z y z

x y

       




 

      14. 
2 2 2 2 2 225; 6 ; 0; 0;

( 0; 0; 0); 7 .

x y z x y z x y

x y z z

      

   
 

      15. 
2

2 2 2 29 3
; ; 0; ( 0); 10 .

16 4

z z
x y x y y y xz        

      16. 2 2 2 24; 6 ; 0; 0; 10 .x y x y z x z x        

      17. 2 2 2 2 2 2 29; 1; ( 1); 0 ( 0); 2 .x y z x y x y z z z           

      18. 
2 2 2 2 2

2 2

2 ; 4; 0; 0; 0; ( 0; 0; 0);

3( )
.

2

x y z x y x y z x y z

x y

         




 

      19. 
2 2 2 2 2 216; ; 0; 0; ( 0; 0; 0);

16 .

x y z x y z x y x y z

z

         


 

      20. 2 2 2 2 2; ; 0; ( 0); 3 .x y z x y z y y yz        

      21. 2 2 2 29; 9 ; 0; 0; 0; ( 0; 0); 3 .x y x y z x y z x y y           

      22. 2 2 2 2 2 2 225; 9; ( 9); 3 .x y z x y x y z         

      23. 2 2 2 2 2 2 25( ) ; 1; 0; 0; 0; 4( ).x y z x y x y z x y          

      24. 
2 2 2 2 2 29; 3 ; 0; 0;

( 0; 0; 0); 7 .

x y z x y z x y

x y z z

      

   
 

      25. 
2

2 2 2 2; ; 0; 0; ( 0; 0); 5 .
25 5

z z
x y x y x y x y xz          

      26. 
2

2 2 2 2; ; 0; ( 0); 7 .
16 4

z z
x y x y y y xz        

      27. 2 2 2 216; ; 0; 0; 5 .x y x y z x z y        
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      28. 2 2 2 2 2 2 216; 9; ( 9); 10 .x y z x y x y z         

      29. 2 2 2 2 2 2 23
4( ) ; 1; 0; 0; ( 0); ( ).

2
x y z x y y z z x y          

      30. 
2 2 2 2 2 225; 3 ; 0; 0;

( 0; 0; 0); 20 .

x y z x y z x y

x y z z

      

   
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6. Вычислить криволинейный интеграл. 

 

1. 
L

ydl , L − дуга параболы xy 42  , отсеченная параболой yx 42  . 

2. 
L

dl
yx

2
,  L − часть окружности 122  yx , лежащая во второй 

четверти. 

3.  
L

yx

dl
, L − отрезок прямой 2 xy , заключенный между точками 

А(0; −2) и В(4; 0). 

4. 
L

xydl , L − четверть эллипса 14 22  yx / , лежащая в первом 

квадранте. 

5.  
L

yx

dl
, L − отрезок прямой 2 xy , заключенный между точками 

А(2; 4) и В(1; 3). 

6. 
L

dl
y

x
,  L − дуга полукубической параболы 94 32 /xy  от точки 

А(3; 32 )  до точки В(8; 3232 / ). 

7. 
L

ydlx2 , L − четверть круга 422  yx , находящегося в первой 

четверти. 

8. 
L

dlxyarctg )/( , L − дуга кардиоиды  cos1 , 20 / . 

9. 
L

xydl , L − контур прямоугольника ОАВС с вершинами О(0; 0), 

 А(4; 0), В(4; 2), С(0; 2). 

10. 
L

dl
y

x
2

,  L − дуга кривой tx cos2 , ty sin2 , ]/;/[ 24 t . 
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11.  

L

dlyx )( , L − контур треугольника АВО с вершинами А(1; 0), 

В(0; 1), О(0; 0). 

12.  

L

dlyx )( 343 , L − отрезок прямой АВ, заключенный между 

точками А(−1; 0) и В(0;1). 

13.  
L

yx

dl

228
, L − отрезок прямой ОА, соединяющий точки  

О(0; 0) и А(2;2). 

14. 
L

dly2 , L − первая арка циклоиды tyttx cos,sin  1 , 

 20 t . 

15.  

L

dlyx )( , L − ломаная АВС, А(1; 1), В(4; 1), С(6; 2). 

16.  

L

dlyx 44 , L − дуга параболы 
4xy  , заключенная между 

точками О(0; 0) и В(1;1). 

17.  

L

dlxy )( 22 ,  L − часть окружности 922  yx , лежащая в 

четвертой четверти. 

18. 
L

xydl , L − контур квадрата со сторонами 4x , 4y . 

19.  
L

yx

ydl

22
, L − дуга кардиоиды )cos(  12 , 20 / . 

20.  

L

dlyxy )( , L − отрезок прямой АВ, заключенный между точками 

А(2; 3) и В(4; 7). 

21.  

L

dlyx )( , L − контур треугольника ОАВ с вершинами О(0; 0), 

 А(−1; 0), В(0; 1). 

22.  

L

dlyx 322 )( , L − часть окружности tax cos , tay sin , 

лежащая в третьей четверти. 
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23.  
L

yx

dl

522 )(
, L − первая четверть окружности 2 . 

24. 
L

dl
x

y
, L − дуга параболы 

2xy  , заключенная между точками  

(2; 4), (3; 9). 

25. 
L

xydl , L − контур прямоугольника АВСD со сторонами А(2; 0), 

В(4; 0), С(4; 3), D(2; 3). 

26. 
L

ydl , L − дуга параболы xy 22  , отсеченная параболой yx 22  . 

27.  
L

yx

dl
, L − контур треугольника АОВ с вершинами А(−1; 0),  

О(0; 0), В(0, −1). 

28.  

L

dlyx )( , L − ломаная, проходящая через точки, (0; 0), (2; 0),  

(2; 2).  

29.  

L

dlyx )( , L − дуга лемнискаты Бернулли  22 cos , 

44 //  . 

30.  
L

yx

dl

422
, L − отрезок прямой ОА, соединяющий точки  

О(0; 0) и А(1;2). 

7. Вычислить криволинейный интеграл. 

1.  

L

dyxxydx 22 , L − дуга параболы xy 22 , заключенная между 

точками О(0; 0) и А(2;1). 

2.  


L

dy
y

dx
y

x

2

1
, L − дуга циклоиды )cos(),sin( tyttx  122 , 

36 //  x . 

3.  

L

dyyxdxyx )()( 22 , L − дуга параболы 
22 xxy  от точки 

А(1;1) до точки В(3; −3). 
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4. 
L

xdy , L − отрезок прямой 1 byax //  от  точки А(а; 0) до точки 

В(0; b). 

5. 


L

dy
y

x 1
, L − дуга параболы 

2xy   от А(1; 1) до В(2; 4). 

6.  

L

dyyxdxyyx )()( 22 23 , L − треугольник АВС, А(0; 0), В(1; 0), 

С(0; 1). 

7.  

L
y

dx

x

dy
, L − четверть дуги окружности tytx sin,cos 33  , 

лежащая в третьем октанте, пробегаемая против хода часовой стрелки. 

8.  

L

dyyxdxyx )()( , L − дуга параболы 
2xy   от А(−1; 1) до  

В(1; 1). 

9.  

L

xdyydx , L − дуга эллипса, tytx sin,cos 23  , лежащая во 

второй четверти, пробегаемая против хода часовой стрелки. 

10.  

L

dyyxdxxy )(2 , L − дуга параболы 
2xy   от О(0; 0) до  

В(2; 4). 

11.  

L

xdydxy)(4 , L − дуга первой арки циклоиды )sin( ttx  2 , 

)cos( ty  12  от О(0; 0) до А(4  ; 0). 

12.  

L

dy
y

x
dxxxy

2

)( , L − дуга параболы xy 2  от А0; 0) до  

А(1; 2). 

13.  

L

dyxdxy 22
, L − верхняя половина эллипса ,sin,cos tytx 35   

пробегаемая по ходу часовой стрелки. 
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14.  

L

xdydxyxy )( , L − дуга параболы 22xy   от О(0; 0) до  

А(1; 2) . 

15.  

L

xdyydx , L − четверть дуги окружности tytx sin,cos 55  , 

лежащая в первой четверти, пробегаемая против хода часовой стрелки. 

16. 
L

xdy , L − контур треугольника, образованный прямыми xy  , 

2x , 0y , при положительном направлении обхода. 

17.  

L

ydyxdxyx 21)( , L − дуга эллипса tytx sin,cos 2 , 

20 / t . 

18.  

L

dxyx )( 2 , L − контур прямоугольника, образованный прямыми 

,2y  1x , 0x , 0y , при положительном направлении обхода. 

19.  

L

dyxdxyx 212 )( , L − замкнутый контур, ограниченный 

линиями 2xy  , 9y . 

20.  

L
y

dy
xdx

3

2cos , L − дуга кривой xy tg  от ,/ 41 x  до 32 /x . 

21.  

L

dyxyyxdx )( , L − дуга кривой 3xy   от О(0; 0) до А(1; 1). 

22.  

L

ydy
x

dxxyx
2

2

)( , L − ломаная АВО, проходящая через точки 

А(1; 2), В(1/2; 3), О(0;0), при положительном  направлении обхода. 

23. dyyydxx

L

22  , L − замкнутый контур, ограниченный линиями 

2 xy , 0y , 0x . 
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24.  

L

xdyyydxx sincos , L − отрезок пря мой, соединяющий точки 

(0;0) и  (  ; 2 ). 

25.  

L

dyyxxdxy )( 23 , L − дуга кривой 4xy   от О(0; 0) до А(1; 1). 

26.  

L

ydy
x

dxxyx
2

2

)( , L − дуга параболы 24xy   от точки О(0; 0) 

до точки А(1; 4). 

27.  

L

ydyxdxyx 21)( , L − дуга параболы 442  xy  от точки  

А(1; 0) до точки В(0; 2). 

28.  

L

xydydxy2 , L − дуга эллипса  ,cos tx 3  ,sin ty 5  20 / t . 

29. xdydxyx

L

2 )( , L − контур треугольника, образованный 

линиями 2 xy , 0y , 0x , пробегаемый в положительном 

направлении обхода. 

30.  

L

xydydxyx )( 22 , L − кривая xey   от точки А(0; 1) до точки 

В(1; e ). 

 

8. Доказать, что функция является полным дифференциалом. Найти 

первообразную функцию по данному дифференциалу. 

 

1. 
22

22

yx

ydyxdx
dz




 . 

2. dyyxdxyxxdz )()(cos 2323  . 

3. 
2222 yx

ydy

yx

xdx
dz







 . 
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4. dyyxdxyxdz )()( 22  . 

5. dyyxydxyxdz )()( 2423 22  . 

6. ))(( ydyxdxyxdz  224 . 

7. dyyxxdxyyxdz )/()/( 23136  . 

8. dyyyxdxxyxdz )()( 3222 4663  . 

9. dyexdxexdz yy )( 13 32  . 

10. dyxedxedz yy )(   1 . 

11. dyyxyydxxdz )sin(cos 222 22  . 

12. dyxdxyxdz )()( 3223 2  . 

13. dyyyxxdxxyyxdz )()( 32322 12443  . 

14. ydyxdxyxdz 212 2 sin)cos(  . 

15. dyxxyydxyxyxdz )()( 323332 3223  . 

16. dyyxyxdxyxydz )()( 222 3632  . 

17. dyyyxdxxyxdz )()( 3222 4663  . 

18. dyxyyxdxxyyxdz )/cos/()/( 22323332 342tg3  . 

19. dy
xy

yx
dx

yx

yx
xdz

2

22

2

22

2















 
 . 

20. dyyyxdxyxxdz ))/(())/(( 22 3116   

21. dyyxydxyxxdz )()( 22 3223  . 

22. dyyxxxdxxxyydz )/coscos()/sin(sin 11  . 

23. dyyxydxxyxdz )/)(sin()/)((sin 222  . 

24. dy
y

xy
yxdxdz

4

22
3 3

2


 / . 

25. )(
)(

xdyydx
yx

dz 



2

5
. 
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26.    dyyyxxdxxyydz 21112111 22  )/()/()/()/( . 

27. dy
xy

xydx
x

y
yxdz































1

2

1
6

2

1
33

3

22 . 

28. dyyxxdxxyxydz )()cos( 22 6565  . 

29. dyexdxeydz xyxy )()( 55  . 

30. dy
xy

x
dx

yx

y
dz

22

211 



 . 

9. Вычислить работу силы F


 при перемещении точки вдоль 

указанной кривой. 

 

1. jyxiyxF

 )()(  при перемещении точки из начала 

координат в точку А(1; 1) вдоль кривой 3xy  . 

2. jaiyF

  при перемещении точки приложения силы против 

хода часовой стрелки вдоль контура, образованного осями координат и 

первой четвертью эллипса tax cos , tby sin . 

3. jxiyF

  при перемещении точки вдоль дуги астроиды 

tax 3cos , tby 3sin  ( 20 / t ). 

4. j
y

ixF



2

1
 при перемещении точки вдоль кривой 1xy  от 

точки А(1; 1) до В(4; 1/4). 

5. jyxixF

 )(  при перемещении точки по дуге эллипса 

1916 22  // yx . 

6. jyxixyF

 )(  при перемещении точки вдоль прямой xy  от 

точки (0; 0) до (1; 1). 

7. jxiyxF

 )(  при перемещении точки по квадрату 1x , 

1y . 
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8. jxiyxF

 )(  при перемещении точки по ходу часовой 

стрелки по окружности tx cos2 , ty sin2 . 

9. jyxiyF

 )(  при перемещении точки по параболе 2xy  от 

точки (0; 0) до (1; 1). 

10. jyiyxF

 2)(  при перемещении точки по параболе 

23xy  от точки (0; 0) до (1; −3). 

11. jyxixyF

 )(  при перемещении точки вдоль прямой xy   

из начала координат в точку А(1; 1). 

12. jyxixyF

 )(  при перемещении точки по параболе 2xy   

из начала координат в точку А(1; 1)  

13. jxixyF

 22  при перемещении точки вдоль прямой 1

31


yx

из точки (1; 0) в точку (0; 3). 

14. jxiyF

  при перемещении точки вдоль верхней половины 

эллипса  1
94

22


yx

из точки С(2; 0) в точку В(−2; 0). 

15. jxyiyF

 )( 83   при   перемещении   точки   по 

прямоугольнику с вершинами  А(9; 4), В(−9; 4), С(−9; −4), D(9; −4). 

16. jxyiyF

 )( 83  при перемещении точки вдоль эллипса  

1
1681

22


yx

. 

17. jxyiyF

 )( 344  при перемещении точки по 

прямоугольнику с вершинами  А(2; −6), В(2; 6), С(−2; 6), D(−2; −6). 

18. jxyiyF

 )( 344  при перемещении точки вдоль эллипса  

1
364

22


yx

. 

19. jyyxixyxF

 )()( 22234 564  при перемещении из точки 

А(−2; 1) в точку В(3; 0). 
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20. jxyixyxF

 232  при перемещении точки по параболе 

xy   от точки (1; 1) до точки (4; 2). 

21. jxyxiyyxF

 )()( 2332 33  при перемещении из точки 

А(0; 0) в точку В(1; 1). 

22. jxiyxF

 2  при перемещении точки вдоль кривой 1xy  из 

точки (1; 1) в точку (2; 1/2). 

23. jxyixF

  при перемещении точки вдоль кривой 3xy   из 

точки (0; 0) в точку (1; 1). 

24. jxyiyxF

 33  при перемещении вдоль кривой 3 xy   из 

точки (0; 0) в точку (1; 1). 

25. jyxixF

 )(  при перемещении точки вдоль эллипса  

1
916

22


yx

. 

26. jxyiyxF

 )()( 822  при перемещении точки по параболе 

2xy   от точки А(1; 1) до точки В(2; 4). 

27. jxyixxyF

 )(  при перемещении точки по параболе 

xy 2  от точки О(0; 0) до точки В(1; 2). 

28. jxyiyxF

 22  при перемещении точки по параболе 2xy   

от точки О(0; 0) до точки А(1; 1). 

29. jxyixyF

  при перемещении точки по окружности 

422  yx  от точки (0; 2) до точки (2; 0). 

30. jyxiyxF

 2)(  при перемещении точки по отрезку прямой 

от точки (−1; 2) до точки (0; 1). 

10. Вычислить криволинейный интеграл по формуле Грина вдоль 

указанного контура L. 
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1. dyyxdxyx

L

)()(  ,  :L  окружность 422  yx . 

2. dyyxdxyx

L

)()(  , :L эллипс 1
94

22


yx

. 

3. dyyxdxy

L

22 )(  , :L  треугольник АВС с вершинами в точках 

А(1; 0), В(1; 1), С(0; 1). 

4. dyyxdxyx

L

)()( 222  , :L  треугольник АВС с вершинами в 

точках А(1; 1), В(3; 2), С(2; 5). 

5. dyyxdxxy

L

)()( 22  , :L первая четверть окружности 

422  yx . 

6. dyyxdxyx

L

2222 )()(  , :L  треугольник АВС с вершинами в 

точках А(1; 1), В(2; 2), С(1; 3), пробегаемый в положительном 

направлении. 

7. dyyxdxyx

L

)()( 4332  , :L  дуга параболы 2xy   и отрезок 

прямой, соединяющие точки О(0; 0) и А(2; 4),  

8. xdyyydxx

L

)()( 22 11  , :L окружность 122  yx . 

9. dyyxxydxyxxy

L

)()(  , :L эллипс 1
41

22


yx

, 

пробегаемый в положительном направлении. 

10. xdydxyx

L

2 )( , :L  треугольник АВС, ограниченный линиями, 

0x , 0y , 4 yx . 
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11. dyyxdxy

L

22 )(  , :L  треугольник АВС с вершинами в точках 

А(2; 0), В(2; 2), С(0; 2). 

12. dyxdxyxy

L

22  )( , :L  треугольник АВС, ограниченный 

линиями, 0x , 0y , 1
22


yx
. 

13. dyyxdxxy

L

22  , :L  треугольник, ограниченный линиями, xy  , 

2 yx , 0y . 

14.  dyyxdxxy

L

)/( 23 22  , :L  треугольник ОАВ с вершинами в точках 

О(0; 0), А(1; 0), В(1; 1). 

15. dyxyydxyy

L

)()( 22 22  , :L  окружность 722  yx . 

16. dyyxdxyx

L

22 )()(  ,  :L  образован пересечением линий 

2xy  , xy  . 

17. dyxxdxxyx

L

)()( 22  , :L  окружность 422  yx . 

18. dyyyedxye x

L

x )(sin)cos(  1 , :L  квадрат со сторонами 

10  x , 10  y . 

19. dyyxdxyx

L

22 )()(  ,  :L  образован пересечением линий 

922  yx , 0y , 0y . 

20. dyyxxydxyxyx

L

)()( 
22 , :L  окружность 222 ryx  . 
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21. dyxdxyx

L

)()( 214 32  , :L  окружность 222  yx . 

22. dyyxdxx

L

  )()( 22 11 , :L  окружность 322  yx . 

23. dyyx

L

  )( 22 , :L  квадрат со сторонами 10  x , 10  y . 

24. dyxyydxxy

L

)()( 5312 22  , :L  окружность 222 ryx  . 

25. dyyxdxyx

L

)()(  ,  :L  образован пересечением линий 2xy  , 

xy  . 

26. dyxyyxdxyxxy

L

)()(  , :L  образован пересечением линий 

422  yx , 0y , 0y . 

27. dyxdxyxy

L

22  )( , :L  треугольник, образован пересечением 

линий xy  , xy 2 , 2x . 

28. dyyxdxyx

L

)()( 
2 , :L  треугольник ОАВ с вершинами в 

точках О(0; 0), А(1; 0), В(1; 1). 

29. dyyxdxyx

L

)()(  , :L  эллипс 1
94

22


yx

. 

30. dyyxdxyx

L

)()( 222  , :L  образован пересечением линий 

422  yx , 0y , 0y . 

 

10. Вычислить массу m  при заданной плотности  . 
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1. Вычислить массу m  отрезка прямой АВ, А(0; 0; −2), В(4; 0; 0), если 

линейная плотность в каждой точке равна 
zx

zyx



1

),,( . 

2. Вычислить массу m  дуги кривой 43 / e , ]/;[ 340  , если 

линейная плотность в каждой его точке определяется выражением 

34 /),(  . 

3. Вычислить массу m  дуги кривой xy ln , заключенной между 

точками с абсциссами 3x  и 15x , если линейная плотность 

22xyx  ),( . 

4. Вычислить массу m  контура прямоугольника АВСD с вершинами в 

точках А(0; 0; 0), В(0; 4; 0), С(0; 4; 2), D(0; 0; 2), если линейная 

плотность в каждой его точке определяется выражением 

yzzyx  ),,( . 

5. Вычислить массу m  контура :L  xyx 422  , если линейная 

плотность в каждой его точке равна yxyx  ),( . 

6. Вычислить массу части окружности tax cos , tay sin в первой 

четверти, если линейная плотность в каждой его точке определяется 

выражением xyyx  ),( . 

7. Вычислить массу m  дуги кривой )cos(  12 , ];/[  2 , если 

линейная плотность в каждой его точке определяется выражением 

)/cos(),( 2 . 

8. Вычислить массу m  контура треугольника АВС с вершинами в 

точках А(−1; 0), В(1; 0), С(0; 1), если линейная плотность в каждой его 

точке равна xyyx  ),( . 

9. Вычислить массу m  контура циклоиды )sin( ttx  5 , 

)cos( ty  15 ,  t0 , если линейная плотность в каждой его точке 

определяется выражением )/sin(),( 22 tyx  . 

10. Вычислить массу m  дуги линии tx  , 22 /ty  , 33 /tz   от 

точки А(1; 1 2/ ; 1/3) до точки В( 2 ; 2 ; 2 2 /3),  если линейная 

плотность в каждой ее точке равна 3/),,( yzyx  . 
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11. Вычислить массу m  дуги кривой  cos1 , ]/;[ 30  , если 

линейная плотность в каждой его точке определяется выражением 

)/sin(),( 2 . 

12. Найти массу m  контура правого лепестка лемнискаты 

 222 cosa , если линейная плотность в каждой ее точке равна 

yxyx  ),( . 

 13. Вычислить массу m  дуги кривой xy ln , заключенной между 

точками с абсциссами 3x  и 8x , если плотность дуги в каждой 

точке равна квадрату абсциссы этой точки. 

14. Вычислить массу m  прямолинейного стержня АВ, где А(−1; 0),  

В(0; 1), если линейная плотность в каждой его точке равна 

yxyx 343  ),( . 

15. Вычислить массу m  дуги кривой  2 , ]/;[ 340 , если 

линейная плотность в каждой его точке определяется выражением 

43 /),(  . 

16. Вычислить массу m  первого витка винтовой линии tax cos , 

tay sin , atz  , если линейная плотность в каждой ее точке равна 

)/(),,( 222 yxzzyx  . 

17. Вычислить массу m  отрезка прямой xy  2 , заключенными 

между координатными осями, если линейная плотность в каждой его 

точке пропорциональна квадрату абсциссы в этой точке, а точке (2; 0) 

равна 4. 

18. Вычислить массу m  прямолинейного стержня АВ, где А(0; −2),  

В(4; 0), если линейная плотность в каждой его точке обратно 

пропорциональна расстоянию от точки до начала координат. 

19. Вычислить массу m  дуги кривой  , ];[ 30 , если 

линейная плотность в каждой его точке определяется выражением 

315 ),( . 

20. Вычислить массу m  контура треугольника ОАВ, где О(0; 0),  

А(−1; 0), В(0; 1), если линейная плотность ),( yx в каждой его точке 

равна yxyx  ),( . 
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21. Вычислить массу m  дуги кривой  sin2 , ]/;[ 20  , если 

линейная плотность в каждой его точке определяется выражением 

3 ),( . 

22. Вычислить массу m  контура окружности xyx 422  , если 

линейная плотность ),( yx  в каждой его точке равна расстоянию от 

точки до начала координат. 

23. Вычислить массу m  контура циклоиды )sin( ttx  3 , 

)cos( ty  13 ,  t0 , если линейная плотность в каждой его точке 

определяется выражением )/cos(),( 22 tyx  . 

24. Вычислить массу m  контура окружности 222 ryx  , лежащей в 

первой четверти, если линейная плотность  в каждой его точке равна 

yyx  ),( . 

25. Вычислить массу m  дуги кривой  cos8 , ];[  0 , если 

линейная плотность в каждой его точке определяется выражением 

2 ),( . 

26. Найти массу m  дуги окружности tx cos , ty sin  (  t0 ), 

если линейная плотность  в каждой его точке равна yyx  ),( . 

27. Вычислить массу m  дуги кривой 1255 / e , ];[ 10 , если 

линейная плотность в каждой его точке определяется выражением 

1312 127 /),( / e . 

28. Вычислить массу m  дуги кривой  sin3 , ]/;[ 40  , если 

плотность в каждой ее точке пропорциональна расстоянию до полюса 

и при 4/ равна 3. 

29. Вычислить массу m  дуги параболы xy 42  , отсеченной 

параболой yx 42  , если линейная плотность ),( yx  в каждой точке 

равна ординате этой точки. 

30. Вычислить массу дуги окружности 222 ryx  , лежащей в первой 

четверти, если линейная плотность  в каждой ее точке равна 

yxyx 2 ),( . 
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