Вопросы по высшей математике, I семестр
1. Элементы линейной алгебры

1.1. Определители 2-го и 3-го порядков.

1.2. Свойства определителей. 
1.3. Матрицы и действия над ними.

1.4. Обратная матрица.

1.5. Метод Крамера решения систем n-линейных уравнений с n-неизвестными.

2. Векторная алгебра и аналитическая геометрия.

2.1. Векторы и действия над ними.

2.2. Проекция вектора на ось. Свойства проекций.

2.3. Компланарность. Разложение вектора по 3-м некомпланарным направлениям.

2.4. Условия коллинеарности и равенства 2-х векторов.

2.5. Деление отрезка в данном отношении.

2.6. Скалярное произведение векторов и его свойства.

2.7. Основные приложения скалярного произведения.

2.8. Направляющие косинусы и длина вектора.

2.9. Векторное произведение двух векторов и его свойства. 
2.10. Приложения векторного произведения.

2.11. Смешанное произведение трех векторов и его свойства.
2.12. Приложения смешанного произведения.

2.13. Прямая линия на плоскости. Основные уравнения.

2.14. Условия ( и (( прямых. Определение угла между двумя прямыми. Формула расстояния от точки до прямой.

2.15. Кривые второго порядка: окружность, эллипс, гипербола, парабола. Их канонические уравнения, свойства.

2.16. Основные уравнения плоскости.

2.17. Взаимное расположение 2-х плоскостей. Угол между двумя плоскостями.

2.18. Взаимное расположение прямой и плоскости. Угол между прямой и плоскостью.

2.19. Общие уравнения прямой в пространстве и переход к каноническим уравнениям.

2.20. Основные уравнения прямой в пространстве.

2.21. Взаимное расположение прямых в пространстве. Угол между двумя прямыми в пространстве.

2.22. Расстояние между двумя скрещивающимися прямыми.

2.23. Расстояние от точки до прямой в пространстве.

3. Введение в математический анализ

3.1. Понятие предела функции в точке. Свойства предела функции в точке.

3.2. Односторонние пределы. Предел функции на бесконечности.

3.3. Б/м функции и их свойства.

3.4. Первый замечательный предел и следствия из него.

3.5. Второй замечательный предел и следствия из него.

3.6. Основные виды неопределенностей и методы их раскрытия.

3.7. Сравнение б/м функций. Таблица эквивалентных б/м.

3.8. Понятие непрерывности функции. Свойства непрерывных функций.

3.9. Классификация точек разрыва.

3.10. Понятие производной. Геометрический смысл производной.

3.11. Уравнение касательной и нормали к линии в данной точке.

3.12. Правила дифференцирования.
3.13. Производные:

сложной функции;


обратной функции;


результатов арифметических действий;


основных элементарных функций;


обратных тригонометрических функций.

3.14. Таблица производных сложной функции.

3.15. Дифференциал функции и его свойства.
3.16. Логарифмическое дифференцирование.

3.17. Производная (первая и вторая) параметрически заданных  и неявных функций.

3.18. Основные теоремы дифференциального исчисления:


правило Лопиталя;


теорема Ферма;


т. Роля, Лагранжа и Коши;


монотонность функции и точки экстремума;

достаточное условие существования экстремума через 1 и 2 производную.

3.19. Понятие выпуклости, вогнутости функции. Точки перегиба.

3.20. Асимптоты. Виды асимптот.

3.21. Схема исследования функции и построение графиков.

