
АЛГЕБРА И ГЕОМЕТРИЯ 

 

Аннотация 

 

Цели освоения дисциплины 

 Дисциплина "Алгебра и геометрия" предназначена для студентов 

первого курса, обучающихся по направлению 220700 «Автоматизация 

технологических процессов и производств». 

Целью преподавания дисциплины является формирование у будущих 

специалистов твердых теоретических знаний в области современной алгебры 

и геометрии, необходимых для использования в других математических 

дисциплинах, а также в решении различных прикладных задач. 

 Основными задачами курса являются: выработка навыков использования 

аппарата аналитической геометрии и линейной алгебры при решении 

типичных задач, возникающих в естественнонаучных и инженерных 

дисциплинах; изучение основ математических методов, применяемых в 

специальных курсах данной специальности. 

 Общая трудоемкость дисциплины составляет _5_ зачетных единиц, _180_ 

часов. 

 

Содержание дисциплины 

 Определители 2-го и 3-го порядков. Подстановки, четность. 

Определители n-то порядка. Свойства. Методы вычисления определителей. 

Понятие числовой матрицы. Специальные виды матриц. Линейные операции 

над матрицами, транспонирование матрицы и их свойства. Умножение 

матриц и его свойства. Элементарные преобразования матриц. Системы 

линейных алгебраических уравнений, их виды и формы их записи. Критерий 

Кронекера – Капелли совместности СЛАУ. Формулы Крамера. Свойства 

решений однородной СЛАУ. Фундаментальная система решений и общее 

решение однородной СЛАУ. Техника решения систем линейных уравнений. 

Метод Гаусса. 

Векторная алгебра. Скалярные и векторные величины. Связанные, 

скользящие и свободные векторы. Линейные операции над векторами и их 

свойства. Понятие базиса. Аффинная система координат в пространстве. 

Прямоугольная система координат. Прямая на плоскости, различные виды 

уравнения прямой на плоскости, геометрическое толкование параметров 

уравнений. Взаимное расположение двух прямых на плоскости. 

Плоскость, различные виды уравнения плоскости и геометрическое 

толкование параметров уравнений. 

Кривые и поверхности 2-го порядка. Геометрическое определение 

эллипса, гиперболы, параболы. Вывод их канонических уравнений. 

Параметры кривых 2-го порядка. Эллипсоид, однополостный и 

двуполостный гиперболоиды, исследование их формы методом сечений. 

Эллиптический и гиперболический параболоиды. Конусы и цилиндры 



второго порядка. Свойство линейчатости некоторых поверхностей второго 

порядка. 

Понятие линейного векторного пространства. Базис и размерность 

линейного векторного пространства. Переход от одного базиса к другому. 

Понятие линейного оператора. Собственные числа и собственные векторы 

линейного оператора. Матрица линейного оператора в данном базисе. Базис 

из собственных векторов оператора. Задача о диагонализации матрицы. 

Понятие квадратичной формы и задача о приведении ее к главным осям. 

Понятие алгебраической операции. Алгебраические структуры и их 

классификация. 

Понятие группы, примеры. Образующие. Конечные группы. Теорема 

Лагранжа. 
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Интернет-ресурсы 

1. База данных библиотеки БГТУ. 
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http://lib.e- sciense.ru/ 
 


