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Введение 

 

      В курсе математики для студентов заочной формы предусмотрены 

расчетно-графические задания. Для усвоения дисциплины 

«Математика» в рамках компетенций, предъявляемых Федеральным 

государственным образовательным стандартом, самостоятельное 

выполнение расчетно-графических заданий помогает студенту 

закрепить вычислительные навыки, лучше усвоить теоретический 

материал, подготовиться к итоговым точкам контроля, сдаче экзамена. 

      Составлены расчетно-графические задания в тридцати вариантах. 

Это достаточно сложная и кропотливая методическая работа, но среди 

предложенных задач нет случайных. Мы надеемся, что данные 

методические указания будут полезны не только студентам, но и 

нашим коллегам, ведущим практические занятия у студентов разных 
направлений форм обучения, с применением дистанционных 

технологий. 

    Желаем всем творческих успехов! Надеемся продолжить наше 

сотрудничество.  
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 Дифференциальное исчисление функций многих  

переменных 

 В задаче 1 найти область определения функции ),( yxz и 

изобразить ее на плоскости; в задаче 2 оценить абсолютную и 

относительную погрешности при вычислении значения функции 

),( yxz  в точке ),( yx ; в задаче 3 вычислить значения частных 

производных функции ),( yxz , заданной неявно, в точке 

);;( 0000 zyxK ; в задаче 4 исследовать функцию на экстремум; в 

задаче 5 найти наибольшее и наименьшее значения функции 

),( yxz  в области D ; в задаче 6 найти градиент поля, 

описываемого функцией ),( yxz  в точке );( 000 yxM  и 

производную в направлении вектора gradz  в точке );( 000 yxM ; 

найти gradz  и сравнить его с производной по направлению; в 

задаче 7 написать уравнение касательной плоскости и нормали к 

поверхности в точке );( 000 yxM . 

Вариант 1 

  1. )ln( 842  xyz . 

 2. )/arctg( yxz  , 201 ,x , 301 ,y . 

 3. 17222222  yzxzxyzyx , );;( 2120 K . 

 4. yxyyxz 142 2  . 

  5. xyyxz  3 , 04  xyxyD ,,: . 

 6. yxyyxz 3222  ,  

 7. )/arctg(, yxz  50 , )./;;( 8110 M  
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Вариант 2 

1.  xyz /)(arcsin 1 .  

 2. 
y

x
z

3 1
 , 107 ,x , 109 ,y . 

 3. 273 33  zxyzx , );;( 3130K . 

 4. 568 33  xyyxz . 

 5. yxxyz 2 , 30  xyxyD ,,: . 

 6. yxxyyxz 3222  , ).;;( 1110 M  

 7. 
a

x
yz tg , ).;;/( aaaM 40   

Вариант 3 

1. 
yx

z



1

.  

 2. yxz  , 102 ,x , 303 ,y . 

 3. 32 lnln  zyxz , );;( 3110K . 

 4. 
22 22151 yxyxxz  . 

 5. yxxyxz 8422  , 1002  xxyyD ,,,: . 

 6. 1342 222  yxyzyx , ).;;( 2130M  

 7. yxz cossin  , )./;/;/( 21440 aaM   
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Вариант 4 

1. )ln( xyz  . 

 2. 
22 yxz  , 103 ,x , 204 ,y . 

 3. 068822 222  zxzzyx , );;( 1120K . 

 4. 
2261 yxyxxz  . 

 5. 
22 35 yxyxz  , 1001  xxyyD ,,,: . 

 6. 9344 22  zxzxyzy , ).;;( 1200 M  

 7. yez x cos , ).;;( eM 10  

Вариант 5 

1. 
22 yxxz  .  

 2. yxz cossin  ,  230 x , 
 160 y . 

 3. 422  xyzxz , );;( 1120K . 

 4. 201839623  yxxyyxz . 

 5. xyxyxz 42 22  , 3001  xyyxD ,,: . 

 6. 11322  xyzxzyx , ).;;( 1410 M  

 7. 044 23  yxzz , ).;;( 2210 M  
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Вариант 6 

1.  )/( yxz  4 . 

 2. 3 2 yxz  , 0104 ,x , 02011 ,y . 

 3. 43333  xyzzyx , );;( 1120K . 

 4. 5622 33  xyyxz . 

 5. 82222  yxyxz , 0001  xyyxD ,,: . 

 6. 842 222  xzzyx , ).;;( 0200M  

 7. )/ln( xyyz  , ).;;( 1110M  

Вариант 7 

1. 
221 yxz  .  

 2. 
y

x
z ln , 10, ex , 0101 ,y . 

 3. 2222  xyzyx , );;( 1010 K . 

 4. 10933 33  xyyxz . 

 5. 
2232 yxyxz  , 6001  yxyxD ,,,: . 

 6. 022 222  yzyx , ).;;( 1110 M  

 7. 
a

x
z arctg , )./;;( 4110 M  
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 Вариант 8 

1. 
x

y
z arcsin .  

 2. 3 22 yxz  , 0202 ,x , 0301 ,y . 

 3. 523  xzzyx , );;( 1120 K . 

 4. 122  yxxyyxz . 

 5. yxxyyxz 6322  , 0011  xyyxD ,,,: . 

 6. zxyzyx 23 222  , ).;;( 1010M  

 7. )ln( 22 yxz  , ).;;( 0010M  

Вариант 9 

 1. 
22 yxz  arcsin .  

 2. 
1


y

x
z , 0102 ,x , 0503 ,y . 

 3. 2222  zzyx , );;( 1110 K . 

 4. 
224 yxyxz  )( . 

 5. 1642 22  xxyyxz , 0003  xyyxD ,,: . 

 6. 06262 222  yxzyx , ).;;( 1110 M  

 7. 8 )()( zxyzyx , ).;;( 3120M  
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Вариант 10 

 1. )arccos( yxz  .  

 2. yxz tg2  sin , 0202 ,/ x , 0304 ,/ y . 

 3. 142  zyxex
, );;( 0110K . 

 4. 
22 336 yxyxz  )( . 

 5. 1022  xyxz , 042  yxyD ,: . 

 6. 0846222  xzzyx , ).;;( 1120 M  

 7. 
22 yxz  , ).;;( 5120M  

Вариант 11 

 1. 
yx

z
1

1

1



 .  

 2. 
22 yxz  , 0504 ,x , 0703 ,y . 

 3. 7333  yxzyz , );;( 0110K . 

  4. yxxyyxz 9622  . 

 5. 
2231 xyz  , 100110  yxyxD ,,: . 

 6. xyzyx 24 222  , ).;;( 1210M  

 7. 13  /)( zyx , ).;;( 1110M  



10 
 

Вариант 12 

 1. )ln( yxz  .  

 2. 
yxeyxz  )( , 201 ,x , 0101 ,y . 

 3. 23222 /coscoscos  zyx , )/;/;/( 44340 K . 

 4. 10222 22  yxz )( . 

 5. yxxyz 41 22  , 101  xyxD ,: . 

 6. 73222  zxyzyx , ).;;( 1210M  

 7. 822  zyzx // , ).;;( 1220M  

Вариант 13 

 1. )ln( yxxz  22
.  

 2. 
x

y
xz ln , 201 ,x , 10, ey . 

 3. 011  yxez coscos , );/;( 1200 K . 

 4. 15 22  yxz )( . 

 5. 22233 22  yxyxz , 0001  xyyxD ,,: . 

 6. 846222  xyzyx , ).;;( 2110 M  

 7. 012  )/ln( xyxz , ).;;( 1110M  
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Вариант 14 

 1. yxxyz  .  

 2. xez y sin , 0102 ,/ x , 0201 ,y . 

 3. 06222  xzyx , );;( 1210K . 

 4. 
22 52 yxz  , 020  xyxD ,: . 

 5. 132 22  yxz , 0
4

9
9 2  yxyD ,: . 

 6. 1342 222  yzzyx , ).;;( 1120 M  

 7. 1
1694

222


zyx

, ).;;( 4000M  

Вариант 15 

1. yxz lnln  .  

 2. yxxz  22
, 0102 ,x , 2015 ,y . 

 3. 12  zxy ,  );;( 1100 K . 

 4. 
22 422 yxxyz  . 

 5. 14222  xxyyxz , 3001  xyyxD ,,: . 

 6. 1342 222  yzzyx , ).;;( 1120 M  

 7. 
221 yxz  , ).;;( 3110M  
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Вариант 16 

 1. )ln( 44222  yxyxz .  

 2. 
y

x

x

y
z  , 303 ,x , 404 ,y . 

 3. 2/coscoscos  xzzyyx , );/;(  200K . 

 4. 362  xyxyxz . 

 5. 133 22  xyyxz , 5001  xyyxD ,,: . 

 6. 463522  yyzzx , ).;;( 3210 M  

 7. yeez zxyx  //
, ).;;( 1100M  

Вариант 17 

1. 
22

1

yx
z


 .  

 2. 3 32 xyz  , 0502 ,x , 0804 ,y . 

 3. 232 222  yyzzyx , );;( 1110K . 

 4. 
22 3522 yxxyz  . 

 5. xyxyxz 4222 22  / , 022  xyyxD ,,: . 

 6. 2322  yxxyyxz , ).;;( 0120M  

 7. 1222  zyx , ).;;( 3220M  
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 Вариант 18 

1. 
yx

z



1

arcsin .  

 2. )(sin yxz  2
,  260 x , 

 230 y . 

 3. 52222  xzzyx , );;( 1200K . 

 4. )( yxxyz  12
. 

 5. xyxyxz 2252 22  / , 0022  xyyxD ,,,: . 

 6. 322 222  xzxyzyx , ).;;( 1210M  

  7. 
y

x
z arctg , )./;;( 4110 M  

Вариант 19 

 1. )arccos( 22 yxz  .  

 2. 
xyz  , 0102 ,x , 0205 ,y . 

 3. 44223 3222   zyzxzxyyx , );;( 2120K . 

 4. yyxxz 433 232  . 

 5. xyyxz  22 42 , .,: 0110  yxD  

 6. 142222  yxzyx , ).;;( 4130M  

 7. 04 22  xzz , ).;;( 4100 M  
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Вариант 20 

 1. 
22 yxz  .  

 2. yxz 2cossin  , 0502 ,/ x , 106 ,/ y . 

 3. 02242 222  zxzyx , );;( 1110K . 

 4. xyxyz  22 3 . 

 5. yxyxz  52 22 / , .,: 1010  yxD  

 6. 44222  yxzzyx , ).;;( 2110M  

 7. 3222  zyx , ).;;( 1110M  

Вариант 21 

1. 122  yxz   

 2. yxz costg  ,  145 x , 
 5060 ,y . 

 3. xyzzyx  2 , );;( 1120 K  

 4. yxyxyxz 6322  . 

 5. 168 33  xyyxz , .,,: 0006  xyyxD  

 6. 54222  xxzzyx , ).;;( 0120 M  

 7. 169222  zyx , ).;;( 12430M  
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Вариант 22 

1. 422  xyz .  

 2. 
22 yxz  , 0102 ,x , 0204 ,y . 

 3. 22222  xzzyx , );;( 1100 K . 

 4. 424 22  xyyxz . 

 5. 122  xyyxz , 412  yxyD ,: . 

 6. 86222  zxyzyx , ).;;( 0110M  

 7. 
2

y
xz tg , ).;/;( 1210 M  

Вариант 23 

1.  )ln( yxz  .  

 2. yxez   , 105 ,x , 0204 ,y . 

 3. 01  xxyzez
; );;( 0120K . 

 4. 
22 12 )(  yxxz . 

 5. 206922  yxyxyxz , ,: 42  yxD 0x , .42  yx  

 6. 102432 22  yxyxz , ).;;( 3110 M  

 7. yxyxyxz 22 22  , ).;;( 1110M  
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Вариант 24 

1. )ln( 224 yxz  .  

 2. 
y

x
yz ln , 0501 ,x , 10, ey . 

 3. 015232 333  yxyzzyx , );;( 2110 K . 

 4. yxxyyxz  222
. 

 5. )( yxxyz  6 , 103  xyyxD ,,: . 

 6. 153422  xxyyxz , ).;;( 4310 M  

 7. 016232 222  xzyzxyzyx , ).;;( 3210M  

Вариант 25 

 1. 
2y

x
z arcsin .  

 2. 
22 yxz  , 105 ,x , 0504 ,y . 

 3. 3222  zyzyx , );;( 0210K . 

 4. xyyxz 633  . 

 5. yxyxxyz 44996 22  , .,: 2010  yxD  

 6. 10542 22  yxyyxz , ).;;( 8170 M  

 7. 222 222  xzyzxyzyx , ).;;( 0010M  
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Вариант 26 

1. )ln( yxz  .  

 2. yez x cos , 0501 ,x , 0104 ,/ y . 

 3. 062 25  xyzxyz , );;( 1220 K . 

 4. 
22 123 )(  xyz . 

 5. 
22 3412 xyyxxyz  , 123400  yxyxD ,,: . 

 6. 1332 22  xyyxz , ).;;( 2110 M  

 7. 02  )()()( yxzzxyyxx , ).;;( 1010M  

Вариант 27 

 1. 922  yxz .  

 2. 332 22  yxz , 103 ,x , 0202 ,y . 

 3. 013 5423  zxyzyzx , );;( 1220 K . 

 4. 
222 2)(  yxyxz . 

 5. xyyxz 333  , 2120  yxD ,: . 

 6. 022  yzxzyx , ).;;( 2200M  

 7. 3222  xzyzxyzyx , ).;;( 0110M  
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 Вариант 28 

 

1. )arccos( yz  1 .  

 2. yxz  , 103 ,x , 402 ,y . 

 3. 3532  zxyzyzx , );;( 1110K . 

 4. 
22 1)(  yxz . 

 5. )( 12  yxyxz , 300  yxyxD ,,: . 

 6. 222222  zyyzzyx , ).;;( 1110M  

 7. 624232 222  xzyzxyzyx , ).;;( 1010M  

Вариант 29 

1. )ln(
49

1
22 yx

z  .   

 2. yxz tg ctg , 0104 ,/ x , 104 ,/ y . 

 3. 44 4222  zxyxzyxz , );;( 1110K . 

 4. )( yxxyz  12
. 

 5. 27933  xyyxz , 4040  yxD ,:  

 6. zxxzzyx  22222
, ).;;( 1110M  
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 7. 1222  xyzyx , ).;;( 0110M  

Вариант 30 

1. )/ln( xyz  .  

 2. yxz cossin  , 106 ,/ x , 203 ,/ y . 

 3. 426 35  yzzxyxz , );;( 1210K . 

 4. 
2223 52 yxxyxz  . 

 5. xyz  2 , 322  xyxyD ,: . 

 6. zyxxyyx  2222
, ).;;( 1110 M  

 7. 4233222  xzyzxyzyx , ).;;( 3110M  

Кратные интегралы 

 

1. Изменить порядок интегрирования. 

2. Вычислить двойной интеграл. 

3. Вычислить двойной интеграл в полярных координатах. 

4. Вычислить площадь области D, ограниченной заданными 

линиями. 

5. Вычислить с помощью двойного интеграла объем тела, 

ограниченной заданными линиями. 

6.  Вычислить массу пластинки D, заданной ограничивающими ее 

линиями, если µ(x,y)–поверхностная плотность пластинки. 

 

     1.  Изменить порядок интегрирования в двойном интеграле; область 

интегрирования изобразить на чертеже. 
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      1. 
21 2

0 0

( , ) .

x

dx f x y dy



   2. 

2
2

1 0

( , ) .

y

dy f x y dx   

      3. 
3

21

0

( , ) .

y

y

dy f x y dx



   4. 
22 2

0 0

( , ) .

x

dx f x y dy



   

      5. 
3

1 2

0

( , ) .

x

x

dx f x y dy



   6. 
1 2

0 2

( , ) .

x

x

dx f x y dy


   

      7. 
10

1 1

( , ) .

y

y

dy f x y dx



  

   8. 
30

3 3

( , ) .

y

y

dy f x y dy



  

   

      9. 
20

1 (2 )

( , ) .

y

x

dx f x y dy



  

   10. 
241

0 2 1

( , ) .

y

y

dy f x y dx





   

      11. 
2

1 4

2

( , ) .

y

dy f x y dx


   12. 
2

0

1

( , ) .

xe

x

dx f x y dy





   

      13. 
1 2

0 0

( , ) .

x

dx f x y dy



   14. 
2

0

1 2

( , ) .

y

y

dy f x y dx
 

   

      15. 
1 20

1 2

( , ) .

y

y

dy f x y dx



  

   16. 
2

2

1

0

( , ) .

x

x

dx f x y dy



   

      17. 
4

1 0

( , ) .

x

dx f x y dy   18. 
2

44

0 16

( , ) .

y

y

dy f x y dx



 

   

      19. 
2

2 2

6
1

4

( , ) .

x

x

dx f x y dy






   20. 
21 11

0 2

( , ) .

y

y

dy f x y dx

 



   

      21. 
4 ln

1 0

( , ) .

x

dx f x y dy   22. 
1

0 0

( , ) .

x

dx f x y dy   

      23. 

2254

30

4

( , ) .

y

y

dy f x y dx



   24. 
sin

0 0

( , ) .

x

dy f x y dy 


 

      25. 

21 1

0 0

( , ) .

x

dx f x y dy



   26. 

2

2

1 1

1 1 1

( , ) .

x

x

dx f x y dy
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      27. 
3 2

2

( , ) .

x

x

dx f x y dy   28. 

21 2

3 2 1

( , ) .

x

x

dx f x y dy



 

   

      29. 

2

11

( , ) .

x

x

dx f x y dy   30. 

1

0

( , ) .

y

y

dy f x y dx



   

 

    2.  Вычислить двойной интеграл по области D, ограниченной 

указанными линиями. 

      1. 3, : , 0, 2.
D

xydxdy D y x y x    

      2. 2 2 2( ) , : , 1.
D

x y dxdy D x y x    

      3. 2 3, : 1, 2 , 0.
D

x ydxdy D x y x y    

      4. 2( ) , : , .
D

x y dxdy D x y x y    

      5. 2 , : , 2 , 0.
D

xy dxdy D x y x y x     

      6. 2 2 2( ) , : , .
D

x y dxdy D x y x y    

      7. 2 2, : 2 , .
D

y xdxdy D y x y x   

      8. ( 1) , : , , 3.
3

D

x
x ydxdy D y y x x     

      9. ( ) , : 3 , , 2.
D

y x y dxdy D y x y x x     

      10. 2 2( 2 ) , : 1, 0, 0.
D

x y dxdy D y x x y      

      11. , : ln , 2, 0.y

D

e dxdy D y x x y    

      12. 2 3(1 ) , : , .
D

x y dxdy D y x y x    

      13. 2 2(1 ) , : 2 , 0.
D

y x dxdy D y x x     

      14. , : 2, , 0.
D

xydxdy D x y y x y     
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      15. 2 2( 2) , : 2 , 2.
D

x y dxdy D y x y    

      16. ( 5) , : 5, 5 0, 0.
D

x y dxdy D y x x y x        

      17. 
2

2

1
, : , , 2.

D

y
dxdy D y y x y

xx
    

      18. 2( 2 ) , : 1 , 0.
D

x x y dxdy D y x y     

      19. 2 2( 1) , : , 1.
D

x y dxdy D y x y    

      20. 3 2, : 1 , 0.
D

xy dxdy D x y x    

      21. 3 3, : 2 , 1, 0.
D

x ydxdy D y x x y    

      22. 2( 2) , : , 3 .
D

y dxdy D x y x y    

      23. 2( ) , : , .
D

y x dxdy D x y x y    

      24. 2 2 2( ) , : 1, .
D

x y dxdy D x x y    

      25. 2 2( ) , : , 4.
D

x y dxdy D y x y    

      26. 3( ) , : 1, 2, 1, 0.
D

y x dxdy D x y x y x x        

      27. 3 2(3 ) , : 1, 1 , 0.
D

y x dxdy D y x y x x       

      28. 2( 2 ) , : 1 , 0.
D

y x y dxdy D x y y     

      29. 3, : , 0, 2.
D

xydxdy D y x y x    

      30. 3( ) , : , 8, 0, 3.
D

y x dxdy D y x y y x      

 

     3.  Вычислить двойной интеграл, используя полярные координаты. 

      1. 
21 1

2 2

0 0

ln(1 ) .

x

dx x y dy
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      2. 
2

2

2 22 4

2 2
0 4

.

x

x

tg x y
dx dy

x y



 




   

      3. 
21 1 2 2

2 2

0 0

1
.

1

x
x y

dx dy
x y


 

    

      4. 
2

2 0

2 2

2 2

.

x

xy
dx dy

x y
  

   

      5. 
2

2

93

2 2

3 9

9 .

y

y

dy x y dx



  

    

      6. 
20 4

2 2

2 0

cos .

x

dx x y dy





   

      7. 
21 1

2 2

1 0

( ) .

x

dx tg x y dy





   

      8. 
2

2

1 1

2 2

0 1

cos( ) .

x

x

dx x y dy



 

   

      9. 
23 2 23

2 2
03

sin
.

y
x y

dy dx
x y








   

      10. 
2

2

0 4

2 2 2 2 2
2 4

.
cos

x

x

dy
dx

x y x y



  
 

   

      11. 
21 1

2 2

0 0

( ) .

x

dy x y dx



   

      12. 
293

2 2

0 0

ln(1 ) .

y

dy x y dx



    

      13. 
2

3

93

2 2 2 2
3 9

.

y

y

dx
dy

x y tg x y



  
 

   

      14. 
21 1

2 2

1 0

1 .

x

dx x y dy
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      15. 
21 1

2 2
0 0

.
1

x
dy

dx
x y



 
   

      16. 
2

2 21 0

2 2
1 1

sin
.

x

x y
dx dy

x y  




   

      17. 
2

2 4

2 2 2 2 2
2 4

.
cos

x

x

dy
dx

x y x y



  
 

   

      18. 
2

1 0

2 2 2 2 2
1 1

.
sin

x

dy
dx

x y x y  
 

   

      19. 
23 9

2 2
0 0

.

x
dy

dx
x y




   

      20. 
20 1

2 2

1 0

sin( ) .

x

dx x y dy





   

      21. 
2

0 0

2 2

5 25

cos( ) .

x

dx x y dy
  

   

      22. 
2

2

2 21 1

2 2
0 1

ln(1 )
.

x

x

x y
dx dy

x y



 

 


   

      23. 
2

2 2

2

1 1

( )

1 1

.

x

x y

x

dx e dy



 

  

   

      24. 
22 4

2 2

0 0

cos .

x

dx x y dy



   

      25. 
2

2

2 23 9

2 2
0 9

.

x

x

tg x y
dx dy

x y



 




   

      26. 
2

2 2
2 4

2 2

2 0

( ) .

x

x ydx x y e dy







   

      27. 
20 4

2 2 2 2
2 0

.

x
dy

dx
x y ctg x y
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      28. 
2

2

0 1

2 2

1 1

.

x

x

xdx
dy

x y



  
   

      29. 
2

2

25 2 25

2 2
5 25

.

y

y

ctg x y
dy dx

x y



  




   

      30. 
22 2 22

2 2
02

cos(1 )
.

y
x y

dy dx
x y





 


   

 

      4. Вычислить площадь области D, ограниченной заданными 

линиями. 

      1. 2: 2; , 2, 2.D y x y x y y       

      2. 2 2 21
: ( 4) , 16.

4
D y x x y     

      3. 2 2 3 3
: 9, 3, , 0, .

2 2
D x y x y y x y        

      4. 2: 4 ,3 2 6 0.D y x x y      

      5. 2: 4, 2 , 4, 0.D xy x y y x     

      6. 
2 29 16

: , .
6 8

y y
D x x

 
   

      7. : 2, 4.D xy x y    

      8. 2 2: 1, 1, 0.D x y x y x      

      9. 2: , 1 .D y x y x    

      10. 2: ln , , , 0.D y x x e x e y     

      11. : cos , sin , 0.D y x y x x    

      12. : 1, , 2 .D xy y x x x    

      13. 2 2: 16 8 , 24 48.D y x y x     

      14. : 5, 6 .D xy y x    

      15. 2 2 5
: 25, .

3
D x y y    

      16. 
2 2

: 1, 1.
9 4 3 2

x y x y
D      
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      17. 2: 2 , 2.D y x x y x     

      18. : 2 , 2, 0.xD y y x    

      19. 2 2 2: 6 , 16.D y x x y    

      20. 2: 3 , .D y x x y x     

      21. 2 1
: , , 3, 0.D y x y y x

x
     

      22. 2: 2 , 2.D y x x y x     

      23. 2: 5, 3.D x y y x     

      24. 
2

2: , 2 .
2

x
D y y x   

      25. 2: 4 , 6.D x y y x y     

      26. 2: 2 , 4 4.D y x y x     

      27. 2 2: 4 , 2 5 .D y x x y x x     

      28. 2: 4 , 2 4 0.D x y x y      

      29. 2 2: 3 25 ,5 9 .D y x x y   

      30. : 1, 2, , 3 .D xy xy y x y x     

 

      5. Вычислить с помощью двойного интеграла объем тела, 

ограниченного указанными поверхностями. Данное тело и его 

проекцию на плоскость XOY изобразить на чертежах. 

      1. 23 , 9 , 0, 0.z x y x y z      

      2. 22 , 4 , 0, 0.z x y y x x z       

      3. 2 28 , 2, 0, 0, 0.z x y x y x y z         

      4. 2 29 3 2, 1, 0, 0, 0.z x y x y x y z         

      5. 
2

2 , 3, 0, 0, 0.
3

y
z x x y x y z        

      6. 2 1,4 3 12 0, 0, 0, 0.z x x y x y z         

      7. 2 2 1, 2, 0, 0, 0.z x y x y x y z         

      8. 2 210 , 1, 0, 0, 0.z x y x y x y z         

      9. 2 2 , , 2 , 2, 0.z x y y x y x x z       
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      10. 2 2 , 1, 0, 0, 0.z x y x y x y z        

      11. 2 , 2 , 3, 0.z y y x x z     

      12. 2 , 3 , 4, 0, 0.z x y x x y z      

      13. 2 2 25, , 4, 0, 0, 0.x y z y x x z y        

      14. 21 , , , 0.y z y x y x z       

      15. 2 2 4, 2, 0.x y y z z      

      16. 24 , , 0.x y z x z     

      17. 2 2 3, 4, 0, 0, 0.z x y x y x y z         

      18. 2 21 , 2, 0, 0, 0.z x y x y x y z         

      19. 2 2 9, 5 , 0.x y z x y z       

      20. 2 2 , 1, 0, 0, 0.z x y x y x y z        

      21. 23 , 2 , 0.z x y x z     

      22. 22 , 9 , 0.z y y x z     

      23. 2, 4 , 0.z x x y z     

      24. 2 2 4, 2, 0.x y y z z      

      25. 2 , 2, 0.z y x y z     

      26. 2 2 16, 8, 0, 0, 0.x y x z x y z        

      27. 2 2 2 2, 2 , 0.z x y x y x z      

      28. 2 2 1, 1, 0.x y x y z z       

      29. 2 2 2,2 3, 0, 0, 0.z x y x y x y z         

      30. 21 , 2 , 0, 0.x y z x y x z       

      

       6. Вычислить массу пластинки D, заданной ограничивающими ее 

линиями, если µ(x,y)–поверхностная плотность пластинки. 

      1. 

2 2 2 2

2 2

1; 16; 0; 0;

3
( , ) .

x y x y x y

x y
x y

x y
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      2. 

2 2 2 2

2 2

9; 36; 0; 0;

4
( , ) .

x y x y x y

x y
x y

x y

     







 

      3. 

2 2 2 2

2 2

4; 16; 0; 0;

( , ) .

x y x y x y

x y
x y

x y

     







 

      4. 

2 2 2 2

2 2

4; 36; 0; 0;

2
( , ) .

x y x y x y

xy
x y

x y

     





 

      5. 

2 2 2 2

2

2 2

9; 25; 0; 0;

7
( , ) .

x y x y x y

x
x y

x y

     





 

      6. 

2 2 2 2

2 2

1; 16; 0; 0;

5
( , ) .

x y x y x y

xy
x y

x y

     





 

      7. 

2 2 2 2

2 2

1; 9; 0; 0;

4
( , ) .

x y x y x y

xy
x y

x y

     





 

      8. 

2 2 2 2

2 2

16; 25; 0; 0;

4 3
( , ) .

x y x y x y

x y
x y

x y

     







 

      9. 

2 2 2 2

2 2

4; 16; 0; 0;

12
( , ) .

x y x y x y

y
x y

x y

     





 

      10. 

2 2 2 2

2 2

1; 36; 0; 0;

( , ) .

x y x y x y

x y
x y

x y

     







 

      11. 

2 2 2 2

2 2

1; 25; 0; 0;

2
( , ) .

x y x y x y

x y
x y

x y
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      12. 

2 2 2 2

2 2

4; 9; 0; 0;

3 2
( , ) .

x y x y x y

x y
x y

x y

     







 

      13. 

2 2 2 2

2 2

9; 1; 0; 0;

2 5
( , ) .

x y x y x y

x y
x y

x y

     







 

      14. 

2 2 2 2

2 2

1; 4; 0; 0;

( , ) .

x y x y x y

x
x y

x y

     





 

      15. 

2 2 2 2

2 2

4; 25; 0; 0;

3 2
( , ) .

x y x y x y

x y
x y

x y

     







 

      16. 

2 2 2 2

2 2

16; 49; 0; 0;

3
( , ) .

x y x y x y

x y
x y

x y

     







 

      17. 

2 2 2 2

2

2 2

25; 64; 0; 0;

( , ) .

x y x y x y

x
x y

x y

     





 

      18. 

2 2 2 2

2 2

16; 36; 0; 0;

2 7
( , ) .

x y x y x y

x y
x y

x y

     







 

      19. 

2 2 2 2

2 2

4; 36; 0; 0;

( , ) .

x y x y x y

x y
x y

x y

     







 

      20. 

2 2 2 2

2

2 2

9; 16; 0; 0;

5
( , ) .

x y x y x y

x
x y

x y

     





 

      21. 

2 2 2 2

2 2

1; 16; 0; 0;

3
( , ) .

x y x y x y

x y
x y

x y
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      22. 

2 2 2 2

2 2

36; 81; 0; 0;

( , ) .

x y x y x y

xy
x y

x y

     





 

      23. 

2 2 2 2

2 2

4; 25; 0; 0;

2
( , ) .

x y x y x y

xy
x y

x y

     





 

      24. 

2 2 2 2

2

2 2

1; 9; 0; 0;

2
( , ) .

x y x y x y

x
x y

x y

     





 

      25. 

2 2 2 2

2 2

25; 36; 0; 0;

7
( , ) .

x y x y x y

xy
x y

x y

     





 

      26. 

2 2 2 2

2 2

9; 49; 0; 0;

7
( , ) .

x y x y x y

x y
x y

x y

     







 

      27. 

2 2 2 2

2 2

1; 25; 0; 0;

2 3
( , ) .

x y x y x y

x y
x y

x y

     







 

      28. 

2 2 2 2

2

2 2

25; 81; 0; 0;

( , ) .

x y x y x y

y
x y

x y

     





 

      29. 

2 2 2 2

2

2 2

1; 4; 0; 0;

3
( , ) .

x y x y x y

y
x y

x y

     





 

      30. 

2 2 2 2

2 2

4; 36; 0; 0;

7
( , ) .

x y x y x y

x y
x y

x y
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Ряды 

 

1. Докажите сходимость ряда и найдите его сумму. 

2. Исследуйте на сходимость ряды с положительными членами, 

используя признаки сходимости. 

3. Исследуйте на абсолютную или условную сходимость 

знакочередующиеся ряды. 

4. Найдите область сходимости степенного ряда. 

5. Найти решение задачи Коши для заданного 

дифференциального уравнения, используя разложение в ряд 

Тейлора. 

Вариант 1 

1. ∑
2∙3𝑛−4𝑛

12𝑛 ;∞
𝑛=1  

2.  𝑎) ∑
3𝑛(𝑛+1)!

𝑛5
∞
𝑛=1 ;        б) ∑ (

𝑛2+5𝑛−8

3𝑛2−4
)

2𝑛
∞
𝑛=1 ; 

3. ∑
(−1)𝑛+1

𝑛(𝑛+1)
;∞

𝑛=1  

4. ∑
𝑥𝑛

𝑛3
∞
𝑛=1  ; 

5. 𝑦´ = 𝑥𝑦 + 𝑦2;   𝑦(0) = 1. 

 

Вариант 2 

1.  ∑
1

(𝑛+2)(𝑛+3)
;∞

𝑛=1  

2. 𝑎) ∑
5𝑛

4𝑛!
∞
𝑛=1 ;       б) ∑ (𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛

1

3𝑛
)

𝑛
∞
𝑛=1 ; 

3. ∑
(−1)𝑛+1

𝑛2+1
∞
𝑛=1 ; 

4. ∑
𝑥𝑛

𝑛(𝑛+1)
∞
𝑛=1 ; 

5. 𝑦´ = 𝑥2 + 𝑦2;   𝑦(0) = 0,5. 
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Вариант 3 

1. ∑
3∙5𝑛+3𝑛

15𝑛 ;∞
𝑛=1  

2. 𝑎) ∑
2𝑛

5𝑛(2𝑛−1)
∞
𝑛=1 ;      б) ∑ (

5𝑛−1

5𝑛
)

𝑛2

∞
𝑛=1 ; 

3. ∑
(−1)𝑛−1

√𝑛+1
∞
𝑛=1 ; 

4. ∑
(𝑥+1)𝑛

√𝑛
3

∞
𝑛=1 ; 

5. 𝑦´ = 2𝑥 + 𝑦2;   𝑦(1) = 1. 

 

Вариант 4 

1.   ∑
1

(𝑛+6)(𝑛+5)
;∞

𝑛=1  

2. 𝑎) ∑
𝑛+2

𝑛!
∞
𝑛=1 ;      б) ∑ (𝑡𝑔

𝜋

3𝑛
)

5𝑛
∞
𝑛=1 ; 

3. ∑
(−1)𝑛+1

𝑛√𝑛
∞
𝑛=1 ; 

4. ∑
𝑥𝑛

𝑛∙2𝑛
∞
𝑛=1 ; 

5. 𝑦´ = 𝑥 + 𝑥2 + 𝑦2;   𝑦(1) = −1. 

 

Вариант 5 

1.  ∑
2∙5𝑛−4𝑛

10𝑛 ;∞
𝑛=1  

2. 𝑎) ∑
3𝑛

(𝑛+3)!
∞
𝑛=1 ;      б) ∑ (

𝑛2+5𝑛−3

6𝑛2−4
)

𝑛
∞
𝑛=1 ; 

3. ∑
(−1)𝑛+1

𝑛2+1
∞
𝑛=1 ; 

4. ∑
(𝑥−2)𝑛

𝑛2
∞
𝑛=1 ; 

5. 𝑦´ = 𝑥 + 𝑦2;   𝑦(−1) = −1. 
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Вариант 6 

1. ∑
1

(𝑛+9)(𝑛+8)
;∞

𝑛=1  

2. 𝑎) ∑ (
3

4
)

𝑛

∙ 𝑛5∞
𝑛=1 ;      б) ∑

(10𝑛)𝑛

(𝑛+1)𝑛
∞
𝑛=1 ;   

3. ∑
(−1)𝑛−1

𝑛3+1
∞
𝑛=1 ; 

4. ∑
(𝑥+3)𝑛

√𝑛
∞
𝑛=1 ; 

5. 𝑦´ = 𝑥𝑦 + 𝑦 sin 𝑥 ;   𝑦(0) = 1. 

 

Вариант 7 

1.   ∑
2∙4𝑛+3∙5𝑛

20𝑛 ;∞
𝑛=1  

2. 𝑎) ∑ (3𝑛 + 1) ∙ 𝑡𝑔
𝜋

2𝑛
∞
𝑛=1 ;      б) ∑ (𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛

𝑛−4

2𝑛+1
)

𝑛
∞
𝑛=1 ;    

3. ∑
(−1)𝑛+1

(𝑛+2)2
∞
𝑛=1 ; 

4. ∑
𝑥𝑛

√𝑛2+1

∞
𝑛=1 ; 

5. 𝑦´ = 2 cos 𝑥 − 𝑥𝑦2;   𝑦(0) = −1. 

 

Вариант 8 

1.   ∑
1

(𝑛+4)(𝑛+5)
;∞

𝑛=1  

2. 𝑎) ∑ (3𝑛 − 1) ∙ 𝑠𝑖𝑛
𝜋

3𝑛
∞
𝑛=1 ;      б) ∑

3𝑛

(𝑙𝑛(2𝑛+3))
𝑛

∞
𝑛=1 ;  

3. ∑
(−1)𝑛−1

3𝑛+1
∞
𝑛=1 ; 

4. ∑
(𝑥+5)𝑛

𝑛 √𝑛
3

∞
𝑛=1 ; 

5. 𝑦´ = 𝑒𝑥 − 𝑦2;   𝑦(0) = 2. 
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Вариант 9 

1. ∑
4∙3𝑛−2𝑛

6𝑛 ;∞
𝑛=1  

2. 𝑎) ∑ (
8

7
)

𝑛

∙ (
1

𝑛
)

5
∞
𝑛=1 ;      б) ∑ (𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔

1

3𝑛+2
)

2𝑛
∞
𝑛=1 ;   

3. ∑
(−1)𝑛+1

𝑛 √𝑛
3

∞
𝑛=1 ; 

4. ∑
𝑥3𝑛

8𝑛
∞
𝑛=1 ; 

5. 𝑦´ = 𝑥 + 𝑦 + 𝑦2;   𝑦(1) = 1. 

 

Вариант 10 

1.    ∑
1

(𝑛+3)(𝑛+4)
;∞

𝑛=1  

2. 𝑎) ∑
3𝑛(𝑛+1)

5𝑛
∞
𝑛=1 ;      б) ∑ (

3𝑛2−5𝑛+3

6𝑛2−7𝑛+8
)

𝑛
∞
𝑛=1 ; 

3. ∑
(−1)𝑛−1

2𝑛(𝑛+2)
∞
𝑛=1 ; 

4. ∑
(𝑥+4)𝑛

𝑛4
∞
𝑛=1 ; 

5. 𝑦´ = 𝑥 + 𝑒𝑦;   𝑦(0) = −1. 

 

Вариант 11 

1.   ∑
2∙7𝑛+4𝑛

14𝑛 ;∞
𝑛=1  

2. 𝑎) ∑
4𝑛+1

√𝑛∙3𝑛
∞
𝑛=1 ;      б) ∑ 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑡𝑔

2𝑛+3

𝑛2−3𝑛
∞
𝑛=1 ;   

3. ∑
(−1)𝑛+1

√𝑛52
∞
𝑛=1 ; 

4. ∑
𝑥𝑛

√2𝑛−1
∞
𝑛=1 ;   

5. 𝑦´ = 𝑥3 + 𝑦2;   𝑦(1) = −2. 
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Вариант 12 

1.  ∑
1

(𝑛+6)(𝑛+7)
;∞

𝑛=1  

2. 𝑎) ∑
5𝑛+2

2𝑛(𝑛+1)!
∞
𝑛=1 ;      б) ∑

(𝑛+1)𝑛2

4𝑛∙𝑛𝑛2
∞
𝑛=1 ;   

3. ∑ (−1)𝑛+1 𝑛

3𝑛2−1
∞
𝑛=1 ; 

4. ∑
(𝑥−3)𝑛

𝑛2
∞
𝑛=1 ; 

5. 𝑦´ = 𝑥2 + 𝑥𝑦 + 𝑦2;   𝑦(0) = 0.5. 

 

Вариант 13 

1.    ∑
3∙5𝑛−2𝑛

10𝑛 ;∞
𝑛=1  

2. 𝑎) ∑
𝑛!

3𝑛(𝑛+2)!
∞
𝑛=1 ;      б) ∑ (

3𝑛

3𝑛+2
)

𝑛2

∞
𝑛=1 ;   

3. ∑
(−1)𝑛−1

√𝑛+5
∞
𝑛=1 ; 

4. ∑
𝑥𝑛

𝑛∙9𝑛
∞
𝑛=1 ; 

5. 𝑦´ = 𝑥𝑦 + 𝑦2;   𝑦(1) = 2. 

 

Вариант 14 

1. ∑
1

(𝑛+7)(𝑛+8)
;∞

𝑛=1  

2. 𝑎) ∑ 𝑛 ∙ 𝑠𝑖𝑛
2𝜋

3𝑛
∞
𝑛=1 ;      б) ∑

𝑛𝑛2

2𝑛∙(𝑛+1)𝑛2
∞
𝑛=1 ;   

3. ∑
(−1)𝑛+1

2𝑛−3
∞
𝑛=1 ; 

4. ∑
(𝑥−2)3𝑛

8𝑛
∞
𝑛=1 ; 

5. 𝑦´ = 𝑥𝑦 − 𝑦2;   𝑦(−1) = 1. 
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Вариант 15 

1. ∑
4∙2𝑛+7𝑛

14𝑛 ;∞
𝑛=1  

2. 𝑎) ∑
1∙5∙9∙⋯∙(4𝑛−3)

1∙4∙7∙⋯∙(3𝑛−2)
∞
𝑛=1 ;      б) ∑ (𝑠𝑖𝑛

𝜋

𝑛3
)

2𝑛
∞
𝑛=1 ;   

3. ∑ (−1)𝑛 𝑛+2

3𝑛
∞
𝑛=1 ; 

4. ∑
𝑥𝑛

𝑛∙5𝑛
∞
𝑛=1 ; 

5. 𝑦´ = 2𝑥 + 𝑦2 + 𝑒𝑥;   𝑦(0) = 1. 

 

Вариант 16 

1.  ∑
1

(𝑛+9)(𝑛+10)
;∞

𝑛=1  

2. 𝑎) ∑
2𝑛−3

√𝑛∙6𝑛
∞
𝑛=1 ;      б) ∑ (

𝑛+1

2𝑛
)

5𝑛
∞
𝑛=1 ;   

3. ∑ (−1)𝑛 𝑛−5

𝑛2+2
∞
𝑛=1 ; 

4. ∑
(𝑥+4)𝑛

𝑛√𝑛
∞
𝑛=1 ; 

5. 𝑦´ = 𝑥2 − 𝑥𝑦 − 𝑦2;   𝑦(−2) = 1. 

 

Вариант 17 

 

1. ∑
2∙3𝑛−7𝑛

21𝑛 ;∞
𝑛=1  

2. 𝑎) ∑
𝑛𝑛

(𝑛+2)!
∞
𝑛=1 ;      б) ∑ (

2𝑛+1

2𝑛
)

𝑛2

∞
𝑛=1 ;  

3. ∑
(−1)𝑛+1

(𝑛+1)!
∞
𝑛=1 ; 

4. ∑
𝑥𝑛

𝑛3+2
∞
𝑛=1 ; 

5.  𝑦´ = 𝑥 − 2𝑦2;   𝑦(1) = −1. 

 



37 
 

Вариант 18 

1.  ∑
1

(𝑛+2)(𝑛+5)
;∞

𝑛=1  

2. 𝑎) ∑
1∙3∙5∙⋯∙(2𝑛−1)

2∙7∙12∙⋯∙(5𝑛−3)
∞
𝑛=1 ;      б) ∑ (𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔

3𝑛

2𝑛2−1
)

5𝑛
∞
𝑛=1 ; 

3. ∑ (−1)𝑛+1 𝑛

7𝑛
∞
𝑛=1 ; 

4. ∑
(𝑥−5)𝑛

𝑛∙3𝑛
∞
𝑛=1 ; 

5. 𝑦´ = 𝑥𝑦 − 2𝑥2;   𝑦(2) = 3. 

 

Вариант 19 

 

1. ∑
3∙5𝑛+2∙3𝑛

15𝑛 ;∞
𝑛=1  

2. 𝑎) ∑
(𝑛+2)!

𝑛𝑛
∞
𝑛=1 ;      б) ∑ (

𝑛2+2𝑛−5

3𝑛2+𝑛−4
)

2𝑛
∞
𝑛=1 ; 

3. ∑
(−1)𝑛

𝑛∙2𝑛
∞
𝑛=1 ; 

4. ∑
𝑥𝑛

(𝑛+1)2
∞
𝑛=1 ; 

5. 𝑦´ = 𝑥 sin 𝑥 − 𝑦2;   𝑦(0) = 1. 

 

Вариант 20 

1. ∑
1

(𝑛+3)(𝑛+5)
;∞

𝑛=1  

2. 𝑎) ∑
2∙5∙8∙⋯∙(3𝑛−1)

3∙7∙11∙⋯∙(4𝑛−1)
∞
𝑛=1 ;      б) ∑

1

(𝑙𝑛(2𝑛+1))
3𝑛

∞
𝑛=1 ;    

3. ∑
(−1)𝑛

𝑛2+2
∞
𝑛=1 ; 

4. ∑
(𝑥−2)2𝑛

2𝑛
∞
𝑛=1 ; 

5.  𝑦´ = 𝑥𝑒𝑥 − 2𝑦2;   𝑦(0) = −1. 
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Вариант 21 

1. ∑
2∙3𝑛−7𝑛

21𝑛 ;∞
𝑛=1  

2. 𝑎) ∑
𝑛𝑛

(𝑛+3)!
∞
𝑛=1 ;      б) ∑ (𝑠𝑖𝑛

𝜋

3𝑛+2
)

2𝑛
∞
𝑛=1 ; 

3. ∑
(−1)𝑛+1

(2𝑛+1)𝑛
∞
𝑛=1 ; 

4. ∑
𝑥𝑛

5𝑛
∞
𝑛=1 ; 

5. 𝑦´ = 2𝑥2 − 𝑥𝑦;   𝑦(−1) = 2. 

 

Вариант 22 

1.    ∑
1

(𝑛+10)(𝑛+11)
;∞

𝑛=1  

2. 𝑎) ∑
(2𝑛+1)3

3𝑛!
∞
𝑛=1 ;      б) ∑ (𝑠𝑖𝑛

2𝜋

3𝑛
)

2𝑛
∞
𝑛=1 ;  

3. ∑ (−1)𝑛 𝑛+1

𝑛2
∞
𝑛=1 ; 

4. ∑
(𝑥−3)2𝑛

9𝑛
∞
𝑛=1 ; 

5.  𝑦´ = 𝑥𝑦 + 2 sin 𝑥 + 𝑦3 ;   𝑦(0) = −1. 

 

Вариант 23 

 

1. ∑
4∙3𝑛+3∙4𝑛

12𝑛 ;∞
𝑛=1  

2. 𝑎) ∑
2∙3∙4∙⋯∙(𝑛+1)

1∙7∙13∙⋯∙(6𝑛−5)
∞
𝑛=1 ;      б) ∑ (𝑡𝑔

𝜋

2𝑛−1
)

3𝑛
∞
𝑛=1 ;  

3. ∑
(−1)𝑛−1

𝑛∙5𝑛
∞
𝑛=1 ; 

4. ∑
𝑥𝑛

√2𝑛+3
∞
𝑛=1 ; 

5. 𝑦´ = 𝑥𝑦 − 2𝑦2;   𝑦(1) = −1. 
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Вариант 24 

1. ∑
1

(𝑛+12)(𝑛+11)
;∞

𝑛=1  

2. 𝑎) ∑
𝑛2+3

(𝑛+1)!
∞
𝑛=1 ;      б) ∑ (𝑡𝑔

𝜋

2𝑛−1
)

3𝑛
∞
𝑛=1 ;   

3. ∑ (−
4𝑛

5𝑛2−1
)

𝑛
∞
𝑛=1 ; 

4. ∑
10𝑛∙𝑥𝑛

√𝑛
∞
𝑛=1 ; 

5. 𝑦´ = 𝑥𝑦 + 𝑦2;   𝑦(−1) = 2. 

 

Вариант 25 

 

1.  ∑
3∙5𝑛−2𝑛

10𝑛 ;∞
𝑛=1  

2. 𝑎) ∑
5𝑛2+4𝑛−2

3+2𝑛−6𝑛2
∞
𝑛=1 ;      б) ∑

7𝑛

(𝑙𝑛(5+𝑛))
2𝑛

∞
𝑛=1 ;   

3. ∑ (−1)𝑛 𝑛

(𝑛+1)3
∞
𝑛=1 ; 

4. ∑
𝑥2𝑛

2𝑛+1
∞
𝑛=1 ; 

5. 𝑦´ = 𝑥 − 𝑦 + 𝑦2;   𝑦(2) = −1. 

 

Вариант 26 

1.  ∑
1

(𝑛+12)(𝑛+13)
;∞

𝑛=1  

2. 𝑎) ∑
𝑛𝑛

2𝑛∙𝑛!
∞
𝑛=1 ;      б) ∑ (

3𝑛2+4𝑛+3

6𝑛2−3𝑛−2
)

𝑛
∞
𝑛=1 ;  

3. ∑
(−1)𝑛+1

𝑛∙𝑙𝑛𝑛
∞
𝑛=1 ; 

4. ∑
5𝑛∙𝑥𝑛

√𝑛
∞
𝑛=1 ; 

5. 𝑦´ = 𝑥𝑦 + 𝑦2;   𝑦(0) = 1. 
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Вариант 27 

1.  ∑
2∙9𝑛+4𝑛

18𝑛 ;∞
𝑛=1  

2. 𝑎) ∑ 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔
𝑛2+1

𝑛+3
∞
𝑛=1 ;      б) ∑ (𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛

𝑛−3

2𝑛+5
)

3𝑛
∞
𝑛=1 ;  

3. ∑ (−1)𝑛 (
𝑛

2𝑛+1
)

𝑛
∞
𝑛=1 ; 

4. ∑
(𝑥+5)3𝑛

8𝑛
∞
𝑛=1 ; 

5. 𝑦´ = 𝑥 − 𝑦 + 𝑦3;   𝑦(1) = 2. 

 

Вариант 28 

 

1.   ∑
1

(𝑛+4)(𝑛+6)
;∞

𝑛=1  

2. 𝑎) ∑ √𝑛 ∙ 𝑠𝑖𝑛
𝜋

𝑛2
∞
𝑛=1 ;      б) ∑ (𝑡𝑔

𝜋

4𝑛
)

3𝑛
∞
𝑛=1 ;   

3. ∑ (−1)𝑛 𝑛+2

𝑛3
∞
𝑛=1 ; 

4. ∑
𝑥𝑛∙2𝑛

2𝑛+1
∞
𝑛=1 ; 

5. 𝑦´ = 𝑥3 − 𝑦2;   𝑦(2) = −1. 

 

Вариант 29 

1. ∑
3∙6𝑛−2∙4𝑛

12𝑛 ;∞
𝑛=1  

2. 𝑎) ∑
𝑛6

5𝑛+1
∞
𝑛=1 ;      б) ∑ (

2𝑛+3

2𝑛
)

𝑛2

∞
𝑛=1 ; 

3. ∑
(−1)𝑛−1

𝑛√𝑛+2
∞
𝑛=1 ; 

4. ∑
(𝑥−4)𝑛

3𝑛∙𝑛3
∞
𝑛=1 ; 

5. 𝑦´ = 1 + 𝑥2𝑦2;   𝑦(1) = −1. 
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Вариант 30 

1. ∑
1

(𝑛+7)(𝑛+5)
;∞

𝑛=1  

2. 𝑎) ∑ 𝑙𝑛
3𝑛+2

2𝑛−3
∞
𝑛=1 ;      б) ∑ (𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛

2𝑛+3

4𝑛+1
)

𝑛
∞
𝑛=1 ;  

3. ∑
(−1)𝑛+1

√𝑛3+3𝑛

∞
𝑛=1 ; 

4. ∑
𝑥3𝑛

8𝑛∙𝑛2
∞
𝑛=1 ; 

5. 𝑦´ = 1 − 𝑥 + 2𝑦2;   𝑦(−1) = 2. 

 

Ряды Фурье 

      Задание 1. Разложить в ряд Фурье периодическую (с 

периодом 𝑻 = 𝟐𝝅) функцию 𝒇(𝒙), заданную на отрезке [−𝝅; 𝝅]. 

Постройте график данной функции при 𝒙𝝐[−𝟒𝝅; 𝟒𝝅]. 

Запишите равенство, получаемое из найденного разложения 

при 𝒙 = 𝒙𝟎. 

Вариант 1 

  𝑓(𝑥) = {
0, −𝜋 ≤ 𝑥 < 0;

4𝑥 − 3,   0 ≤ 𝑥 < 𝜋;
    𝑥0 = 0;  

 

Вариант 2 

𝑓(𝑥) = {
0,        − 𝜋 ≤ 𝑥 ≤ 0
cos 2𝑥 ,   0 ≤ 𝑥 ≤ 𝜋

;    𝑥0 =
𝜋

2
;  

 

Вариант 3 

   𝑓(𝑥) = {
7 − 3𝑥, −𝜋 ≤ 𝑥 < 0;

0,      0 ≤ 𝑥 < 𝜋;
   𝑥0 = 0; 
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Вариант 4 

 𝑓(𝑥) = {
𝑠𝑖 𝑛 3𝑥 ,    − 𝜋 ≤ 𝑥 ≤ 0
0,                   0 ≤ 𝑥 ≤ 𝜋

;  𝑥0 =
𝜋

2
 ;   

 

Вариант 5 

𝑓(𝑥) = {
0, −𝜋 ≤ 𝑥 < 0;
3𝑥 − 1,   0 ≤ 𝑥 < 𝜋;

    𝑥0 = 0;   

 

Вариант 6 

  𝑓(𝑥) = {
cos 2𝑥 ,    − 𝜋 ≤ 𝑥 ≤ 0
0,                   0 ≤ 𝑥 ≤ 𝜋

;   𝑥0 =
𝜋

2
;   

 

Вариант 7 

𝑓(𝑥) = {
3 − 2𝑥, −𝜋 ≤ 𝑥 < 0;

0,      0 ≤ 𝑥 < 𝜋;
     𝑥0 = 0;     

 

Вариант 8 

  𝑓(𝑥) = {
sin 4𝑥 ;  −𝜋 ≤ 𝑥 ≤ 0

0,           0 ≤ 𝑥 ≤ 𝜋
;    𝑥0 =

𝜋

8
;    

 

Вариант 9 

𝑓(𝑥) = {
0, −𝜋 ≤ 𝑥 < 0;
1 − 4𝑥,   0 ≤ 𝑥 < 𝜋;

     𝑥0 = 0;  

 

Вариант 10 

 𝑓(𝑥) = 2𝑥 + 3;  −𝜋 ≤ 𝑥 ≤ 𝜋;   𝑥0 = 0; 

 

Вариант 11 

 𝑓(𝑥) = {
3𝑥 + 2, −𝜋 ≤ 𝑥 < 0;
0,            0 ≤ 𝑥 < 𝜋; 

   𝑥0 = 0;  

 



43 
 

Вариант 12 

 𝑓(𝑥) = 𝑥 + 𝑠𝑖𝑔𝑛𝑥;  −𝜋 ≤ 𝑥 ≤ 𝜋;    𝑥0 =
𝜋

2
;  

 

Вариант 13 

 𝑓(𝑥) = {
0, −𝜋 ≤ 𝑥 < 0;
4 − 2𝑥,   0 ≤ 𝑥 < 𝜋;

    𝑥0 = 0;  

 

Вариант 14 

 𝑓(𝑥) = {
sin

𝑥

2
;   −𝜋 ≤ 𝑥 ≤ 0

0,         0 ≤ 𝑥 ≤ 𝜋
;   𝑥0 =

𝜋

2
;   

 

Вариант 15 

 𝑓(𝑥) = {
6𝑥 − 2, −𝜋 ≤ 𝑥 < 0;

0,       0 ≤ 𝑥 < 𝜋;
     𝑥0 = 0;  

 

Вариант 16 

  𝑓(𝑥) = {
cos

𝑥

2
;   0 ≤ 𝑥 ≤ 𝜋

0,    − 𝜋 ≤ 𝑥 ≤ 0 
;     𝑥0 = 𝜋;  

 

Вариант 17 

𝑓(𝑥) = {
0, −𝜋 ≤ 𝑥 < 0;
6𝑥 − 5,   0 ≤ 𝑥 < 𝜋;

    𝑥0 = 0;  

 

Вариант 18 

 𝑓(𝑥) = 𝑥 − 𝑠𝑖𝑔𝑛𝑥;  −𝜋 ≤ 𝑥 ≤ 𝜋;    𝑥0 =
𝜋

2
;  

Вариант 19 

 𝑓(𝑥) = {
3𝑥 − 5, −𝜋 ≤ 𝑥 < 0;

0,   0 ≤ 𝑥 < 𝜋;
     𝑥0 = 0;  



44 
 
 

Вариант 20 

𝑓(𝑥) = {
0, −𝜋 ≤ 𝑥 < 0;

3𝑥 + 2,       0 ≤ 𝑥 < 𝜋;
     𝑥0 = 0;  

 

Вариант 21 

 𝑓(𝑥) = {
0, −𝜋 ≤ 𝑥 < 0;
4 − 9𝑥,   0 ≤ 𝑥 < 𝜋;

     𝑥0 = 0;  

 

Вариант 22 

 𝑓(𝑥) = {
sin 𝑥 , −𝜋 ≤ 𝑥 < 0;

0,       0 ≤ 𝑥 < 𝜋;
   𝑥0 = 𝜋;  

 

Вариант 23 

𝑓(𝑥) = {
5𝑥 + 1, −𝜋 ≤ 𝑥 < 0;

0,   0 ≤ 𝑥 < 𝜋;
       𝑥0 = 0;  

 

Вариант 24 

 𝑓(𝑥) = {
0, −𝜋 ≤ 𝑥 < 0;
sin 𝑥 ,       0 ≤ 𝑥 < 𝜋;

    𝑥0 =
𝜋

2
;  

 

Вариант 25 

𝑓(𝑥) = {
0, −𝜋 ≤ 𝑥 < 0;
3 − 8𝑥,   0 ≤ 𝑥 < 𝜋;

    𝑥0 = 0;  

 

Вариант 26 

 𝑓(𝑥) = {
1, −𝜋 ≤ 𝑥 < 0;
cos 𝑥 ,   0 ≤ 𝑥 < 𝜋;

    𝑥0 = 𝜋;  
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Вариант 27 

𝑓(𝑥) = {
2𝑥 − 11, −𝜋 ≤ 𝑥 < 0;

0,              0 ≤ 𝑥 < 𝜋;
    𝑥0 = 0;   

 

Вариант 28 

 𝑓(𝑥) = {
3𝑥 − 4, −𝜋 ≤ 𝑥 < 0;
0,                      0 ≤ 𝑥 < 𝜋;

    𝑥0 = 0;  

 

Вариант 29 

 𝑓(𝑥) = {
0, −𝜋 ≤ 𝑥 < 0;

10𝑥 − 3,   0 ≤ 𝑥 < 𝜋;
    𝑥0 = 0;  

 

Вариант 30 

 𝑓(𝑥) = {
cos 2𝑥,   − 𝜋 ≤ 𝑥 < 0
0,                   0 ≤ 𝑥 < 𝜋

;    𝑥0 =
𝜋

2
;  

 

      Задание 2. Разложить в ряд Фурье в указанном интервале 

периодическую функцию 𝒇(𝒙) (c периодом T=2l). 

 

Вариант 1 

  𝑓(𝑥) = {
1, −2 ≤ 𝑥 < −1;
𝑥,         − 1 ≤ 𝑥 < 1;
−1, 1 ≤ 𝑥 ≤ 2;

  𝑇 = 4; 

 

Вариант 2 

 𝑓(𝑥) = |𝑥| − 5, −2 ≤ 𝑥 ≤ 2;    𝑇 = 4; 

 

Вариант 3 

 𝑓(𝑥) = {
2 + 𝑥, −2 ≤ 𝑥 < 0;
2 − 𝑥,           0 ≤ 𝑥 < 2;

   𝑇 = 4; 
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Вариант 4 

 𝑓(𝑥) = 1 − |𝑥|, −3 ≤ 𝑥 ≤ 3;    𝑇 = 6; 

 

Вариант 5 

𝑓(𝑥) = {
𝑥, 2 ≤ 𝑥 < −1;
0,       − 1 ≤ 𝑥 < 1;
−𝑥,          1 ≤ 𝑥 ≤ 2;

  𝑇 = 4; 

 

Вариант 6 

𝑓(𝑥) = 2 − |𝑥|, −2 ≤ 𝑥 ≤ 2;    𝑇 = 4; 

 

Вариант 7 

𝑓(𝑥) = 2𝑥, −2 ≤ 𝑥 ≤ 2;    𝑇 = 4; 

 

Вариант 8 

 𝑓(𝑥) = {
−1, −3 ≤ 𝑥 < −1;

𝑥,         − 1 ≤ 𝑥 < 1;
1,              1 ≤ 𝑥 ≤ 3;

  𝑇 = 6; 

 

Вариант 9 

 𝑓(𝑥) = 3𝑥, −1 ≤ 𝑥 ≤ 1;    𝑇 = 2; 

 

Вариант 10 

 𝑓(𝑥) = {
−𝑥, −3 ≤ 𝑥 < −1;

1,         − 1 ≤ 𝑥 < 1;
𝑥,               1 ≤ 𝑥 ≤ 3;

  𝑇 = 6; 

 

Вариант 11 

 𝑓(𝑥) = {
3,     − 1 ≤ 𝑥 ≤ 0
−3,       0 ≤ 𝑥 ≤ 1

,   𝑇 = 2; 
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Вариант 12 

𝑓(𝑥) = {
−2,   0 ≤ 𝑥 ≤ 2

2,   − 2 ≤ 𝑥 ≤ 0 
   𝑇 = 4; 

 

Вариант 13 

𝑓(𝑥) = {
𝑥 + 2, −2 ≤ 𝑥 < −1;

1,            − 1 ≤ 𝑥 < 1;
2 − 𝑥,               1 ≤ 𝑥 ≤ 2;

  𝑇 = 4; 

 

Вариант 14 

𝑓(𝑥) = |𝑥| − 3, −4 ≤ 𝑥 ≤ 4;    𝑇 = 8; 

 

Вариант 15 

 𝑓(𝑥) = {
−2𝑥, −2 ≤ 𝑥 < 0;

2,                  𝑥 = 0;
2𝑥, 0 < 𝑥 ≤ 2;

  𝑇 = 4; 

 

Вариант 16 

𝑓(𝑥) = 4|𝑥| − 3, −2 ≤ 𝑥 ≤ 2;    𝑇 = 4; 

 

Вариант 17 

𝑓(𝑥) = {
𝑥 + 3, −3 ≤ 𝑥 < −1;

1,         − 1 ≤ 𝑥 < 1;
3 − 𝑥, 1 ≤ 𝑥 ≤ 3;

  𝑇 = 6; 

 

Вариант 18 

 𝑓(𝑥) = 2|𝑥| − 3, −3 ≤ 𝑥 ≤ 3;    𝑇 = 6; 
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Вариант 19 

𝑓(𝑥) = {
−𝑥, −4 ≤ 𝑥 < 0;

1,                  𝑥 = 0;
2, 0 < 𝑥 ≤ 4;

  𝑇 = 8; 

 

Вариант 20 

 𝑓(𝑥) = 2|𝑥| + 2, −2 ≤ 𝑥 ≤ 2;    𝑇 = 4; 

 

Вариант 21 

𝑓(𝑥) = |𝑥| − 2, −3 ≤ 𝑥 ≤ 3;    𝑇 = 6; 

 

Вариант 22 

𝑓(𝑥) = {

−𝑥, −2 ≤ 𝑥 < 0;

−
1

2
,         𝑥 = 0;

𝑥, 0 < 𝑥 ≤ 2;

  𝑇 = 4; 

 

Вариант 23 

 𝑓(𝑥) = {
𝑥 + 2, −2 ≤ 𝑥 < −1;

1,         − 1 ≤ 𝑥 < 1;
2 − 𝑥,                1 ≤ 𝑥 ≤ 2;

  𝑇 = 4; 

 

Вариант 24 

𝑓(𝑥) = 2|𝑥| − 3, −3 ≤ 𝑥 ≤ 3;    𝑇 = 6; 

 

Вариант 25 

 𝑓(𝑥) = {
1, −2 ≤ 𝑥 < −1;

2 − |𝑥| ,         − 1 ≤ 𝑥 < 1;
1,               1 ≤ 𝑥 ≤ 2;

   𝑇 = 4; 
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Вариант 26 

𝑓(𝑥) = {
2,   − 1 ≤ 𝑥 < 0;
−2,    0 ≤ 𝑥 < 1;

   𝑇 = 2; 

 

Вариант 27 

𝑓(𝑥) = 3 − 2|𝑥|, −3 ≤ 𝑥 ≤ 3;    𝑇 = 6; 

 

Вариант 28 

 𝑓(𝑥) = {
−1, −2 ≤ 𝑥 < −1;
−𝑥,         − 1 ≤ 𝑥 < 1;

1, 1 ≤ 𝑥 ≤ 2;
  𝑇 = 4; 

 

Вариант 29 

𝑓(𝑥) = 2|𝑥| − 1, −3 ≤ 𝑥 ≤ 3;    𝑇 = 6; 

 

Вариант 30 

 𝑓(𝑥) = 2 − |𝑥|, −2 ≤ 𝑥 ≤ 2;    𝑇 = 4; 
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