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Предисловие 

Важным условием усвоения математики и овладения её методами 

является самостоятельная работа. Одна из форм активизации обучения – 

рациональная организация самостоятельной работы студентов. Этой цели 

служит система индивидуальных домашних заданий (ИДЗ). Каждое ИДЗ 

предусматривает изучение соответствующего раздела теории, выполнение 

практических заданий по этому разделу, проверку заданий 

преподавателем и выполнение итоговой контрольной работы по теме, 

предусматривающей контроль усвоения теории и практических навыков 

решения задач. 

Настоящее пособие является одним из вариантов системы 

индивидуальных заданий по общему курсу математики для всех 

специальностей БГТУ им. В.Г. Шухова. 

Основными учебниками по общему курсу математики для 

технических специальностей БГТУ являются учебники [1-5], а для 

экономических специальностей – учебники [6-10]. Основные сборники 

задач и упражнений по курсу математики для технических 

специальностей – это задачники [11-15], для экономических 

специальностей, кроме того, используются задачники [16-17]. Для 

индивидуальных домашних заданий используются сборники 

индивидуальных заданий [18-20]. 

В девяностые годы ввиду отсутствия централизованных планов 

издания учебно-методической литературы для вузов в БГТУ возник 

острый дефицит на сборники индивидуальных заданий по математике. 

Для обеспечения учебного процесса на кафедре высшей математики был 

разработан и составлен с использованием сборников индивидуальных 

заданий [18-20] и задачников [11-15] сборник индивидуальных заданий по 

математике [21]. 

Настоящий сборник индивидуальных заданий – это 

переработанный и дополненный вариант пособия [21], охватывающий 

разделы общего курса математики. 

Цель пособия – не заменить сборники индивидуальных заданий 

[18-20], а дополнить их и обеспечить многовариантность индивидуальных 

домашних заданий. 
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1.  ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 
  

1. Вычислить определитель: а) разложив его по элементам i-ой строки, 

б) по элементам  j-го – столбца, в) приведя его к треугольному виду. 

1.1. 

1238

45110

3284

7120









, 

i = 4, j = 2. 

1.2. 

3102

4213

1132

4021







, 

i = 4, j = 4. 

1.3. 

2114

2143

3220

5114







, 

i = 1, j =2. 
1.4.  

1105

2140

3412

1234







, 

i = 2, j = 3. 

1.5. 

3413

1203

2324

1432







, 

i = 2, j = 4. 

1.6. 

0443

1211

1123

3022









, 

i = 3, j = 4. 
1.7. 

1231

3122

1605

0213






, 

i = 3, j =2. 

1.8. 

2124

0133

1102

4321









, 

i = 4, j = 4. 

1.9. 

1111

0214

1211

2405


, 

i = 2, j =4. 
1.10. 

6024

3120

0936

3102







, 

i = 3, j =3. 

1.11. 

1213

4122

6032

1421







, 

 i =4, j =3. 

1.12. 

8642

3135

2823

5154







, 

i =4, j =3. 

1.13. 

0232

0132

3221

3211







, 

i = 3, j =3. 

1.14. 

4310

3201

0534

5023









, 

i = 1, j =2. 

1.15.   

2405

1213

1121

0214




, 

i = 3, j =1 
1.16.  

3321

0154

3211

2023







, 

i = 3, j =1. 

1.17. 

2121

0313

2110

2153









, 

i = 4, j =1. 

1.18.  

1532

4601

5263

0211







, 

i = 4, j =1. 
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1.19. 

2114

3311

1022

1106









, 

i = 4, j =2. 

1.20. 

3150

2043

0111

1272




, 

i = 4, j =1. 

1.21. 

4215

1221

0142

2353




, 

i = 2, j =4. 
1.22.  

2023

1735

4023

3281







, 

i = 1, j =4. 

1.23. 

2321

1012

2143

0212







, 

i =2, j =3. 

1.24.  

5214

1111

4214

3213






, 

i =1, j =3. 
1.25. 

3212

1103

3212

0214









, 

i = 2, j =2. 

1.26.  

2104

3121

1123

3011







, 

i = 3, j =1. 

1.27. 

3431

2210

3124

1140






, 

i =4, j =3. 
1.28. 

4503

6242

1475

41026









, 

i = 2, j =3. 

1.29.  

4923

6412

2023

1735







, 

i = 3, j =4. 

1.30. 

1234

2143

3412

4321






, 

i =1, j =2. 
 

2.  Даны две матрицы А и B. Найти: а) AB; б) BA; в) A
-1

; г) AA
-1

;    д) A
-1

A. 
 

2.1. .

147

465

400

B,

172

394

412

A













































  2.2. .

210

123

674

B,

011

351

158

A



































 

  

2.3. .

234

352

401

B,

134

142

111

A













































  2.4. .

312

121

551

B,

014

507

485

A







































  

2.5.  

.

321

135

157

B,

353

421

121

A



































  

2.6. .

321

642

063

B,

101

112

112

A







































  
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2.7. 

.

231

720

103

B,

730

529

1116

A



































  

2.8. .

121

453

212

B,

243

678

312

A











































  

2.9.  

.

354

013

582

B,

113

342

653

A











































  

2.10. .

323

504

234

B,

110

231

162

A







































  

2.11. 

.

250

343

111

B,

7110

111

496

A

































  

2.12. .

465

103

453

B,

812

713

301

A



































  

2.13. 

.

061

217

553

B,

148

131

215

A







































  

2.14. .

121

332

111

B,

434

633

522

A





































  

2.15. 

.

214

231

441

B,

210

351

243

A







































  

2.16. .

112

620

171

B,

332

154

043

A









































  

2.17. 

.

211

145

022

B,

105

321

343

A









































  

2.18. .

231

713

103

B,

173

232

201

A

































  

2.19. 

.

211

052

110

B,

121

642

414

A











































  

2.20. .

173

112

210

B,

121

201

213

A














 


















  

2.21. 

.

035

213

123

B,

314

131

232

A














 


















  

2.22. .

734

214

502

B,

122

013

376

A

































  
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2.23. 

.

291

260

133

B,

221

413

432

A







































  

2.24. .

254

291

256

B,

230

494

371

A

































  

2.25.  

.

121

332

111

B,

434

603

521

A



































 

  

2.26. .

221

173

545

B,

503

421

245

A





































  

2.27. 

 .

161

135

072

B,

722

234

013

A





































  

2.28. .

201

123

523

B,

2310

155

118

A





































  

2.29. 

.

512

142

350

B,

324

381

273

A











































  

2.30. .

203

581

201

B,

574

153

013

A









































  

 

3. Проверить  совместность  системы  уравнений   и  в  случае 

совместности решить ее: а) по формулам Крамера;                          

б) с помощью обратной матрицы (матричным методом);                  

в) методом Гаусса. 

 

3.1.. 















.8xx2x3

,16x3xx2

,12xx3x2

321

321

321

 

3.2.. 















.22x4xx4

,11x2xx

,8x2xx2

321

321

321

 

3.3.. 















.8x5x2x3

,16x4x3x2

,14x3x2x

321

321

321

 

 
3.4.. 















.15x2x4x3

,20xx5x

,9x3xx2

321

321

321

 

3.5.. 















.11x4x2x3

,4xxx2

,11x2x4x3

321

321

321

 

3.6.. 















.3xx5x

,1x2x4x3

,0x3xx2

321

321

321

 

 
3.7.. 















.9xx3x2

,13x4xx3

,15x6x5x

321

321

321

 

3.8.. 















.9x2x4x

,4xxx3

,8x6x5x3

321

321

321

 

3.9.. 















.19x4x3x

,14x5x2x3

,6xx4

321

321

21
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3.10.. 















.19x2x4x

,36x6x5x3

,4xxx3

321

321

321

 

3.11.. 















.9xx3x2

,6x3x

,16x4x2x5

321

31

321

 

3.12.. 















.16x4x2x

,8x2xx5

,11xxx3

321

321

321

 

3.13.. 















.6x7x3

,2x5xx4

,9xx4x

32

321

321

 

3.14.. 















.19x4x2x

,11x2xx5

,9xxx3

321

321

321

 

3.15.. 















.10xx3x2

,3x3x2x3

,13xx4x7

321

321

321

 

3.16.. 















.1xx2x3

,0x3xx2

,4xx3x2

321

321

321

 

3.17.. 















.1x3x2x

,12x4x3x2

,5x5x2x3

321

321

321

 

3.18.. 















.3x4xx4

,4x2xx

,3x2xx2

321

321

321

 

 

3.19.. 















.8x2xx

,11x2xx2

,19x4xx4

321

321

321

 

 

3.20.. 















.7x2x2x

,11xx3x

,4x3xx2

321

321

321

 

3.21.. 















.5x3xx4

,2xxx

,4x6x3x8

321

321

321

 

 

 

 
 

 

3.22. 

 














.10xxx2

,9x2x4x3

,21x4x2x3

321

321

321

 

 

 

3.23. 














.12x6x3x8

,2xxx

,9x3xx4

321

321

321

 

 

 

3.24.. 














.4x2xx

,6x4xx4

,0x2xx2

321

321

321

 

 

3.25.. 















.39x11x4

,24x5x7

,33x4x3x2

31

21

321

 

3.26.. 















.6xx2x3

,1xx3x2

,7x3xx2

321

321

321

 

3.27.. 















.7xx4

,33xx5x7

,12x4x3x2

31

321

321

 

 

3.28.. 















.3x2xx5

,6x4x2x

,12xxx3

321

321

321

 

3.29.. 















.22x5x2x3

,20x4x5

,6xx4x

321

32

321

 

3.30.. 















.9xxx2

,6x2x4x3

,12x4x2x3

321

321

321
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4. Проверить совместность системы уравнений и в случае 

совместности решить ее: а) по формулам Крамера;                        

б) с помощью обратной матрицы (матричным методом);                  

в) методом Гаусса. 

 

4.1. 















.1x7x3x5

,5x5x2x2

,3x2xx3

321

321

321

 

4.2. 















.4x8xx2

,0x5x3x

,3x3x2x

321

321

321

 

4.3. 















.2xx2x4

,1x5x7x

,6x4x9x5

321

321

321

 

 

4.4. 















.5x2x

,2xxx3

,1x3xx4

31

321

321

 

4.5. 















.0x9x4x4

,1x5xx

,3x4x5x5

321

321

321

 

4.6. 















.5xxx3

,2x4x3x2

,6x3x2x

321

321

321

 

4.7. 















.2x2x4x3

,4xxx

,3xx3x4

321

321

321

 

 

4.8. 















.7xx3x4

,1x6x5x2

,0x7x8x2

321

321

321

 

4.9. 















.5x2xx3

,3x7x4x9

,0x5x3x6

321

321

321

 

4.10. 















.7x3x6x5

,3xx9x7

,1x4x3x2

321

321

321

 

4.11. 















.0x9x4x3

,6x5xx

,5x4x3x2

321

321

321

 

4.12. 















.0x4x5x2

,4x2x3x5

,6x2xx3

321

321

321

 

4.13. 















.1xx3x3

,9xx3x2

,2x2x6x5

321

321

321

 

4.14. 















.1x4x2x7

,4x3xx5

,2xxx2

321

321

321

 

4.15. 















.2x3x2

,5x2xx

,1xxx

31

321

321

 

 

4.16. 















.1x8x9x4

,2x6x5x3

,0x2x4x

321

321

321

 

4.17. 















.5x2x

,1x2x5x4

,2x2x3x3

21

321

321

 

4.18. 















.1x2x7x2

,8xx2x

,4x3x5x3

321

321

321

 

4.19. 















.5x4xx2

,4x3x5x

,2xx4x3

321

321

321

 

4.20. 















.4x3x3x2

,7xx4x3

,1x2xx5

321

321

321

 

4.21. 















.5x4x5x3

,11xx4x7

,1x5x9x4

321

321

321
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4.22. 















.9x5xx5

,2x7x4x3

,5x2x3x2

321

321

321

 

 

4.23. 















.1x3x4

,7xx2x3

,3xx5x

21

321

321

 

4.24. 















.2x9x6x5

,1x5x4x2

,8x4x2x3

321

321

321

 

4.25. 















.5x4x2x

,3x5x4x6

,2xx2x7

321

321

321

 

 

4.26. 















.2x2x4x2

,6x4x3x2

,0x2x7x4

321

321

321

 

4.27. 















.2xxx

,9x3x2x2

,1x2xx3

321

321

321

 

4.28. 















.1xx2x

,11x5x4x2

,8x4x2x3

321

321

321

 

4.29. 















.7x3x2x4

,1x6xx4

,2x3xx8

321

321

321

 

4.30. 















.0x5x2x5

,8xxx3

,15x4xx2

321

321

321

 

 

5. Решить однородную систему линейных алгебраических 

уравнений. 

 

5.1. 















.0x2x3

,0x3xx2

,0x2xx

31

321

321

 

5.2. 















.0xxx3

,0x5x2x

,0x3xx2

321

321

321

 

5.3. 















.0xx7x

,0x3xx3

,0x4x5x5

321

321

321

 

 

5.4. 















.0xxx2

,0x2x8x5

,0x4x3x

321

321

321

 

5.5. 















.0x4x3x

,0x2xx3

,0x3xx2

321

321

321

 

 

5.6. 















.0x4xx4

,0x2x3x2

,0xx2x3

321

321

321

 

5.7. 















.0x3x5x

,0x4x2x3

,0xxx2

321

321

321

 

5.8. 















.0xx3x

,0x3xx2

,0x4x2x

321

321

321

 

5.9. 















.0x4x3x2

,0xx2x

,0x10xx4

321

321

321

 

 

5.10. 















.0x3xx4

,0x2x3

,0x2x4x5

321

32

321

 

5.11. 















.0x2x3x3

,0xxx2

,0x3x2x

321

321

321

 

5.12. 















.0x2x7x4

,0xx5x

,0x3x2x8

321

321

321
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5.13. 















.0x3x3x

,0xxx

,0x2xx3

321

321

321

 

5.14. 















.0x10x11x4

,0x4x3x2

,0xxx

321

321

321

 

5.15. 















.0x4x3x2

,0xx2x

,0x10xx4

321

321

321

 

5.16. 















.0x4x5x3

,0x3xx2

,0x2x3x

321

321

321

 

5.17. 















.0x3xx

,0xx3x2

,0x3xx3

321

321

321

 

5.18. 















.0x2xx

,0x3x6x4

,0xx5x2

321

321

321

 

 

5.19. 















.0x4x3x4

,0x3xx2

,0x1x2x3

321

321

321

 

5.20. 















.0x4xx5

,0x3x2x

,0x5xx2

321

321

321

 

 

5.21. 















.0xx3x

,0x3x4x2

,0xx5x3

321

321

321

 

5.22. 















.0x5xx

,0x2x5x2

,0xx3x

321

321

321

 

5.23. 















.0x2xx

,0x3x2x3

,0x3xx7

321

321

321

 

5.24. 















.0x5x2x3

,0x2x3x2

,0xx2x

321

321

321

 

 

5.25. 















.0xxx

,0x5x4

,0xx6x7

321

21

321

 

5.26. 















.0x5x4x2

,0x7xx8

,0x3xx4

321

321

321

 

5.27. 















.0x3x4x3

,0xxx

,0x4x5x6

321

321

321

 

 

5.28. 















.0x5x3x2

,0x2xx3

,0xx2x

321

321

321

 

5.29. 















.0x2x4x3

,0xx5x3

,0x3x7x

321

321

321

 

5.30. 















.0x5x2x4

,0x2xx

,0x2x3

321

321

21

 

 

6.  Решить однородную систему линейных алгебраических 

уравнений. 

 

6.1. 

 















.0x4xx5

,0x5x3x2

,0xx2x3

321

321

321

 

6.2. 















.0x5x2x3

,0x6x4x5

,0xx2x2

321

321

321

 

6.3. 















.0xxx2

,0x3x2x3

,0x2xx5

321

321

321
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6.4. 















.0x9x2

,0x4x2x

,0x5x2x

31

321

321

 

6.5. 















.0x2xx2

,0x3x2x

,0x5x3x

321

321

321

 

 

6.6. 















.0xxx5

,0x3x2x3

,0x2xx2

321

321

321

 

6.7. 















.0xx2x

,0x2x3x

,0x3xx2

321

321

321

 

6.8. 















.0xx2x2

,0x4xx3

,0x2x3x

321

321

321

 

6.9. 















.0x3x2x2

,0xxx3

,0x2xx5

321

321

321

 

 

6.10. 















.0x2xx5

,0xx3x2

,0x3x2x3

321

321

321

 

6.11. 















.0x3x2x2

,0x2x3x2

,0x5xx4

321

321

321

 

 

6.12. 















.0x6x2x3

,0x7x3x2

,0xx5x

321

321

321

 

6.13. 















.0xxx4

,0x2x5x

,0xx4x3

321

321

321

 

 

6.14. 















.0xxx3

,0x2x3x

,0x3x4x2

321

321

321

 

6.15. 















.0x5x3x4

,0x4x3x3

,0xx6x7

321

321

321

 

6.16. 















.0x5x7x3

,0x3x4x2

,0x2x3x5

321

321

321

 

6.17. 















.0x3x3x4

,0x4x5x3

,0x7x8x

321

321

321

 

 

6.18. 















.0x4x3x2

,0xx5x7

,0x5x8x5

321

321

321

 

6.19. 















.0xx2x

,0x7x3x4

,0x6xx5

321

321

321

 

 

6.20. 















.0xx4x5

,0x3x5x7

,0x4xx2

321

321

321

 

6.21. 















.0x3xx8

,0xx2x3

,0x4x3x5

321

321

321

 

6.22. 















.0x3x3x2

,0xx3x3

,0x4x6x5

321

321

321

 

6.23. 















.0x4x2x3

,0xx4x2

,0x5x2x

321

321

321

 

 

6.24. 















.0x5x2x3

,0x4x3x2

,0xxx

321

321

321

 

6.25. 















.0x2xx4

,0x2xx5

,0x4x2x

321

321

321

 

6.26. 















.0x3x2x5

,0x4x3x2

,0xxx3

321

321

321

 

6.27. 















.0x6xx4

,0x5x3x3

,0xx2x

321

321

321
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6.28. 















.0xxx

,0x4x2x

,0x3xx2

321

321

321

 

6.29. 















.0x3x2x2

,0x5xx4

,0x2xx2

321

321

321

 

6.30. 















.0x3xx7

,0xx2x3

,0x4xx4

321

321

321

 

 

7.  Найти общее решение для каждой из заданных систем 

алгебраических уравнений. 

 

7.1. 















.0x6xx16x2x3

,0xx2x2x3

,0x2xx4x2x3

54321

4321

54321

 















.2x3xx5x3

,3xx2x7x4

,1x4x3x2x

4321

4321

4321

 

 

7.2. 















.0x3x2xx2

,0xxx3x2x

,0xx2xxx

4321

54321

54321

 















.3x3x4xx5x

,5x4xx9x2

,2x3x2x4x

54321

4321

5321

 

 

7.3. 















.0xxx7x3x2

,0x8x2x14x6x4

,0x12x3x21x9x6

54321

54321

54321

 















.3xx4xx4x

,7xx2x9x2

,4x4x3x5x

54321

5321

4321

 

 

7.4. 















.0xx5x4x19x4

,0xx2x3x10x

,0xxx2xx2

54321

54321

54321

 



   

.2xx3x4x ,3x3x4x7x2 ,1x2xx3x

4321 4321 4















.2xx3x4x

,3x3x4x7x2

,1x2xx3x

4321

4321

4321

 

 

7.5. 















.0x6x2x11x2x6

,0x5x2x2x4x

,0xx4x9x2x5

54321

54321

54321

 















.1x2x3x3x3x2

,1x3xx4x3

,0x2x4xx

54321

4321

5321

 

 

7.6. 















.0x3x16x2x5x

,0x5x34x11x

,0x2x7x3x2x2

54321

5421

54321

 















.3x3xx4x

,7xx2x9x2

,4x4x3x5x

4321

4321

4321
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7.7. 















.0x3xx2x5x

,0x5x12x11x

,0xx2x8xx3

54321

5321

54321

 















.3xx4xx5x2

,4xx2x7x3

,1x4x3x2x

54321

5321

4321

 

 

7.8.  















.0x3x16x2x4x

,0x2x7x3x7x2

,0xx9x5x3x

54321

54321

54321

 















.1x4x3x3x2

,1x3xx4x3

,0x2x4xx

4321

4321

4321

 

 

7.9. 















.0x5x4x2x3x6

,0x5x3x3xx3

,0x4x3xx2x5

54321

54321

54321

 

 















.2x2x3x3x4x

,3x3x4x7x2

,1x2xx3x

54321

4321

5321

 

7.10. 















.0xx2x5x2x

,0x2xx2xx2

,0xxxxx

54321

54321

54321

 















.1x9x8x3x4

,1xx2xx2

,0x4x3xx

4321

4321

4321

 

 

7.11. 















.0x5x2x4x3x

,0x2xx2xx3

,0x3xx2x2x2

54321

54321

54321

 















.2xx4xx4x3

,3xx2x5x4

,1x4x3xx

54321

5321

4321

 

 

7.12. 















.0x3x30x9x6x

,0xx10x3x2x

,0xx10x3x2x

54321

54321

54321

 















.4x2x2x3x

,9xx4x7x2

,5x3x2x4x

4321

4321

4321

 

 

7.13. 















.0x2x2x2xx3

,0x7x5x3x2x

,0x5x7xxx2

54321

54321

54321

 















.5x3x4xx3x

,9x4xx5x2

,4x3x2x2x

54321

4321

5321

 

7.14. 















.0x6x5x4xx

,0x3xx5x2x2

,0x3x2x3xx

54321

54321

54321

 















.1x3x4xx3x2

,1x4x3x5x3

,0x3x2x2x

54321

4321

5321

 

 7.15. 















.0xx6x11x2x

,0xx4x7x2x

,0xx2x3x2x

54321

54321

54321

 















.1x2x2x2x3

,1x2xx3x4

,0x4x3xx

4321

4321

4321
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7.16. 















.0x5x2x3x4x5

,0x3xx2x3x3

,0x2xxxx8

54321

54321

54321

 















.3xx3x2x

,7x3x4x5x2

,4x2xx3x

4321

4321

4321

 

 

7.17. 















.0x2xx3

,0xx10xx2x2

,0xx12xx3x

421

54321

54321

 















.1x2xx2x2x3

,1x2xx3x4

,0x4x3xx

54321

5321

4321

 

 

7.18. 















.0x13x5xx10x5

,0x7x3xx2x

,0xxx3x14x7

54321

54321

54321

 















.3xxx5x

,5x4xx9x2

,2x3x2x4x

4321

4321

4321

 

 

7.19. 















.0xx3x3x2x3

,0xx4x6x2x2

,0xxx3x2x

54321

54321

54321

 















.2x4xxx5x3

,3xx2x7x4

,1x4x3x2x

54321

4321

5321

 

 

7.20. 















.0x7xxx

,0xx2x3x5x7

,0x4xx2x2x3

5321

54321

54321

 















.1xx3xx2

,1x2xx2x3

,0x3x4xx

4321

4321

4321

 

 

7.21. 















.0x3x2xxx

,0x4x2x3x4x7

,0x7x4x2x3x6

54321

54321

54321

 















.1x4x3x3x5x3

,1x4xx3x2

,0x3x2x2x

54321

5321

4321

 

 

7.22. 















.0x9x4x7x5

,0x3xx4x7

,0x5x2x5x3

4321

4321

4321

 















.3xx3x5x2

,5x2xx8x3

,2x3x4x3x

4321

4321

4321

 

7.23. 















.0x2xxxx

,0x2x22x14x2x24

,0xx11x7xx12

54321

54321

54321

 

 















.1x7x3x5x3

,1x4xx3x2

,0x3x2x2x

4321

4321

4321

 

7.24. 















.0xx6xx3x

,0x5xx3xx2

,0xx4xx2x

54321

54321

54321

 















.0x2x3x3xx2

,1x2xx2x3

,0x3x4xx

54321

5321

4321
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7.25. 















.0x7x6x6x16x

,0x2xxx6x

,0x5x3x3x3x2

54321

54321

54321

 















.1xxx3x2

,1x4xx5x3

,0x3x2x2x

4321

4321

4321

 

 

7.26. 















.0xx3x2

,0xxx2xx

,0xxxx2x

321

54321

54321

 















.3x3x2x3x5x2

,5x2xx8x3

,2x3x4x3x

54321

4321

5321

 

 

7.27. 















.0xxxxx2

,0x3x2xx2x4

,0x4x3x2x3x6

54321

54321

54321

 















.3x3x2x3x2x

,7x3x4x5x2

,4x2xx3x

54321

4321

4321

 

 

7.28. 















.0x5x34x11x

,0x2x7x3x2x2

,0xx2x4xx3

5421

54321

54321

 















.5xxx3x

,9x4xx5x2

,4x3x2x2x

4321

4321

4321

 

 

7.29. 















.0xxx2x3x2

,0xxxx3x

,0x2x2xx2x7

54321

54321

54321

 















.4x3xx2x3x

,9xx4x7x2

,5x3x2x4x

54321

4321

5321

 

 

7.30. 















.0x4x4x12x3x3

,0x2x2x8xx5

,0xxx10xx

54321

54321

54321

 















.3x3xx5x2

,4x2x2x7x3

,1x4x3x2x

4321

4321

4321

 

8. Найти координаты вектора X  в базисе  '
3

'
2

'
1 e,e,e , если он задан в 

базисе  
321

e,e,e . 

8.1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .8,4,1X   

 



















.eeee

,ee4/3e

,e3eee

321
'
3

21
'
2

321
'
1

 

8.2.  .8,4,1X   

 


















.eeee

,ee4/3e

,e3eee

321
'
3

21
'
2

321
'
1

 

8.3.  .1,4,2X 

 


















.eeee

,ee3e

,e2/3eee

321
'
3

21
'
2

321
'
1

 

 



 18 

8.4.   .4,5,5X   

 



















.eeee

,ee4e

,e5/4eee

321
'
3

21
'
2

321
'
1

 

8.5.   .10,5,7X   

 



















.eeee

,ee5/4e

,e4eee

321
'
3

21
'
2

321
'
1

 

8.6.   .8,4,1X   

 



















.eeee

,ee4/5e

,e5eee

321
'
3

21
'
2

321
'
1

 

 

8.7.  .2,6,6X   

 



















.eeee

,ee5e

,e6/5eee

321
'
3

21
'
2

321
'
1

 

8.8.   .6,6,1X   

 



















.eeee

,ee6/5e

,e5eee

321
'
3

21
'
2

321
'
1

 

8.9   .10,5,2X   

 



















.eeee

,ee5/6e

,e6eee

321
'
3

21
'
2

321
'
1

 

 

8.10..   .2,7,7X   

 



















.eeee

,ee6e

,e7/6eee

321
'
3

21
'
2

321
'
1

 

8.11.   .6,3,1X   

 



















.eeee

,ee3/4e

,e4eee

321
'
3

21
'
2

321
'
1

 

8.12..   .12,6,1X   

 



















.eeee

,ee6/7e

,e7eee

321
'
3

21
'
2

321
'
1

 

 

8.13..   .9,9,1X   

 



















.eeee

,ee9/8e

,e8eee

321
'
3

21
'
2

321
'
1

 

8.14.   .1,3,6X   

 



















.eeee

,ee4e

,e3/4eee

321
'
3

21
'
2

321
'
1

 

8.15..   .14,7,1X   

 



















.eeee

,ee7/8e

,e8eee

321
'
3

21
'
2

321
'
1

 

 

8.16. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.  

 .10,10,3X   

 



















.eeee

,ee10/9e

,e9eee

321
'
3

21
'
2

321
'
1

 

 

8.17.   .1,4,8X   

 


















.eeee

,ee5e

,e4/5eee

321
'
3

21
'
2

321
'
1

 

8.18.   .3,4,2X   

 



















.eeee

,eee

,e2/1eee

321
'
3

21
'
2

321
'
1
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8.19..   .18,9,1X   

 



















.eeee

,ee9/10e

,e10eee

321
'
3

21
'
2

321
'
1

 

8.20.   .1,5,10X   

 



















.eeee

,ee6e

,e5/6eee

321
'
3

21
'
2

321
'
1

 

8.21..   .1,3,12X 

 



















.eeee

,ee2e

,e3/2eee

321
'
3

21
'
2

321
'
1

 

 

8.22..   .4,2,1X   

 



















.eeee

,ee2/3e

,e3eee

321
'
3

21
'
2

321
'
1

 

8.23.   .1,6,12X   

 



















.eeee

,ee7e

,e6/7eee

321
'
3

21
'
2

321
'
1

 

8.24..   .7,7,1X   

 



















.eeee

,ee7/6e

,e6eee

321
'
3

21
'
2

321
'
1

 

 

8.25..   .3,1,6X   



















.eeee

,ee2e

,e2eee

321
'
3

21
'
2

321
'
1

 

8.26.   .4,2,3X   

 



















.eeee

,ee2/1e

,eeee

321
'
3

21
'
2

321
'
1

 

8.27..   .8,8,3X   

 



















.eeee

,ee8/7e

,e7eee

321
'
3

21
'
2

321
'
1

 

 

8.28..   .7,10,10X   

 



















.eeee

,ee9e

,e10/9eee

321
'
3

21
'
2

321
'
1

 

8.29.   .3,6,2X   

 



















.eeee

,ee3/2e

,e2eee

321
'
3

21
'
2

321
'
1

 

8.30..   .2,9,9X   

 



















.eeee

,ee8e

,e9/8eee

321
'
3

21
'
2

321
'
1

 

 

 

 

 

 

9.  Исследовать на линейную зависимость систему векторов.  

 

9.1. 
x2xx e,e,e 

на   , . 9.2. xctg,tgx,1  на  2/π,0 . 

9.3.      .3,2,5c,2,1,4b,4-2,3,a   9.4.      .9,8,7c,9,5,6b,32,,1a   

9.5. ,xx31,xx21,xx1 222   на 

  , . 

9.6.  2x1,x1,x   на   , . 
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9.7.      .0,1,1c,1,0,1b,11,0,a   9.8.      .3,4,3c,3,0,5b,01,2,a   

9.9. xsh,e,1 x
 на   , . 9.10. 

x2xx ex,xe,e  на   , . 

9.11.      .3,1,2c,2,5,3b,15,-6,a   9.12.      .2,1,0c,0,1,1b,20,,2a   

9.13. 1,x,x/1  на  1,0 . 9.14. xch,xsh,ex  на   , . 

9.15.      .5,3,3c,4,2,2b,3-1,7,a   9.16.      .10,1,0c,0,3,4b,5 1,,2a   

9.17.      .1,1,2c,1,1,1b,2,11,-a   9.18. tgx,xsin,xcos  на  2/π,2/π . 

9.19.   22 x1,x,x   на   , . 9.20.      .3,4,1c,5,1,3b,13,2,a   

9.21.      .9,8,7c,6,5,4b,32,,1a   9.22. xcos,xsin,xsin 22
 на 

           , . 

9.23.  22 x1,x,x,1   на   , . 9.24.      .3,1,3c,2,3,3b,34,5,a   

9.25.      .6,3,1c,3,2,1b,1,1,1a   9.26. xsin,π,1  на   , . 

9.27. x2sin,xsin,xcos  на  2/π,2/π . 9.28.      .1,0,0c,1,1,0b,1,1,1a   

9.29.      .8,1,2c,2,7,3b,54,3,a   9.30. 
x3x2x e,e,e  на   , . 

 

10.  Пусть  321 xxxx ,, . Являются ли линейными следующие 

преобразования? 

 

10.1. 

   ,x4x3x2,x,xx2Ax 321
2
321   

 ,x4x3x2,x,xx2Bx 321321   

 .4x3x2,x,xx2Cx 21321   

10.2.  

 ,3x2x,1,xx2x3Ax 21321   

 ,x3x2x,0,xx2x3Bx 32
3
1321   

 ,x3x2x,x,xx2x3Cx 3213321   

 10.3. 

 ,x5x4x3,x2x,xAx 321321   

 ,5x4x3,x2x,xBx 21321   

 .x5x4x3,x2x,xCx 3213
2
21   

10.4. 

 ,x3x2x,x,xx2Ax 4
321321   

 ,x3x2x,x,xx2Bx 321321   

 ,3x2x,1,xx2Cx 2121   
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 10.5.  

 ,x3x2x,0,1x2x3Ax 32121   

 ,0,0,xx2x3Bx 32
2
1   

 .x3x2x,0,xx2x3Cx 321321   

10.6. 

 ,x7x6x5,x4x3x2,xAx 3213213   

 ,7x6x5,4x3x2,xBx 21213   

 .x7x6x5,0,xCx 32
4

3 1
  

10.7. 

 ,x3x2,x,xx2Ax 3232
2
1   

 ,x3x2,x,xx2Bx 32321   

 .3x2,x,xx2Cx 2321   

10.8. 

 ,0,xx2x3,x4x5x6Ax 321321   

 ,0,xx2x3,4x5x6Bx 32121   

 .0,xx2x3,x4x5x6Cx 2
21321 3
  

10.9.  

 ,x2x,x,x2x3x4Ax 32
2
1321   

 ,x2x,x,x2x3x4Bx 321321   

 .2x,x,2x3x4Cx 2121   

10.10.  

 ,x,xx2,3x4x5Ax 2
32121   

 ,1,xx2,x3x4x5Bx 21321   

 .x,xx2,x3x4x5Cx 321321   

10.11.  

 ,x3x2x,0,xx2x3Ax 321321   

 ,3x2x,0,1x2x3Bx 2121   

 .x3x2x,0,xx2x3Ax 32
2
1321   

10.12.  

 ,0,x4x3x2,xxAx 3213
3
1   

 ,x7x6x5,x4x3x2,xxBx 32132131 

 .x7x6x5,4x3x2,1xCx 321211   

 10.13.  

 ,5x4x3,x2x,xAx 21321 

 ,5x4x3,x2x,xBx 213
2
21 

 .x5x4x3,x2x,xCx 321321   

10.14.  

 ,x5x4x3,x2x,xx2x3Ax 32132321   

 ,x5x4x3,2x,1x2x3Bx 321221   

 .0,x2x,xx2x3Cx 32
3
321   

10.15.

 ,32321321 x2x,xx2x3,x4x5x6Ax 

 ,2x,xx2x3,x4x56Bx 232132   

 .x2x,xx2x3,xCx 32321
4
3   

10.16.  

 ,x6x5x4,3x2x,xx2Ax 3212121   

 ,0,x3x2x,xx2Bx 321
3
21   

 .
3
x62x51x4,3x32x21x,2x1x2Cx   

10.17.  

 ,2x,xx2,x3x4x5Ax 221321   

 ,x2x,0,x3x4x5Bx 3
4
2321   

 .x2x,xx2,x3x4x5Cx 3221321   

10.18. 

 ,x8x7x6x5x4x3x2xA 2132132
3
1 ,,x 

 ,x8x7,x6x5x4,x3x2xBx 21321321   

 .x8x7,6x5x4,3x2xCx 212121   
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10.19. 

 ,xx,xx,xAx 3231
2
1   

 ,xx,xx,1Bx 3231   

 .xx,xx,xCx 32311   

10.20.  

,
32132132
x8x7x6,x5x4x3,x2xAx 









 ,3x82x71x6,52x41x3,2xBx 2   

 .3213213
3
2 x8x7x6,x5x4x3,x2xCx   

10.21.  

 ,x,xx2x3,x4x5x6Ax 2321321   

 ,x,xx2x3,4x5x6Bx 232121   

 .0,xx2x3,x4x5x6Cx 321
3
321   

10.22. 

 ,x3x2x,x,x2x3x4Ax 3
4
211321   

 ,x3x2x,x,x2x3x4Bx 3211321   

 .3x2x,x,x2x3x4Cx 211321   

10.23. 

 ,x3x2x,xx2,3x4x5Ax 3212121 

 ,x3x2x,xx2,x3x4x5xB 32121
3
321 

 .x3x2x,xx2,x3x4x5Cx 32121321 

 

10.24.  

 ,x4x3x2,x,xx2x3Ax 3213321   

 ,4x3x2,1,xx2x3Bx 21321   

 .x4x3x2,x,xx2x3Cx 32
4
13321   

10.25. 

 ,0,xx,x2x3x4Ax 313
3
21   

 ,x4x3x2,xx,x2x3x4Bx 32131321 

 .x4x3x2,xx,2x3x4Cx 3213121   

10.26.  

 ,6x5x4,3x2x,xAx 21211   

 ,x6x5x4,x3x2x,xBx 32
4
13211   

 .x6x5x4,x3x2x,xCx 3213211   

10.27.  

 ,xx9,x8x7x6,x5x4x3Ax 31321321 

 ,xx9,8x7x6,5x4x3Bx 312121   

 .0,x8x7x6,x5x4x3Cx 321
3
321   

10.28.  

 ,x5x4x3,x2x,xx2Ax 3
2
213221   

 ,x5x4x3,x2x,xx2Bx 3213221   

 .5x4x3,2x,xx2Cx 21221   

10.29.  

 ,xx8,7x6x5,4x3x2Ax 312121   

 ,0,x7x6x5,x4x3x2Bx 321
3
321   

 .
3
x

1
x8,3x72x61

x5,3x42x31x2Cx 

 

10.30.  

 ,x6x5x4,x3x2x,xAx 3213211   

 ,6x5x4,3x2x,xBx 21211   

 .x6x5x4,x3x2x,xC 32
4
13211x   

11. Пусть      13231132321 x,2x,xBx,xx,x,xxAx,x,x,xx  . 

Найти : 
 

11.1.   .xBA2   11.2.   .xBA 22   11.3.   .xAB2 2  
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11.4. .xB3  11.5.   .xA2B2   11.6.    .xABA   

11.7.   .xAB2  11.8.    .xABA   11.9.   .xBA2B2 22   

11.10.    .xBAB   11.11.   .xBAB2 2  11.12.    .xBAB   

11.13.   .xBBAA   11.14.   .xA2B 2  11.15.    .xBA2B   

11.16.   .xBA2   11.17. .xB4  11.18. .xA2  

11.19.   .xB3A2 2  11.20.   .xBA 22   11.21. .xB2  

11.22. .BAx  11.23.   .xBA2B   11.24.   .xAB2   

11.25.   .xA2AB2   11.26.   .xBA
2

  11.27.   .xAB2A   

11.28. .xBA2  11.29.   .xBA3 2   11.30.   .xA2B 2  

   

  

12. Найти матрицу линейного оператора в базисе  '
3

'
2

'
1 e,e,e , где 

321

'

1
eeee  , 321

'

2
2eeee  , 321

'
3 e2eee  , если она задана в 

базисе  321 e,e,e . 

 

12.1. 

.
















 111

101

012

 12.2. 

.




















113

210

101

 12.3. 

.






















111

101

012

 

12.4. 

.
















 212

014

320

 12.5. 

.
















120

111

011

 12.6. 

.
















102

101

311

 

12.7. 

.




















210

112

230

 12.8. 

.
















 121

120

110

 12.9. 

.




















121

111

002

 

12.10. 

.
















 121

104

210

 12.11. 

.
















120

111

102

 12.12. 

.




















111

112

100
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12.13. 

.




















112

011

103

 12.14. 

.




















111

101

110

 12.15. 

.




















111

110

102

 

12.16. 

.
















 211

403

012

 12.17. 

.
















110

102

111

 12.18. 

.




















211

013

201

 

12.19. 

.
















 211

203

102

 12.20. 

.




















121

103

201

 12.21. 

.




















112

103

021

 

12.22. 

.
















101

203

212

 12.23. 

.
















112

011

110

 12.24. 

.


















120

112

031

 

12.25. 

.
















131

200

112

 12.26. 

.
















111

230

120

 12.27. 

.


















132

110

011

 

12.28. 

.
















 011

120

211

 12.29. 

.




















010

131

112

 12.30. 

.
















 111

020

121

 

  

13. Доказать линейность, найти матрицу (в базисе (i, j, k)), образ и 

ядро оператора.  
 

13.1. Проектирования на плоскость 0yx  . 

13.2. Проектирования на плоскость 0zy  . 

13.3. Зеркального отражения относительно плоскости 0yx  . 

13.4. Зеркального отражения относительно плоскости 0zy  . 

13.5. Проектирования на плоскость 0yx  . 

13.6. Проектирования на плоскость 0zx  . 

13.7. Зеркального отражения относительно плоскости 0zx  . 



 25 

13.8.  Поворота относительно оси zO  в положительном направлении на угол 

2/π . 

13.9. Проектирования на ось xO . 

13.10. Проектирования на плоскость 0z . 

13.11. Проектирования на ось zO . 

13.12. Зеркального отражения относительно плоскости yzO . 

13.13. Проектирования на ось yO . 

13.14. Проектирования на плоскость 0y . 

13.15. Зеркального отражения относительно плоскости 0yx  . 

13.16. Проектирования на плоскость 0zy3  . 

13.17. Зеркального отражения относительно плоскости xzO . 

13.18.  Поворота в положительном направлении относительно оси yO на угол 

2/π . 

13.19. Проектирования на плоскость 0zx  . 

13.20. Проектирования на плоскость 0z3y  . 

13.21. Проектирования на плоскость 0zx3  . 

13.22. Проектирования на плоскость 0yx3  . 

13.23. Поворота относительно оси zO  в положительном направлении на угол 

4/π . 

13.24. Зеркального отражения относительно плоскости 0zy  . 

13.25. Проектирования на плоскость 0zy  . 

13.26. Проектирования на плоскость x3y . 

13.27. Проектирования на плоскость yzO . 

13.28. Зеркального отражения относительно плоскости 0zx  . 

13.29. Зеркального отражения относительно плоскости xyO . 

13.30. Поворота относительно оси xO  на угол 2/π  в положительном 

направлении. 

 

 

14. Найти собственные значения и собственные векторы оператора, 

заданного матрицей.  
 

14.1. 

.























322

212

223

 14.2. 

.






















410

140

115

 14.3. 

.














 

302

212

445
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14.4. 

.















 

502

232

447

 14.5. 

.






















201

111

102

 14.6. 

.














 

320

050

225

 

14.7. 

.






















522

696

2213

 14.8. 

.






















612

142

115

 14.9. 

.














 

322

232

667

 

14.10. 

.




















1122

4132

0015

 14.11. 

.














 

120

030

223

 14.12. 

.




















522

472

009

 

14.13. 

.




















100

121

112

 14.14. 

.






















524

414

667

 14.15. 

.






















211

232

114

 

14.16. 

.






















411

252

116

 14.17. 

.




















300

254

227

 14.18. 

.




















411

141

005

 

14.19. 

.




















900

252

247

 14.20. 

.






















1122

6156

2219

 14.21. 

.




















722

030

425

 

14.22. 

.






















221

131

124

 14.23. 

.




















211

121

003

 14.24. 

.






















412

122

113

 

14.25. 

.






















421

131

126

 14.26. 

.






















1322

252

669

 14.27. 

.
















 511

041

014
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14.28. 

.
















 311

021

012

 14.29. 

.






















210

120

113

 14.30. 

.






















111

021

012

 

 

15. Привести квадратичную форму к каноническому виду методом 

Лагранжа. 

 

15.1. .x4xx10x5xx2xx2x 2
332

2
23121

2
1   15.2. .xxx4x3xx4xx4x 2

332
2
23121

2
1   

15.3. .xxx6x5xx2xx4x 2
332

2
23121

2
1   15.4. .xxx4xx4x 2

33121
2
1   

15.5. .x4xx2xxx4x 2
332

2
231

2
1   15.6. .x4xx6x3xx2xx2x 2

332
2
23121

2
1   

15.7. .xxx4x2xx2xx2x 2
332

2
23121

2
1   15.8. .xxx2x3xx2xx4x 2

332
2
23121

2
1   

15.9. .x2xx4xx4xx4x 2
3323121

2
1   15.10. .x2xx2xxx4x 2

332
2
231

2
1   

15.11. .x2x3xx4xx4x4 2
3

2
23121

2
1   15.12. .xxx2xx2x 2

33121
2
1   

15.13. .xxx4xx8x4 2
33121

2
1   15.14. .x3xx4x2xx2xx2x 2

332
2
23121

2
1   

15.15. .x4x3xx4xx8x4 2
3

2
23121

2
1   15.16. .x4xx2xxx4x 2

332
2
231

2
1   

15.17. .x4x3xx8xx4x4 2
3

2
23121

2
1   15.18. .xxx2xx2x 2

33121
2
1   

15.19. .xxx4xx8x4 2
33121

2
1   15.20. .x4xx12x8xx4xx4x 2

332
2
23121

2
1   

15.21. .x2x3xx4xx8x4 2
3

2
23121

2
1   15.22. .x4xx8x5xx8xx4x4 2

332
2
23121

2
1   

15.23. .xxx4x3xx4xx4x 2
332

2
23121

2
1   15.24. .xxx8x8xx4xx8x4 2

332
2
23121

2
1    

15.25. .xxx4xx4x 2
33121

2
1   15.26. .x4xx8x5xx4xx8x4 2

332
2
23121

2
1   

15.27. .x2xx6x3xx2xx2x 2
332

2
23121

2
1   15.28. .x7xx12x5xx4xx4x 2

332
2
23121

2
1   

15.29. .xxx2x3xx2xx4x 2
332

2
23121

2
1   15.30. .x7xx16x8xx4xx4x 2

332
2
23121

2
1   

 

16.  Привести квадратичную форму к каноническому виду 

ортогональным преобразованием. 

 

16.1. 

.xx32xx2x4xx 3221
2
3

2
2

2
1   

16.2. 

.xxxxxx
2

2
x

2

23
x

4

25
x

4

25
323121

2
3

2
2

2
1

  
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16.3. 

.xx4xx4xx2xx4x4 323121
2
3

2
2

2
1   

16.4. 

 .xx8xx8xx8x3x7x3 323121
2
3

2
2

2
1   

16.5. 

.xx3xxxx32x
2

3
x4x3 323121

2
3

2
2

2
1   

16.6. 

.xx2xx25xx4xx5x 323121
2
3

2
2

2
1   

16.7. 

 .xx6xx6xx2x3xx 323121
2
3

2
2

2
1   

16.8. 

 .xx
3

28
xx

3

4
xxx 3221
2
3

2
2

2
1   

16.9. 

 .xx4xx2xx4xx7x 323121
2
3

2
2

2
1   

16.10. 

.xx2xx25xx4x2x2x2 323121
2
3

2
2

2
1   

16.11. 

.xx25xx2xx10x7x14x10 323121
2
3

2
2

2
1

  

16.12. 

    .xx4xx3xx4x2/1x5x2/1 323121
2
3

2
2

2
1   

16.13. 

    .xx4xxxx4x2/3x5x2/3 323121
2
3

2
2

2
1   

16.14.  

.xx4xx4xxx 3231
2
3

2
2

2
1    

16.15.

.xx22xx22xx4x2xx 323121
2
3

2
2

2
1   

16.16.  

.xx4xx6xx4x2x2x2 323121
2
3

2
2

2
1   

16.17. 

 .xx34xx4xx32x3x2 323121
2
3

2
1   

16.18. 

 .xx22xx24xx8x2x3x2 323121
2
3

2
2

2
1   

16.19. 

 .xx
3

28
xx

3

4
xxx 3221
2
3

2
2

2
1   

16.20.  

.xx4xx4xx4x4xx4 323121
2
3

2
2

2
1   

16.21. 

 .xx22xx24xx8xx 323121
2
3

2
1   

16.22.  

.xx8xx4xx4x3x4 323121
2
3

2
2   

16.23.  

.xx8xx4x5x13x5 3221
2
3

2
2

2
1   

16.24. 

 .xx32xx2xx4x4 3221
2
3

2
2

2
1   

16.25. 

 .xx
3

24
xx

3

2
x2x2x2 3221
2
3

2
2

2
1   

16.26.  

.xx8xx8xx8x2x2x2 323121
2
3

2
2

2
1   

16.27. 

.xx24xx22xx4x2x4x5 323121
2
3

2
2

2
1   

16.28. 

 .xx4xx4x2x9x2 3221
2
3

2
2

2
1   
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16.29. 

 .xx4xx4x2x5x2 3221
2
3

2
2

2
1   

16.30. 

 .xx8xx8xx4x2x4x4 323121
2
3

2
2

2
1   

 

 

 

2.  АНАЛИТИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 

 

1. Написать разложение вектора x  по векторам r.,qp,  

1.1.     .0,1,2,2,1,1,1,3,0,0,7,1  rqpx  

1.2.     .1,1,1,0,2,3,2,1,1,4,1,11  rqpx  

1.3.     .1,2,1,2,0,3,4,1,1,18,2,13  rqpx  

1.4.     .1,0,4,1,1,3,5,1,0,9,8,0  rqpx  

1.5.     .1,0,1,2,1,3,5,1,0,13,7,8  rqpx  

1.6.     .1,3,0,0,2,1,1,0,1,5,7,2  rqpx  

1.7.     .2,3,5,1,1,0,1,2,0,1,20,15  rqpx  

1.8.     .3,0,1,2,1,0,0,1,1,11,1,2  rqpx  

1.9.     .3,5,2,1,0,1,2,0,1,3,5,11  rqpx  

1.10.     .2,1,4,0,1,1,1,0,2,5,0,8  rqpx  

1.11.     .1,0,2,1,2,1,3,1,0,8,1,3  rqpx  

1.12.     .1,1,1,2,0,3,1,2,1,12,1,8  rqpx  

1.13.     .2,1,1,0,2,3,1,4,1,3,8,9  rqpx  

1.14.     .0,1,4,1,1,3,2,1,0,13,9,5  rqpx  

1.15.     .0,1,1,1,2,3,1,5,0,6,5,15  rqpx  

1.16.     .0,3,1,1,2,0,1,0,1,4,9,8  rqpx  

1.17.     .5,2,3,0,1,1,0,1,2,30,14,23  rqpx  

1.18.     .1,2,4,1,0,1,0,1,2,3,1,3  rqpx  

1.19.     .2,1,0,1,1,2,0,3,1,1,12,6  rqpx  

1.20.     .1,1,1,2,3,0,1,1,2,4,4,1  rqpx  

1.21.     .1,2,1,3,0,2,1,1,4,5,5,9  rqpx  

1.22.     .1,4,0,1,3,1,1,0,2,5,5,5  rqpx  

1.23.     .1,0,1,3,1,2,0,1,5,7,2,13  rqpx  

1.24.     .0,1,3,1,0,2,1,1,0,7,1,19  rqpx  
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1.25.     .4,1,2,1,1,0,2,0,1,4,3,3  rqpx  

1.26.     .2,0,1,1,2,1,0,1,3,1,3,3  rqpx  

1.27.     .1,1,1,3,0,2,1,2,1,4,7,1  rqpx  

1.28.     .1,1,2,2,3,0,4,1,1,14,5,6  rqpx  

1.29.     .4,0,1,3,1,1,0,2,1,7,1,6  rqpx  

1.30.     .1,1,0,2,3,1,5,0,1,0,15,5  rqpx  

2. Доказать, что векторы cb,a,  образуют базис, и найти 

координаты вектора d  в этом базисе. 

2.1.        .13,33,16,5,3,4,3,7,2,1,0,3  dcba  

2.2.         .24,15,15,5,3,4,3,1,2,2,1,5  dcba  

2.3.        .4,5,19,0,4,5,2,3,4,3,2,0  dcba  

2.4.        .3,2,3,3,5,4,1,3,2,2,1,3  dcba  

2.5.        .20,34,9,2,4,3,3,2,1,1,3,5  dcba  

2.6.        .20,2,1,5,2,1,1,4,2,3,1,3  dcba  

2.7.        .17,6,15,4,3,1,1,2,3,3,1,6  dcba  

2.8.         .31,14,12,5,4,2,8,1,3,3,2,4  dcba  

2.9.        .22,6,31,1,3,5,2,6,3,3,1,2  dcba  

2.10.        .5,17,2,2,7,1,5,4,3,6,3,1  dcba  

2.11.        .1,11,26,5,4,3,2,1,5,1,2,7  dcba  

2.12.        .4,23,7,3,1,2,2,5,3,1,4,5  dcba  

2.13.        .14,11,0,3,5,4,2,0,3,4,1,2  dcba  

2.14.        .7,19,28,1,3,6,5,3,2,2,1,1  dcba  

2.15.        .4,5,13,4,2,3,0,5,2,4,3,1  dcba  

2.16.        .5,10,15,0,1,2,1,3,5,1,1,1  dcba  

2.17.        .15,6,16,3,0,4,4,2,7,2,1,3  dcba  

2.18.        .22,9,6,1,2,6,5,7,2,4,5,3  dcba  

2.19.         .15,1,36,3,4,7,1,5,2,2,3,5  dcba  

2.20.        .15,11,5,7,2,4,4,3,3,2,1,11  dcba  

2.21.        .8,13,10,4,7,4,1,2,3,3,5,9  dcba  

2.22.        .16,18,1,4,3,4,6,5,3,1,2,7  dcba  

2.23.        .1,9,14,6,4,1,3,1,3,2,7,5  dcba  

2.24.        .3,20,6,1,7,2,4,2,3,3,4,1  dcba  
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2.25.        .20,11,4,5,4,6,1,3,5,3,2,1  dcba  

2.26.        .13,22,4,2,3,4,7,2,3,1,5,2  dcba  

2.27.         .20,14,14,4,3,2,1,3,4,2,1,3  dcba  

2.28.        .1,11,5,1,5,4,1,4,2,2,1,3  dcba  

2.29.        .0,33,19,7,6,3,1,3,1,1,5,4  dcba  

2.30.        .13,10,8,3,2,0,3,4,2,1,3,1  dcba  

 

3.  По координатам точек А, В и С для указанных векторов найти: а) 

модуль вектора a ; б) скалярное произведение векторов a  и b ; в) 

проекцию вектора c  на вектор d ; г) координаты точки М, 

делящей отрезок l  в отношении β:α . 
 

3.1.  

      .3β,1α,BCl,BA,CA,BA2BC6,4,5,4C,1,5,3B,6,4,2A  dcba  

3.2.  

      .3β,4α,BAl,BC,AC,BC3BA9,3,6,4C,2,7,3B,5,2,4A  dcba  

3.3. 

      .1β,3α,BCl,AC,AB,BC,AB6AC11,5,2,4C,3,2,5B,4,4,5A  dcba  

3.4. 

      .3β,5α,BAl,BC,CA,BA,CA4BC7,3,2,5C,4,6,4B,6,4,3A  dcba  

3.5.  

      .4β,3α,ACl,BC,AB,BC5AC8,4,5,2C,5,4,3B,6,2,5A  dcba  

3.6.  

      .3β,2α,ABl,AC,BC,AB5AC7,7,2,4C,6,2,5B,1,4,3A  dcba  

3.7.  

      .1β,2α,ACl,CB,AB,CB4AC3,2,0,0C,4,2,3B,3,4,2A  dcba  

3.8.  

      .5β,2α,BAl,AC,BA,AC4CB5,1,3,2C,2,1,2B,4,4,3A  dcba  

3.9.  

      .2β,3α,ACl,AB,AC,CB4AB3,5,2,3C,4,3,2B,5,2,0A  dcba  

3.10.  

      .2β,4α,ABl,BC,AB,BC8AC4,5,4,1C,0,4,2B,4,3,2A  dcba  

3.11.  

      .1β,3α,BCl,AC,AB,BC4AC2,3,3,1C,2,4,1B,2,3,2A  dcba  

3.12.  

      .2β,3α,BCl,AB,AC,BC4AB3,3,3,3C,1,4,2B,1,6,5A  dcba  
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3.13.  

      .5β,2α,BCl,AC,BA,BC5AC8,3,4,6C,5,3,4B,2,3,4A  dcba  

3.14.  

      .4β,3α,BCl,AB,CA,AB2BC3,4,7,2C,2,5,4B,3,4,5A  dcba  

3.15.  

      .2β,3α,ABl,AC,CB,AB,AC2CB5,7,2,2C,8,1,7B,5,4,6A  d cba

3.16. 

      .5β,1α,BCl,CB,AC,CB3AB6,2,3,3C,2,2,5B,4,5,6A  d cba  

3.17. 

      .2β,4α,BAl,AC,BA,CB,BA5AC4,4,6,2C,4,5,3B,6,5,3A  d cba  

3.18. 

      .5β,2α,BAl,AC,BAAB,AC4BA3,7,4,2C,3,2,4B,4,5,3A  dc,ba  

3.19.  

      .4β,3α,ABl,AB,BC,AC2AB5,2,4,3C,1,4,2B,7,6,4A  dcba  

3.20.  

      .4β,5α,ABl,AC,CBAB,ACCB4,3,4,4C,6,2,5B,3,6,4A  dc,ba  

3.21.  

      .3β,2α,BCl,CB,ACAB,CB3AC5,1,2,2C,4,1,3B,2,3,4A  dc,ba  

3.22.       .5β,1α,CBl,AC,BA,CB2AC5,6,4,3C,5,4,2B,3,6,10A  dcba  

3.23. 

      .4β,2α,ACl,BC,CABA,AC3BC4,1,2,2C,3,1,2B,4,2,3A  dc,ba  

3.24.  

      .5β,2α,ABl,CB,AB,CB4AC7,4,2,4C,2,1,3B,4,3,2A  dcba  

3.25.  

      .1β,5α,BCl,AB,AC,BC4AB9,2,6,5C,3,2,4B,3,5,4A  dcba  

3.26.  

      .1β,2α,BAl,AC,BC,BA3AC2,2,4,1C,2,3,1B,4,2,2A  dcba  

3.27.  

      .4β,1α,BAl,ACBA,AC4BA2,2,2,1C,4,1,3B,3,4,2A  d,bca  

3.28.  

      .3β,2α,ABl,ABBC,AC4AB3,4,2,1C,3,2,1B,5,4,2A  d,bca  
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3.29.  

      .7β,1α,ACl,ACAB,BC7AC3,2,4,1C,5,3,1B,4,2,1A  d,bca  

3.30.  

      .4β,2α,ABl,ABAC,CB5AB2,2,3,1C,1,4,2B,2,3,1A  d,bca  
 

4.  Даны векторы а, b и c. Необходимо: а) вычислить смешанное 

произведение трех векторов; б) найти модуль векторного 

произведения;           в) вычислить скалярное произведение двух 

векторов; г) проверить,      будут ли коллинеарны или 

ортогональны два вектора; д) проверить, будут ли компланарны 

три вектора. 

 

4.1.  ;396,264,734 kjickjibkjia  а) ;22 cb,a,   б) ;74 cb,  

в) b;a, 35    г) ;cb, д) 7c.b,2a,4   

4.2. ;232,57,225 kjickibkjia  а) ;542 cb,a,   б) ;113 cb,  

в) c;a 68 ,   г) ;ca, д) c.b,a, 1138   

4.3. ;35,32,4 kjickjib2k6jia  а) ;275 cb,a,  б) ;114 ab,  

в) c;a, 73    г) ;ba, д) c.b,a, 2-73  

4.4. ;466,53,324 kjickibkjia  а) ;35 cb,a,  б) ;4cb,7-  

в) b;a,93   г) ;ca, д) c.b,a, 493   

4.5. ;8128,23283 kjickjibj,ia  а) ;564 cb,a,  б) ;97- ca,  

в) c;b, 83    г) ;cb, д) 9c.b,a, 64   

4.6. ;753,29242 kjickibk,jia  а) ;57 cb,a,   б) ;45- ba,  

в) c;b, 83    г) ;ca, д) c.b,a, -57  

4.7. ;75,2115339 kjickjibk,jia  а) ;372 cb,a,  б) ;46- ca,  

в) a;b,75   г) ;cb, д) .b,a, c472   

4.8. ;255,432 3kjickjbk,jia  а) ;3 cb,a,  б) ;23 ca,  

в) c;b, 4   г) ;ca, д) c.b,a, 32  

4.9. ;2163,723 kjickjibk,4jia  а) ;25 cb,a,  б) ;24 cb,  

в) c;a,   г) ;cb, д) c.b,a, 32   

4.10. ;753,72 kjic3kib2k,4jia  а) ;32 cb,a,  б) ;323 cb,a,  

         в) a;c, 2   г) ;ca, д) c.b,a, 323  

4.11. ;43,46227 kjickjibk,ia  а) ;7,22 cba,   б) ;34 cb,  

 в) c;a, 72    г) ;cb, д) c.b,a, 342  

4.12. ;53,25324 kjckjibk,jia  а) ;36 cb,a, б) ;2 ab,  
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 в) c;a, 4 г) ;ba, д) c.b,a, 36  

4.13. ;kjic,kjbk,jia  233223 а) ;cb,a, 23 б) ;ca, 35  

 в) b;a, 42- г) ;ca, д) c.b,a, 345  

4.14. ;427,53234 kjickjibk,jia  а) ;247 cb,a,   

         б)  ;53 ca, в) ;4,2 cb   г) ;cb, д) c.b,a, 527  

4.15. ;9612,2324 kjickibk,jia  а) ;32 cb,a, б) ;34 ba,  

 в) ;4, cb    г) ;ca, д) c.b,a, 432   

4.16. ;42,2235 kjickjib,kia  а) ;243 cb,a,   

         б) ;37 ca,  

 в) ;3,2 ab   г) ;cb, д) c.b,a, 327   

4.17. ;8,969646 kickjib,kjia   а) ;342 cb,a,  б) ;93 c,b   

 в) ;5,3 ca    г) b;a,   д) c.b,a, 943   

4.18. ;753,242435 kjickjib,kjia  а) ;24 cb,a,   

         б) ;42 c,b  в) ;6,3 ca   г) c;b,   д) c.b,a, 62  

4.19. ;423,62572 kjickjib,kjia  а) ;63- cb,a,   

         б) ;35 c,b в) ;4,7 ba    г) c;b,   д) c.b,a, 347   

4.20. ;355,311547 kjickjib,kjia  а) ;273 cb,a,   

         б) ;62 c,b в) ;5,4 ca    г) ;ca,   д) c.b,a, 624-  

4.21. ;753,32264 kjickjib,kjia  а) ;836 cb,a,  

         б) ;67 a,b в) ;4,5 ca   г) b;a,   д) c.b,a, 435-  

4.22. ;426,4523 kjickjib,kjia   

         а) ;274 cb,a,   б) ;46 c,a  в) ;5,2 ba   г) ;ca,   д) c.b,a, 276   

4.23. ;73,84253 kjickjib,kjia   а) ;32 cb,a,   

         б) ;49 c,b в) ;6,5 cb    г) c;b,   д) c.b,a, 652   

4.24. ;46,5723 kjickib,kjia   а) ;72- cb,a, б) ;25 c,a   

 в) ;,3 cb   г) ;ca,   д) c.b,a, 732-  

4.25. ;32,64253 kjickjib,kjia   а) ;543- cb,a,   

         б) ;36 c,b в) ;4, ca   г) c;b,   д) c.b,a, 543-   

4.26. ;342,5454 kjicjib,kjia   а) ;27 cb,a,  б) ;4,5 ba  

 в) ;3,8 ac    г) ;ca,   д) c.b,a, 843-  

 

4.27. ;963,64249 kjickjib,kia   а) ;453 cb,a,   

         б) ;26 c,b в) ;8,2 ca   г) c;b,   д) c.b,a, 463   

4.28. ;43,7-84465 kjckjib,kjia   а) ;435 cb,a,  б) ;4 a,b  

 в) ;2,7 ca    г) b;a,   д) c.b,a, 245   

4.29. ;47,25342 kjickjib,kjia   а) ;26 cb,a,   

         б) ;58 c,b в) ;7,9 ca   г) b;a,   д) c.b,a, 56  
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4.30. ;20105,42549 kjickjib,kjia  а) ;572- cb,a,  

         б) ;76 c,b  в) ;4,9 ca   г) c;b,   д) c.b,a, 472-  

 

5.  Найти косинус угла между векторами AB  и  AC . 
 

5.1.  

     .3,1,4,2,1,5,1,3,3  CBA  

5.2. 

     .3,3,7,2,3,6,3,2,6  CBA  

5.3. 

      .3,0,0,2,3,2,1,1,2 CBA   

5.4. 

     .1,10,5,1,6,3,4,0,0  CBA  

5.5. 

      .0,4,8,5,4,2,1,4,1 CBA   

5.6. 

     .1,5,2,0,6,4,1,8,2  CBA  

5.7. 

      .0,2,1,1,2,0,0,1,0 CBA  

5.8. 

     .15,12,9,6,3,0,9,6,3  CBA  

5.9. 

      .9,10,1,7,6,1,4,0,4 CBA   

5.10. 

     .4,2,6,2,2,8,4,2,0 CBA   

5.11. 

     .10,8,6,4,2,0,6,4,2  CBA  

5.12. 

     .1,1,4,2,1,5,1,3,3 CBA    

5.13. 

     .5,4,3,2,1,0,3,2,1  CBA  

5.14. 

     .2,4,2,3,1,0,0,3,4  CBA   

5.15. 

     .6,3,9,3,3,12,6,3,0  CBA  

5.16. 

     .1,1,8,4,1,2,0,1,1  CBA  

5.17. 

     .1,1,4,2,5,5,1,3,3 CBA   

5.18. 

     .1,2,3,4,2,1,0,2,4  CBA  

5.19. 

     .1,1,1,6,4,3,3,2,1  CBA  

5.20. 

     .1,4,6,0,2,5,1,3,5  CBA  

5.21. 

     .2,1,8,3,1,7,2,0,7 CBA  

5.22. 

     .0,3,2,2,1,0,5,7,3 CBA    

5.23. 

      .3,7,3,1,3,1,2,3,2  CBA  

5.24. 

      .10,8,6,4,2,0,6,4,2  CBA  

5.25. 

      .7,5,2,6,0,0,7,2,2 CBA  

5.26. 

      .1,1,4,2,1,3,2,1,0 CBA   

 

 

5.27. 

      .5,4,3,2,1,0,3,2,1  CBA  

 

 

5.28. 

      .1,1,4,2,5,1,1,3,3 CBA   

5.29. 

      .3,3,12,6,3,9,6,3,0 CBA   

5.30. 

      .1,2,4,4,1,6,1,1,2 CBA   
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6.  Коллинеарны ли векторы 1c  и 2c , построенные по векторам a  и b ? 

6.1. 
    .52,25,8,3,1,6,1,2 21 bacbacba   

6.2. 
     .2,24,4,3,1,0,7,3 21 abcbacba   

6.3. 
    .912,43,7,1,3,8,0,5 21 abcbacba   

6.4. 
    .3,26,1,7,2,1,2,1 21 abcbacba   

6.5. 
    .3,26,0,1,2,4,3,1 21 abcbacba   

6.6. 
    .4,4,3,4,5,2,9,7 21 abcbacba    

6.7. 
    .26,3,3,0,5,7,2,4 21 abcbacba   

6.8. 
    .106,35,3,4,6,2,0,5 21 abcbacba    

6.9. 
     .25,52,4,3,1,5,0,2 21 bacbacba   

6.10. 
    .42,2,3,1,4,1,3,8 21 abcbacba    

6.11. 
    .129,34,1,7,3,8,2,1 21 abcbacba   

6.12. 
    .2,24,10,7,5,6,1,3 21 abcbacba   

6.13. 
    .3,2,5,3,2,1,0,1 21 bacbacba   

6.14. 
    .2,36,1,1,2,1,4,3 21 abcbacba   

6.15. 
    .2,35,7,2,1,1,4,2 21 bacbacba   

6.16. 
    .3,93,5,0,1,2,3,2 21 bacbacba   

6.17. 
    .8,34,1,1,2,3,2,1 21 bacbacba   

6.18. 
    .63,2,6,2,3,2,4,1 21 abcbacba    

6.19. 
    .2,36,5,3,7,4,2,1 21 abcbacba   

6.20. 
    .63,2,3,2,7,1,0,5 21 abcbacba   

6.21. 
    .75,23,1,6,4,0,7,3 21 bacbacba   

6.22. 
    .53,25,1,2,1,2,3,0 21 bacbacba    

6.23. 
    .23,32,6,7,3,4,1,2 21 bacbacba   

6.24. 
    .23,32,2,5,3,1,7,2 21 bacbacba   

6.25. 
    .64,23,7,0,6,2,1,5 21 abcbacba   

6.26. 
    .23,2,7,9,5,4,5,3 21 bacbacba   

6.27. 
    .53,2,2,1,7,3,5,9 21 bacbacba   

6.28. 
    .24,,1,1,1,2,4,1 21 bacbacba   
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6.29. 
    .34,34,3,1,0,9,2,4 21 bacabcba   

6.30. 
    .2,24,0,1,3,5,2,1 21 abcbacba   

 

7.Вычислить площадь параллелограмма, построенного на векторах а и b. 

7.1. 

.4/π)(,4,5;2,4 

pqqpqpbqpa  

7.2. 

.6/π5)(,3,5;,5 

pqqpqpbqpa  

7.3. 

.3/π)(,7,6;2,32 

pqqpqpbqpa  

7.4. 

.4/π)(,3,2;3,43 

pqqpqpbqpa   

7.5. 

 .3/π)(,4,3;2,3 

pqqpqpbqpa  

7.6 

. .6/π5)(,4,2/1;5,6 

pqqppqbqpa  

7.7. 

.4/π)(,3,2;2,32 


 pqqpqpbqpa  

7.8. 

.3/π)(,1,2;2,32 


 pqqpqpbqpa  

7.9.  

.6/π)(,1,4;3,32 


 pqqpqpbqpa  

7.10. 

.2/π)(,3,2;5,32 


 pqqpqpbqpa  

7.11.  

.3/π)(,2,1;3,5 


 pqqpqpbqpa  

7.12. 

.4/π3)(,3,4;2,23 

pqqpqpbqpa  

7.13. 

.2/π)(,1,5/1;2,3 


 pqqpqpbqpa  

7.14. 

.2/π)(,2,2/1;3,27 

pqqpqpbqpa  

7.15. 

.6/π5)(,2/1,4;5,23 

pqqpqpbqpa  

7.16.  

.4/π)(,4,3;,6 


 pqqpqpbqpa  

7.17. 

.4/π3)(,3,2;2,2 


 pqqpqpbqpa  

7.18. 

.6/π)(,1,4;23,10 


 pqqpqpbqpa  

7.19. 

.3/π)(,3,2;2,3 


 pqqpqpbqpa  

7.20. 

.3/π)(,2/1,8;2,6 

pqqpqpbqpa  

7.21. 

.2/π)(,2,3;3,2 


 pqqpqpbqpa  

7.22. 

.2/π)(,2,5,2;,43 

pqqppqbqpa  

7.23. 

.4/π)(,2,7;,4 


 pqqpqpbqpa  

7.24. 

.4/π3)(,1,3;3,7 


 pqqpqpbqpa  

7.25. 

.6/π)(,1,1;3,4 


 pqqpqpbqpa  

7.26. 

.3/π2)(,5,3;3,3 


 pqqpqpbqpa  
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7.27. 

.3/π)(,2,7;2,4 


 pqqpqpbqpa  

7.28. 

.4/π)(,2,7;3,3 


 pqqpqpbqpa  

7.29. 

.2/π)(,1,10;,23 


 pqqpqpbqpa  

7.30. 

.4/π)(,1,4;2,3 


 pqqpqpbqpa  

 

8.  Компланарны ли векторы а, b и с? 

8.1. 

     .4,1,2c,7,3,1b,6,1,4 a

 

8.2.  

     .1,0,2c,4,7,6b,1,3,4 a  

8.3.  

     .4,2,4c,5,4,5b,0,1,3 a  

8.4.  

     .3,2,1c,7,3,1b,1,2,3 a   

8.5.  

     .1,1,1,6,1,8,3,0,3  cba  

8.6.  

     .1,2,2,1,0,2,2,7,3  cba  

8.7.  

     .8,3,1,3,0,1,4,1,1  cba  

8.8.  

     .17,6,2,1,0,1,6,2,1  cba  

8.9.  

     .2,1,2,1,2,1,4,3,6  cba  

8.10. 

     .2,1,2,1,2,1,4,3,6  cba  

8.11.  

     .6,2,6,9,4,9,1,1,4  cba  

8.12.  

     .4,2,4,1,2,1,4,3,7  cba  

8.13.  

     .1,0,3,6,7,4,3,3,3  cba  

8.14.  

     .1,0,2,5,7,4,2,3,2  cba  

8.15.  

     .4,2,4,1,0,1,4,3,5  cba  

8.16.  

     .17,11,19,1,1,2,6,4,7  cba  

8.17. 

     .3,4,2,3,2,2,5,10,3  cba  

8.18.  

     .2,2,2,1,0,1,1,3,2  cba  

8.19.  

     .4,7,6,1,3,4,3,4,2  cba  

8.20.  

     .1,1,3,4,3,2,1,2,3  cba  

8.21.  

     .2,3,8,1,0,1,1,1,3  cba  

8.22.  

     .1,1,1,1,1,1,2,5,1  cba  

8.23.  

     .2,1,2,3,3,3,2,2,4  cba  

8.24.  

     .4,3,2,1,2,3,3,1,1  cba  

8.25.  

     .1,1,1,5,2,9,2,1,4  cba  

8.26.  

     .1,1,1,1,2,1,1,3,3  cba  

8.27.  

     .8,5,9,3,3,4,4,3,5  cba  

8.28.  

     .1,2,5,0,1,2,1,1,3  cba  

8.29.  

     .6,11,8,0,1,1,2,4,3  cba  

8.30.  

     .2,2,2,1,2,1,1,3,4  cba  
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9.  Вершины пирамиды находятся в точках А, B, C и D. Вычислить:         

а) площадь указанной грани; б) площадь сечения, проходящего 

через середину ребра l и две вершины пирамиды; в) объем 

пирамиды ABCD. 

9.1.         ABDlбABDaDCBA ,););1,9,7,3,5,1,9,3,5,2,4,7  и C . 

9.2.         BADlбACDaDCBA ,););5,6,4,6,4,2,9,5,3,7,2,8  и  C . 

9.3.         CABlбACDaDCBA ,););5,3,2,4,2,4,5,7,2,1,3,4  и D . 

9.4.         ACDlбBCDaDCBA ,););4,4,3,2,4,5,1,3,4,4,7,9  и B . 

9.5.         ABDlбACDaDCBA ,););2,8,7,6,2,3,8,2,3,3,5,3  и C . 

9.6.         BADlбABDaDCBA ,););7,4,6,4,7,5,2,4,5,3,2,4  и C . 

9.7.         ABClбACDaDCBA ,););1,4,6,1,3,6,7,5,2,3,2,4  и D . 

9.8.         CABlбACDaDCBA ,););3,6,3,6,3,2,1,2,1,5,4,3  и D . 

9.9.         ACDlбBCDaDCBA ,););2,2,1,4,2,3,3,5,2,6,5,7  и B . 

9.10.         ABClбACDaDCBA ,););4,4,3,4,3,2,6,4,1,1,3,1  и D . 

9.11.         BAClбABDaDCBA ,););3,2,4,2,5,3,4,2,3,1,4,2  и D . 

9.12.         ABClбACDaDCBA ,););4,2,8,2,2,3,6,4,1,4,3,5  и D . 

9.13.         ABDlбABDaDCBA ,););3,5,6,6,3,4,5,3,2,2,4,3  и C . 

9.14.         BADlбACDaDCBA ,););5,4,2,4,6,2,1,5,3,3,6,4  и C . 

9.15.         ABClбBCDaDCBA ,););4,1,5,5,3,2,3,5,4,8,5,7  и D . 

9.16.         ABDlбABDaDCBA ,););7,6,4,4,1,1,3,2,6,6,2,3  и C . 

9.17.         BADlбBCDaDCBA ,););7,2,3,0,2,6,1,3,7,3,4,5  и C . 

9.18.         ABDlбACDaDCBA ,););5,4,2,7,5,1,3,2,4,2,5,3  и C . 

9.19.         ABDlбABDaDCBA ,););9,2,6,7,2,3,5,6,4,4,4,5  и C . 

9.20.         BADlбBCDaDCBA ,););7,4,3,0,4,8,3,1,5,5,6,7  и C . 

9.21.         ABDlбACDaDCBA ,););2,5,3,9,7,3,8,7,1,2,1,7  и C . 

9.22.         CABlбABDaDCBA ,););2,5,1,3,6,7,9,6,7,7,2,5  и D . 

9.23.         ABClбBCDaDCBA ,););4,1,2,1,5,4,9,7,6,1,5,2  и D . 

9.24.         ABClбACDaDCBA ,););9,2,4,1,5,3,7,1,5,5,3,6  и D . 

9.25.         CABlбABDaDCBA ,););4,3,1,0,3,5,3,2,1,9,4,7  и D . 

9.26.         ABClбBCDaDCBA ,););1,2,3,3,3,2,7,5,4,3,7,4  и D . 

9.27.         ABClбACDaDCBA ,););5,1,6,6,7,5,2,1,3,3,5,4  и D . 

9.28.         ABDlбABDaDCBA ,););5,3,9,8,5,1,7,5,3,4,2,5  и C . 

9.29.         BADlбACDaDCBA ,););3,8,2,8,2,4,3,7,5,5,4,6  и C . 
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9.30.         ABClбBCDaDCBA ,););3,0,4,8,6,5,4,4,3,6,3,5  и D . 

 

 

10. Вычислить объем тетраэдра с вершинами в точках 4321 ,,, AAAA   

и его высоту, опущенную из вершины 4A  на грань 321 AAA . 

 

 

10.1.        .5,3,4,1,0,3,2,1,4,0,3,1 4321  AAAA  

10.2.        .3,7,4,4,1,3,2,3,0,1,1,2 4321  AAAA  

10.3.        .8,2,5,1,3,0,4,1,2,6,5,3 4321  AAAA  

10.4.        .7,8,10,3,3,1,0,6,5,3,4,2 4321  AAAA  

10.5.        .8,3,6,4,1,1,2,1,2,2,1,1 4321  AAAA  

10.6.        .8,9,5,1,2,3,1,3,2,1,1,1 4321  AAAA  

10.7.        .12,8,4,3,7,2,3,6,3,7,5,1 4321  AAAA  

10.8.        .4,5,2,0,2,5,4,5,1,7,4,3 4321 AAAA   

10.9.        .5,4,3,2,1,2,02,1,4,3,2,1 4321 AAAA   

10.10.        .6,2,3,1,5,0,0,1,2,3,1,4 4321  AAAA  

10.11.        .4,2,2,1,1,2,3,0,2,1,1,1 4321  AAAA  

10.12.        .1,0,3,1,1,0,2,1,1,0,2,1 4321  AAAA  

10.13.        .0,1,2,1,2,2,1,2,1,2,0,1 4321 AAAA   

10.14.        .4,5,0A,6,1,2A,1,0,1A,3,2,1A 4321   

10.15.        .2,1,1,3,0,6,5,3,2,1,10,3 4321  AAAA  

10.16.        .1,3,7,1,0,3,4,2,1,4,2,1 4321  AAAA  

10.17.        .4,1,3,5,1,2,2,1,4,1,3,0 4321  AAAA  

10.18.        .4,2,5,8,5,10,0,3,2,6,2,4 4321  AAAA  

10.19.        .1,2,4,1,3,3,2,1,7,4,2,7 4321  AAAA  

10.20.        .6,3,6,2,3,7,2,5,1,4,1,2 4321  AAAA  

10.21.        .7,6,10,3,6,3,3,0,6,2,5,1 4321  AAAA  

10.22.        .3,6,1,9,5,1,5,3,2,1,1,0 4321  AAAA  
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10.23.        .1,1,1,4,2,1,0,5,2,0,2,5 4321 AAAA  

10.24.        .7,9,10,6,0,5,1,2,1,2,1,2 4321  AAAA  

10.25.        .6,4,1,4,8,4,1,7,1,4,0,2 4321  AAAA  

10.26.        .1,2,2,3,6,2,2,3,5,5,4,14 4321  AAAA  

10.27.        .9,4,8,6,2,5,3,0,3,0,2,1 4321  AAAA  

10.28.        .5,2,4,1,2,3,1,2,1,2,1,2 4321  AAAA  

10.29.        .3,5,7,7,3,6,2,1,4,2,1,1 4321  AAAA  

10.30.        .3,5,7,7,3,6,2,1,4,1,3,2 4321  AAAA  

 

 

 

11.  Даны четыре точки ),,( 1111 zyxA , ),,( 2222 zyxA , ),,( 3333 zyxA , 

),,( 4444 zyxA . Составить уравнения: а) плоскости 321 AAA ;                

б) прямой 21AA ; в) прямой MA4 , перпендикулярной к плоскости  

321 AAA ; г) прямой  NA3 , параллельной прямой 21AA ;                      

д) плоскости, проходящей через точку 4A  перпендикулярно к 

прямой 21AA . Вычислить: е) синус угла между прямой 41AA  и 

плоскостью 321 AAA ;   ж) косинус угла между координатной 

плоскостью Oxy  и плоскостью 321 AAA . 

 

 

11.1.        .3,9,6,11,6,4,5,9,4,5,6,6 4321 AAAA  

11.2.        .7,3,2,1,3,5,7,7,5,2,2,7 4321 AAAA   

11.3.        .7,10,8,8,6,5,5,5,10,4,6,8 4321 AAAA   

11.4.        .1,4,8,8,5,3,8,5,6,3,1,1 4321 AAAA   

11.5.        .7,3,5,5,3,2,10,2,4,7,2,1 4321 AAAA   

11.6.        .5,3,2,7,5,3,0,2,1,10,2,4 4321 AAAA  

11.7.        .0,2,4,7,2,1,7,3,5,5,3,2 4321 AAAA   

11.8.        .7,2,1,10,2,4,7,3,2,7,3,5 4321 AAAA   

11.9.        .10,3,5,0,2,0,7,9,1,5,3,4 4321 AAAA  
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11.10.        .1,4,6,5,6,2,6,0,4,5,2,3 4321 AAAA  

11.11.        .2,4,5,8,5,2,9,4,1,6,1,2 4321 AAAA   

11.12.        .5,2,1,9,3,2,6,3,3,7,1,2 4321 AAAA   

11.13.        .7,3,2,8,2,3,1,3,6,7,1,2 4321  AAAA  

11.14.        .2,3,3,6,5,4,1,2,3,5,4,0 4321 AAAA   

11.15.        .1,4,0,6,1,1,1,6,1,4,1,3 4321  AAAA  

11.16.        .8,5,8,3,7,1,1,0,1,2,1,3 4321 AAAA   

11.17.        .2,0,1,2,2,1,3,8,5,4,5,3 4321  AAAA  

11.18.        .7,6,3,3,9,4,5,1,1,3,4,2 4321 AAAA  

11.19.        .2,9,6,8,7,5,1,7,3,5,5,9 4321 AAAA   

11.20.        .8,9,3,3,6,1,5,1,2,1,7,0 4321  AAAA  

11.21.        .1,8,5,1,5,3,4,1,1,4,5,5 4321  AAAA  

11.22.        .6,2,1,0,2,4,6,6,4,1,1,6 4321 AAAA  

11.23.        .6,9,7,7,5,4,4,4,9,3,5,7 4321 AAAA  

11.24.        .7,3,7,7,4,2,7,4,5,2,8,6 4321 AAAA  

11.25.        .0,5,1,7,2,0,1,7,0,5,2,4 4321 AAAA  

11.26.        .9,6,9,4,8,2,2,10,7,10,4,4 4321 AAAA  

11.27.        .9,5,7A,10,10,2A,4,9,6A,5,6,4A 4321  

11.28.        .8,7,4A,4,10,5A,4,7,8A,4,5,3A 4321  

11.29.        .3,10,7A,9,8,9A,2,8,2A,6,9,10A 4321  

11.30.        .9,10,4A,4,7,5A,6,2,5A,2,8,1A 4321  

 

 

 

12.  Написать уравнение плоскости, проходящей через точку A     

перпендикулярно вектору  BC . 

 

 

12.1.      .4,0,8,7,5,5,10,8,0  CBA  12.2.      .5,2,3,3,0,4,2,5,3  CBA  

12.3.      .2,2,2,1,2,6,2,5,1  CBA  12.4.      .7,1,1,10,3,4,8,1,1  CBA  

12.5.      .12,3,4,11,8,1,9,7,0  CBA  12.6.      .1,10,1,3,7,2,5,0,2  CBA  

12.7.      .5,3,2,6,2,0,7,1,3  CBA  12.8.      .0,5,3,1,7,5,4,9,1 CBA   
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12.9.      .0,1,5,3,0,0,1,3,5  CBA  12.10

. 

     .0,3,2,4,5,1,3,0,7  CBA  

12.11.      .2,15,14,1,14,13,2,2,1 CBA   12.12

. 

     .4,2,3,6,2,7,5,3,0  CBA  

12.13.      .1,5,8,1,3,8,0,5,7 CBA   12.14

. 

     .3,1,4,3,4,2,2,1,5  CBA  

12.15.      .7,3,0,5,3,8,4,6,3  CBA  12.16

. 

     .3,5,4,1,5,3,2,7,3 CBA   

12.17.      .15,5,8,11,4,12,9,0,10 CBA  12.18

. 

     .3,4,1,2,3,4,8,2,0 CBA   

12.19.      .4,6,6,5,9,1,6,3,3  CBA  12.20

. 

     .8,3,1,8,7,0,5,1,1  CBA  

12.21.      .3,2,9,2,0,9,7,1,2 CBA  12.22

. 

     .2,3,0,3,1,2,2,0,1  CBA  

12.23.      .1,9,9,3,11,8,4,1,7  CBA  12.24

. 

     .1,6,2,0,5,1,4,3,1 CBA   

12.25.      .1,6,9,1,2,7,6,0,1  CBA  12.26

. 

     .3,1,2,5,1,1,0,2,4  CBA  

12.27.      .2,4,9,3,3,6,0,1,3  CBA  12.28

. 

     .5,4,1,4,2,3,7,0,8  CBA  

12.29.      .15,5,8,11,4,12,9,0,10 CBA  12.30

. 

     .4,0,3,3,1,5,1,5,7  CBA  

13. Написать канонические уравнения прямой. 

13.1. .08z3yx2,02zyx4   13.2. .03zy3x,06z2y3x2   

13.3. .06zyx2,02z3yx2   13.4. .04z2y4x2,01z3y4x3   

13.5. .02zyx,02z2yx   13.6. .06z2y3x2,01zy3x3   

13.7. .01z2yx,011zy5x   13.8. .04z4y5x6,08z3y5x6   

13.9.  .04zy2x,02zyx   13.10. .03zy3x,06z2y3x2   

13.11. .05z4y7x,02zy7x6   13.12. .06z3yx2,02zyx2   

13.13. .05zy5x2,05z2y5x   13.14. .014zy3x,02z2y3x   

13.15. .014z2y3x,02zy3x   13.16. .08zy2x2,04zy2x   

13.17. .08zyx2,02z3yx4   13.18. .02z2yx,02zyx    

13.19. .06zy3x2,01z2y3x3   13.20. .03z2y3x,06zy3x2   

13.21. .05zy7x,02z4y7x6   13.22. .0z2yx3,06zyx3   

13.23. .010zyx,01z3yx8   13.24. .01zyx,011z2y5x   

13.25. .04z3y5x6,08z4y5x6   13.26. .04z3y4x2,01z2y4x3   

13.27. .05z2y5x2,05zy5x   13.28. .02z2yx,04z3yx5   

13.29. .03z2y3x,06zy3x2   13.30. .04zy2x,02zyx   
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14. Найти угол между плоскостями. 

 

14.1. .08z3y2x,016z5yx2   14.2. .01y2x,017z2y2x   

14.3. .01zx,01zy2x2   14.4. .06yx,01y2x   

14.5. .05zy,04zyx3   14.6. .07y3x2,05zx2   

14.7. .07z3yx,016z2y2x3   14.8. .09zy2,018zy3x5   

14.9. .01z3yx,09zy2x2   14.10. .05z2y2x,02z3x4   

14.11. .05z2yx2,03z2y2x   14.12. .03z4yx2,01zy4x    

14.13. .07zyx,01z3y2x3   14.14. .01z2yx,09zy2   

14.15. .016z5yx2,05y3x   14.16. .03z35y15x5,01z14y6x2   

14.17. .09zy4x,01z3y5x4   14.18. .03zyx,08z2y3x   

14.19. .01z3y9x5,015z2yx3   14.20. .05zy,023z3y2x3   

14.21. .04z6y3x9,017z4y2x6   14.22. .01zy,07z3yx   

14.23. .03z2yx,01z2yx   14.24. .05y2x2,01z7yx   

14.25. .0zy2,0zy3   14.26. .03yx2,05yx3   

14.27. .012z6y2x,0z2y3x6   14.28. .012zyx,032zyx   

14.29. .01z15y12x16,03z2y2x   14.30. .035yx,07z2y2x   

 

15. Найти точку пересечения прямой и плоскости. 

 

15.1. 

 .018z3y2x,
12

5z

5

8y

8

1x











 

15.2. 

.032z9y7x5,
11

5z

3

2y

0

3x











 

15.3.  

.011z3y7x,
0

5z

1

1y

1

3x











 

15.4. 

 .03z7yx2,
2

1z

1

3y

3

7x











 

15.5.  

.011z5y7x3,
2

1z

5

3y

1

5x











 

15.6. 

 .024z7y3x,
2

1z

4

5y

1

1x











 

15.7. 

 .05z6yx4,
1

6z

1

2y

7

1x











 

15.8. 

 .0z4yx2,
2

3z

0

y

1

1x






 

15.9. 

.025z4y9x5,
0

8z

1

2y

1

3x












15.10. 

.012z5yx3,
0

2z

1

3y

1

5x











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15.11. 

 .023z13y4x,
3

1z

0

y

2

1x








 

15.12. 

 .09z5y3x,
2

3z

2

2y

3

1x













  

15.13.  

.03z5y2x3,
3

5z

1

3y

6

1x









 

15.14. 

.017z5y2x,
1

1z

1

2y

2

1x













 

15.15. 

 .0z4yx3,
2

3z

3

1y

4

2x













 

15.16. 

.019z4y2x,
1

4z

0

2y

2

1x









 

15.17.  

.016z5y2x,
2

3z

5

2y

2

1x













 

15.18. 

.023z3yx2,
1

4z

1

1y

1

2x













 

15.19. 

 .07z2y7x3,
2

2z

0

3y

1

1x











 

15.20. 

.07z5y3x2,
0

3z

0

2y

1

2x









 

15.21.  

.011zy2x4,
3

2z

1

1y

2

1x











 

15.22. 

.047z4yx7,
2

4z

5

4y

1

3x











  

15.23.  

.08z4y2x3,
1

1z

0

1y

1

1x











 

15.24. 

.052z7y3x2,
5

1z

3

1y

2

3x









 

15.25.  

.02zy2x,
2

3z

1

1y

1

2x











 

15.26. 

.016z7y4x3,
2

3z

3

1y

2

3x









 

15.27. 

 .03z4yx5,
3

2z

5

2y

1

3x











 

15.28. 

.024z4y5x2,
1

4z

0

2y

2

5x













 

15.29.  

.042z5y3x,
3

4z

1

2y

2

2x











 

15.30. 

 .020z5y2x,
5

1z

4

3y

3

1x











 

 

16. Даны вершины треугольника ABC:      332211 y,xC,y,xB,y,xA .  

Найти: а) уравнение стороны AB; б) уравнение высоты СH; в) 

уравнение медианы AM; г) точку N пересечения медианы AM и 

высоты CH; д) уравнение прямой, проходящей через вершину С 

параллельно стороне AB; е) расстояние от точки C до прямой AB. 

 

16.1.       .4,1,2,8,1,5 CBA   16.2.      .7,10,1,3,4,2 CBA   

16.3.      .4,0,1,3,5,2 CBA   16.4.      .8,6,4,14,2,3 CBA   
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16.5.      .7,7,7,5,3,3 CBA   16.6.      .3,11,1,3,7,1  CBA  

16.7.      .3,3,4,3,6,1  CBA  16.8.      .5,9,4,1,0,1 CBA   

16.9.      .6,2,6,8,2,4 CBA   16.10.      .7,3,1,7,2,1 CBA   

16.11.      .7,5,4,0,2,5 CBA   16.12.      .1,6,6,1,3,2 CBA   

16.13.      .8,1,2,6,4,4  CBA  16.14.      .5,5,4,7,2,7  CBA  

16.15.      .5,0,2,6,8,3  CBA  16.16.      .4,5,6,9,4,1  CBA  

16.17. 

     .1,4,1,10,9,6  CBA  

16.18.  

     .1,3,5,4,2,10  CBA  

16.19.      .3,7,1,3,1,4  CBA  16.20.      .1,8,5,4,1,3 CBA   

16.21.      .10,4,4,6,2,4 CBA   16.22.      .0,4,5,3,6,2 CBA   

16.23.      .2,6,3,11,1,3  CBA  16.24.      .6,4,8,3,2,7  CBA  

16.25.      .2,6,6,6,2,4 CBA   16.26.      .2,3,4,7,2,0 CBA   

16.27.      .10,1,3,7,3,4 CBA   16.28.      .4,8,4,1,0,7 CBA  

16.29.      .8,3,2,8,4,4 CBA   16.30.      .4,2,7,0,3,1  CBA  

 

17. Решить следующие задачи. 
 

17.1.  Известны уравнения двух сторон ромба 01y5x2   и 034y5x2   и 

уравнение одной из диагоналей 06y3x  . Найти уравнение второй 

диагонали. 

17.2.  Найти точку E пересечения медиан треугольника, вершинами которого 

являются точки  1,3A  ,  5,7B  и  3,5C  . 

17.3.  Записать уравнения прямых, проходящих через точку  1,1A   под 

углом 
45  к прямой 6y3x2  . 

17.4.  Даны уравнения высот треугольника  ABC 01y3x2  , 01y2x   и 

координаты его вершины  3,2A . Найти уравнения сторон AB и AC 

треугольника. 

17.5.  Даны уравнения двух сторон параллелограмма 0y2x  , 01yx   и 

точка пересечения его диагоналей  1,3M  . Найти уравнения двух 

других сторон.  

17.6.  Даны уравнения сторон четырехугольника: ,0yx  ,0y3x  04yx  , 

012yx3  . Найти уравнения его диагоналей. 
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17.7.  Составить уравнения медианы CM и высоты CK треугольника ABC, если 

 6,4A ,  0,4B  ,  4,1C  . 

17.8.  Через точку  2,5P  провести прямую: а) отсекающую равные отрезки на 

осях координат; б) параллельную оси  Ох; в) параллельную оси Оу. 

17.9.  Записать уравнение прямой, проходящей через точку  3,2A   и 

составляющей с осью Ох угол: а) 
45 , б) 

90 , в) 
0 .  

17.10. Какую ординату имеет точка C, лежащая на одной прямой с точками 

 6,6A   и  1,3B   и имеющая абсциссу, равную 3 ? 

17.11. Через точку пересечения прямых 01y5x2   и 07y4x   провести 

прямую, делящую отрезок между точками  3,4A   и  2,1B   в 

отношении 3/2λ . 

17.12. Найти   уравнение  прямой,  проходящей  через  точку   пересечения   

прямых 07y2x3   и 06y3x   и отсекающей на оси абсцисс 

отрезок,  равный 3.  

17.13.  Найти проекцию точки  12,8A   на прямую, проходящую через точки 

 3,2B   и  1,5C  . 

17.14.  Даны вершины треугольника  ABC:  4,4A  ,  12,4B   и точка 

 2,4M  пересечения его высот. Найти вершину С.  

17.15.  Найти уравнение прямой, отсекающей на оси ординат отрезок, равный 

2, и проходящей параллельно прямой 3xy2  . 

17.16.  Найти уравнение прямой, проходящей через точку  3,2A   и точку 

пересечения прямых 5yx2  и 1yx  . 

17.17.  Доказать, что четырехугольник ABCD – трапеция, если  ,6,3A  2,5B , 

 3,1C  ,  5,5D  . 

17.18.  Записать уравнение прямой, проходящей через точку  ,1,3A  

перпендикулярно к прямой BC , если  5,2B ,  0,1C . 

17.19.  Найти уравнение прямой, проходящей через точку  1,2A   

параллельно прямой MN, если  2,3M  ,  6,1N . 

17.20.  Найти точку, симметричную точке  1,2M   относительно прямой 

03y2x  . 

17.21.  Найти точку O пересечения диагоналей четырехугольника ABCD, если 

 ,3,1A   5,3B ,  2,5C ,  5,3D  . 
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17.22.  Через точку пересечения прямых 05y4x6  , 08y5x2   провести 

прямую, параллельную оси абсцисс. 

17.23.  Известны уравнения стороны AB треугольника ABC 12yx4  , его 

высот BH 12y4x5   и АМ 6yx  . Найти уравнения двух других 

сторон треугольника ABC.  

17.24.  Даны две вершины треугольника ABC :  2,6A  ,  2,2B   и точка 

пересечения его высот  2,1H . Найти координаты точки M 

пересечения стороны AC  и высоты BH. 

17.25.  Дан треугольник с вершинами  ,1,3A  1,3B   и  12,5C  . Найти 

уравнение и вычислить длину его медианы, проведенной из вершины 

С. 

17.26.  Составить уравнение прямой, проходящей через начало координат и 

точку пересечения прямых 08y5x2   и 04y3x2  . 

17.27.  Найти уравнения перпендикуляров к прямой 015y5x3  , 

проведенных через точки пересечения данной прямой с осями 

координат. 

17.28.  Найти уравнения высот треугольника ABC, проходящих через вершины 

А и B, если  ,2,4A   5,3B  ,  0,5C . 

17.29.  Вычислить координаты точки пересечения перпендикуляров, 

проведенных через середины сторон треугольника, вершинами 

которого служат точки  ,3,2A  3,0B  ,  3,6C  .  

17.30.  Составить уравнение высоты, проведенной через вершину А 

треугольника ABC, зная уравнения его сторон:  03yx2AB  , 

07y5xAC  , 013y2x3BC  . 

 

18. Решить следующие задачи. 

 

18.1. Найти точку пересечения  прямой 
6

z

2

1y

1

1x








 и плоскости  

         01zy3x2  . 

18.2. Найти проекцию точки  1,1,3P   на плоскость 030z3y2x  . 

18.3.  При каком значении С плоскости 03Czy5x3   и 05z2y3x   

перпендикулярны? 
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18.4.  При каком значении А плоскость 01z5y3Ax   параллельна прямой 

1

z

3

2y

4

1x






? 

18.5.  При каких значениях m и С прямая 
3

5z

4

1y

m

2x










 перпендикулярна к  

плоскости 01Czy2x3  ? 

18.6.  Составить уравнение  прямой, проходящей через начало координат 

параллельно прямой 5t2x  , 1t3y  , 4t7z  . 

18.7.  Составить уравнение  прямой, проходящей через точку  5,4,3E  

параллельно оси Ox . 

18.8.  Составить уравнение  прямой, проходящей через точку  1,3,2M  и 

параллельно к  прямой  
3

2z

1

y

2

1x 






. 

18.9.  Составить каноническое уравнение прямой, проходящей через точку 

 3,5,1M   и перпендикулярно к  прямым 
1

1z

3

2y

2

x







  и 1t3x  , 

5ty  , 3t2z  . 

18.10. Найти точку, симметричную точке  10,3,4M  относительно прямой 

5

3z

4

2y

2

1x 






. 

18.11. Доказать параллельность прямых 
1

z

2

2y

6

1x








 и 08z2y2x  , 

06z6x  . 

18.12. Доказать, что прямая 
3

3z

1

1y

2

1x 








 параллельна плоскости 

0zyx2  ,     а прямая  
3

4z

1

y

2

2x 






 лежит в этой плоскости. 

18.13. Составить уравнение плоскости, проходящей через точку  3,5,2K   

параллельно плоскости Oxz . 

18.14.  Составить общие уравнения прямой, образованной пересечением 

плоскости 052y2x   с плоскостью, проходящей через ось Оу и 

точку  2,3,5M . 

18.15.  При каких значениях B и D прямая 0DzByx3,09zy2x   

лежит в плоскости Oxy ? 

18.16.  Составить уравнение плоскости, проходящей через точку  3,3,2M0  

параллельно двум векторам  1,3,1a  и  6,1,4b . 

18.17.  Составить уравнение прямой, проходящей через точку  3,3,1M   и 

образующей с осями координат углы, соответственно равные 60, 45  

и 120. 
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18.18.  Доказать, что прямая 
6

1z

3

2y

2

1x 






 перпендикулярна к прямой  









.04z5yx4

,02z4yx2
 

18.19.  Составить параметрические уравнения медианы треугольника с 

вершинами  7,6,3A  ,  4,1,5B  ,  3,2,0C , проведенной из         

вершины С. 

18.20. При каком значении n прямая 
1

z

n

1y

3

2x






 параллельна прямой 









.08zyx

,0zyx
 

18.21.  Показать, что прямая 
9

1z

8

3y

6

x









  параллельна плоскости 

01z2y3x  , а прямая 1t2z,2ty,7tx   лежит в этой 

плоскости. 

18.22.  Составить уравнение плоскости, проходящей через ось Oz  и точку 

 2,1,3K  . 

18.23.  Показать, что прямые 
3

z

2

1y

1

x





  и 03z8y3x2,0z5yx3   

перпендикулярны. 

18.24.  При каком значении D прямая 06z2yx3  , 0Dzy4x   

пересекает ось Oz? 

18.25.  При каком значении p  прямые 















7ptz

,2ty

,5t2x

 и 








02z3yx

,02zy3x
 

параллельны? 

18.26.  Найти точку пересечения прямой 
4

5z

1

1y

5

7x 






 и плоскости 

08z2yx3  . 

18.27.  Составить уравнение прямой, проходящей через точку  4,3,2M   

перпендикулярно к прямым 
1

1z

1

3y

1

2x 






 и  

3

4z

1

y

2

4x







. 

18.28.  При каких значениях А и В плоскость 07z6ByAx   

перпендикулярна к прямой 
3

1z

4

5y

2

2x 








? 

18.29.  Проверить, лежат ли на одной прямой точки 

     11,6,12C,5,2,4B,2,0,0A ? 
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18.30.  Составить уравнение прямой, проходящей через точку  3,5,2M   

параллельно прямой 07zy4x5,01z3yx2  . 

 

19. Составить канонические уравнения а) эллипса; б) гиперболы;         

в) параболы (А, В – точки, лежащие на кривой, F – фокус,                

а – большая (действительная) полуось, b –  малая (мнимая) 

полуось, ε – эксцентриситет, kxy   – уравнения асимптот 

гиперболы, D –директриса кривой, 2с – фокусное расстояние). 

 

19.1.       1.y :D )в;2,3/20B,0,8A)б;0,6A,3/2ε)а   

19.2. )в;30c2,14/29k)б;5/3ε,50a2)а   ось симметрии Oy и  1,4A . 

19.3. )в;12a2,6/5k)б;8/7ε,152b)а   ось симметрии Oy и  23,2A  . 

19.4.     .8/3x :D )в;0,7F,44b)б;0,5F,13a)а   

19.5.     .31x :D )в;0,11F,4b)б;0,13F,7b)а   

19.6.     4.y :D )в;3/15ε,3/2k)б;3/40,1B0,3A)а   

19.7.       .3y :D )в;0,8B,1,32/3A)б;11,0A,6/5ε)а   

19.8. )в;18c2,8/17k)б;15/17ε,30a2)а  ось симметрии Oy и  10,4A  . 

19.9. )в;12a2,2/2k)б;9/7ε,22b)а   ось симметрии Oy и  15,45A  . 

19.10.   .4x :D )в;13/14ε,13a)б;0,10F,15b)а   

19.11.   .5x :D )в;7/85ε,7a)б;0,24F,2b)а   

19.12.     .2y :D )в;4/5ε,4/3k)б;3/5,2B0,3A)а   

19.13.       1.y :D )в;2/3,64B,3,80A)б;0,5A,5/21ε)а   

19.14. )в;1310c2,3/2k)б;11/57ε,22a2)а  ось симметрии Ox и  9,27A . 

19.15. )в;16a2,4/3k)б;25/10ε,15b)а   ось симметрии Ox и  8,4A  . 

19.16.     .2x :D )в;0,11F,102b)б;0,3F,4a)а   

19.17.   .6x :D )в;5/7ε,5a)б;0,9F,4b)а   

19.18.     .4y :D )в;10/11ε,10/21k)б;1,3/14B3,0A)а   

19.19.       4.y :D )в;6,5/13B,5/3,3A)б;0,8A,8/7ε)а   

19.20. )в;10c2,3/2k)б;6/22ε,24a2)а  ось симметрии Ox и  7,7A  . 

19.21. )в;26a2,13/12k)б;29/295ε,2b)а  ось симметрии Ox и  15,5A  . 

19.22. )в;12c2,5/11k)б;11/10ε,22a2)а  ось симметрии Ox и  5,7A  . 
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19.23. )в;6a2,3/1k)б;13/12ε,5b)а  ось симметрии Oy и  6,9A  . 

19.24.     .1/4x:D)в;0,12F,6b)б;0,7F,9a)а   

19.25.   .12x:D)в;3/4ε,9a)б;0,10F,5b)а   

19.26.     .5y:D)в;9/11ε,9/102k)б;1,2/15B2,0A)а   

19.27.     .7-x:D)в;0,7F,3b)б;0,4F,6a)а   

19.28.   .10x:D)в;11/12ε,11a)б;0,5F,7b)а   

19.29.     .1y:D)в;2/5ε,2/1k)б;2/1,2/21B3/1,3/17A)а   

19.30.       .9y:D)в;1,22B,0,6A)б;8,0A,5/3ε)а   

 

20. Исследовать кривую второго порядка и построить ее. 
 

20.1. .01y8x8xy4y2x2 22   20.2. .01y12x8xy4y3x3 22   

20.3. .01y2x2xy2yx 22   20.4. .01y20x20xy8yx 22   

20.5. .01y8x8xy4y2x2 22   20.6. .01y2x6xy2y3x3 22   

20.7. .01y4x12xy2y3x3 22   20.8. .01y4x4xy4   

20.9. .01y8x8xy4   20.10. .07y4x6xy4y3x3 22   

20.11. .06y6x6xy2y2x2 22   20.12. .06y4x4xy4   

20.13. .05y2x4xy4yx 22   20.14. .01y2x10xy2y5x5 22   

20.15. .04y4x4xy4   20.16. .01y4x2xy4yx 22   

20.17. .01y4x4xy4y3x3 22   20.18. .01y2x2xy2y2x2 22   

20.19. .02y4x4xy4   20.20. .0y4x4xy4   

20.21. .01y8x8xy2yx 22   20.22. .03y6x6xy2y2x2 22   

20.23. .01y4x8xy4yx 22   20.24. .02y4x6xy4y3x3 22   

20.25. .07y2x2xy2yx 22   20.26. .01y2x2xy2   

20.27. .03y2x2xy2   20.28. .02y2x4xy4yx 22   

20.29. .01y12x12xy2y4x4 22   20.30. .01y10x10xy2y4x4 22   

 

21. Построить кривую, заданную уравнением в полярной системе 

координат. 
 

21.1. .φ4cos2ρ  21.2.  .φ2sin12ρ   21.3.  .φsin2/1ρ   
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21.4.  .φ2cos2/1ρ   21.5. .φ6sin3ρ  21.6.  .φ2cos23ρ   

21.7.  .φ2cos13ρ   21.8.  .φsin13ρ   21.9. .φ6cos2ρ  

21.10. .φ3sin2ρ  21.11.  .φ2cos13ρ   21.12.  .φ3cos12ρ   

21.13. .φ2cos2ρ   21.14. .φ4sin4ρ  21.15.  .φsin25ρ   

21.16.  .1φcos3ρ   21.17. .φ4sin3ρ  21.18. .φ4sin2ρ  

21.19.  .φ2sin15ρ   21.20.  .φ2cos14ρ   21.21. .φ2sin2ρ  

21.22. .φ4sin6ρ  21.23.  .φsin14ρ   21.24.  .φcos1/2ρ   

21.25.  .φ2cos1/3ρ   21.26. .φ2cos3ρ  21.27.  .φcos12ρ   

21.28.  .φ4cos13ρ   21.29.  .φcos2/2ρ   21.30. .φ3sin4ρ  

 

22. Построить кривую, заданную параметрическими уравнениями 

 π2t0  . 

 

22.1. 








.t3siny

,t3cos5x
 22.2. 









.tsin5y

,tcos4x
 22.3. 









.tsin5y

,tcos9x
 

22.4. 








.tsin3y

,tcosx
 22.5. 









.t2sin3y

,t2cosx
 22.6. 









.t2sin3y

,t2cos3x
 

22.7. 










.tsin5y

,tcos5x

3

3

 22.8. 








.t2sin3y

,t2cos4x
 22.9. 









.tsin4y

,tcos2x
 

22.10. 








.tsin1y

,tcos3x
 22.11. 









.tsin5y

,tcos4x
 22.12. 









.tsin5y

,tcos2x
 

22.13. 










.tsin5y

,tcos4x

3

3

 22.14. 










.tsin6y

,tcos6x

3

3

 22.15. 








.t2sin2y

,t2cos3x
 

22.16. 










.tsin2y

,tcos2x

3

3

 22.17. 
 








.tsin23y

,tcosx
 22.18. 









.tsiny

,tcos5x
 

22.19. 
 








.tsin12y

,tcos2x
 22.20. 











.tsin2y

,tcos4x

3

3

 22.21. 








.t2siny

,t2cos4x
 

22.22. 










.tsin5y

,tcos2x

3

3

 22.23. 










.tsiny

,tcos4x

3

3

 22.24. 








.t3sin2y

,t3cos4x
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22.25. 










.tsin2y

,tcos2x

3

3

 22.26. 
 








.tsin14y

,tcos4x
 22.27. 











.tsin4y

,tcos4x

3

3

 

22.28. 
 








.tcos13y

,tsin2x
 22.29. 











.tsin4y

,tcos3x

3

3

 22.30. 










.tsin4y

,tcosx

3

3

 

  

23. Построить поверхности и определить их вид (название).                 

 

23.1.  а)  ;zy8x 222   б) .18zy3x2 222   

23.2.  а) ;x10y2z5 22   б) .060x5y3z4 222   

23.3.  а) ;021z14y7x 222   б) .z4xy2 22  

23.4. а) ;012z3yx6 222   б) .xz2y8 22   

23.5. а) ;032z4yx16 222   б) .0z3yx6 222   

23.6. а) ;01z6y6x9 222   б) .y6x10y15 22  

23.7. а)  ;zy5x 222   б) .36zy3x2 222   

23.8. а) ;x12y3x4 22   б) .012z2y4x3 222   

23.9. а) ;032z2yx8 222   б) .x3z4y 22  

23.10. а) ;012zy6x 222   б) .y9z3x 22  

23.11. а) ;030z5y3x2 222   б) .0z3x2 2   

23.12. а) ;042z6y2x7 222   б) .0z5y4x2 22   

23.13. а) ;024z3y12x4 222   б) .x3z6y2 22   

23.14. а) ;027zy9x3 222   б) .x4y2z 22   

23.15. а) ;0z21y63x27 222   б) .42z2y7x3 222   

23.16. а) ;016z16yx4 222   б) .0z4x2   

23.17. а) ;09z9yx3 222   б) .0z2y2x 22   

23.18. а) ;020zy10x5 222   б) .x5z4y 222   

23.19. а) ;024zy8x4 222   б) .z9yx 22   

23.20. а) ;0zy6x 222   б) .21zy3x7 222   

23.21. а) ;y4x8z 22  б) .72z36y9x4 222   
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23.22. а) ;96z24y6x4 222   б) .x20z8y 222   

23.23. а) ;040z5y5x4 222   б) .z3x5y 22  

23.24. а) ;015z15yx5 222   б) .0z3x2   

23.25. а) ;018z6yx6 222   б) .0z3yx3 22   

23.26. а) ;021zy14x7 222   б) .x6z2y 222   

23.27. а) ;018zy6x3 222   б) .zy2x 22   

23.28. а) ;0z3y6x4 222   б) .12z3yx4 222   

23.29. а) ;yx4z 22  б) .48z4y12x3 222   

23.30. а) ;60z10y5x4 222   б) .x14zy7 222   

 

24.  Записать уравнение и определить вид поверхности, полученной 

при вращении данной линии вокруг указанной оси координат, 

сделать рисунок.  

 

24.1. а) ;zO,4z2x 22   б) .Oy,1z,3x   

24.2. а) ;xO,1y3x15 22   б) .zO,4y,3x   

24.3. а) ;zO,z5y2  б) .xO,21y7x3 22   

24.4. а) ;yO,6xy15 22   б) .yO,2z,5y   

24.5. а) ;zO,xz5 2  б) .yO,1z18y3 22   

24.6. а) ;xO,288y8x3 22   б) .yO,3z,5x   

24.7. а) ;zO,72y2 2  б) .yO,30z5y6 22   

24.8. а) ;xO,35y7x5 22   б) .zO,4y,2x   

24.9. а) ;zO,z2x3 2   б) .xO,88z11x8 22   

24.10. а) ;zO,40z8y5 22   б) .xO,1z,3y   

24.11. а) ;zO,y4x3 2   б) .zO,12z3x4 22   

24.12. а) ;zO,z2y2  б) .yO,36z4y9 22   

24.13. а) ;xO,12y3x4 22   б) .zO,2y,1x   

24.14. а) ;zO,z3x2   б) .xO,15z5x3 22   

24.15. а) ;zO,12z4y3 22   б) .xO,2z,4y   
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24.16. а) ;yO,y3x2  б) .zO,24z4x3 22   

24.17. а) ;xO,12y6x2 22   б) .zO,z4y2  

24.18. а) ;zO,9z3x 22   б) .yO,6z,4x   

24.19. а) ;zO,15z5x3 22   б) .xO,3y,1z   

24.20. а) ;zO,z3y2  б) .xO,6z3x2 22   

24.21. а) ;yO,5x5y 22   б) .xO,1z,3y   

24.22. а) ;zO,z4x2   б) .yO,4z4y 22   

24.23. а) ;xO,30z6x5 22   б) .yO,2z,3x   

24.24. а) ;yO,y2z2  б) .zO,6z3x2 22   

24.25. а) ;zO,z4y2   б) .yO,6zy3 22   

24.26. а) ;xO,35y5x7 22   б) .zO,3y,1x   

24.27. а) ;zO,zx2 2  б) .xO,4z4x 22   

24.28. а) ;zO,10z5y2 2   б) .Ox,6z,2y   

24.29. а) ;yO,y5x2   б) .zO,6z3x2 2   

24.30. а) ;xO,9y9x 22   б) .zO,zy3 2  

  
  

3.  ВВЕДЕНИЕ В МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ 

 

1.  Доказать, что aalim n
n




(указать  εN ). 

 

1.1. .2a,
1n2

3n4
an 




  1.2. .

3

2
a,

5n3

1n2
an 




  1.3. .

5

3
a,

1n5

1n3
an 




  

 

1.4. .
2

1
a,

3n10

1n5
an 




  1.5. .3a,

n2

n3
a

2

2

n 


  1.6. .
2

1
a,

n42

n21
a

2

2

n 



  

 

1.7. .4a,
n2

n423
an 




  1.8. .3a,

1n

n3
a

3

3

n 


  1.9. .
2

1
a,

n43

n22
an 




  

 

1.10. .2a,
5n

3n2
an 




  1.11. .5a,

n6

15n5
an 




  1.12. .3a,

n6

n31
an 




  
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1.13. .
5

3
a,

n54

n32
a

2

2

n 



  1.14. .

3

2
a,

n32

1n2
an 




  1.15. .

4

3
a,

1n4

2n3
a

2

2

n 



  

 

1.16. .
2

3
a,

1n2

2n3
an 




  1.17. .

2

1
a,

n21

1n
an 




  1.18. .2a,

1n2

1n4
an 




  

 

1.19. .
2

7
a,

1n2

4n7
an 




  1.20. .2a,

3n

n21
a

2

2

n 



  1.21. .

3

2
a,

1n3

5n2
an 




  

 

1.22. .7a,
1n

1n7
an 




  1.23. .

3

1
a,

1n3

n
an 


  1.24. .

3

4
a,

2n3

1n4
a

2

2

n 



  

 

1.25. .
2

1
a,

n21

n9
a

3

3

n 



  1.26. .

3

2
a,

n31

n24
an 




  1.27. .2a,

1n2

3n4
an 




  

 

1.28. .
2

1
a,

n42

n21
a

2

2

n 



  1.29. .

2

1
a,

n24

n3
a

2

2

n 



  1.30. .5a,

1n

n5
an 


  

 

2.  Вычислить предел последовательности. 

 

2.1. 
 

 
.

n1n

1nn
lim

44

33

n 




 2.2. 

   
.

1n1n

n2n8
lim

44

3

n 




 2.3.

 

   
.

3n3n

n43
lim

33

2

n 




 

 

2.4. 
   

   
.

1n1n

1n1n
lim

33

44

n 




 2.5.

   

   
.

3n21n3

5n3n2
lim

33

33

n 




 2.6.

   

   
.

5n4n

2n1n
lim

33

33

n 




 

 

2.7. 
   

   
.

1n1n

1n1n
lim

22

33

n 




 2.8.

   

   
.

7n3n2

2n31n2
lim

33

33

n 




 2.9.

   

   
.

1n1n

1n1n
lim

33

44

n 




  

 

2.10. 
   

.
n3n

1n1n
lim

3

33

n 




 2.11.

   

   
.

3n21n2

3n21n2
lim

22

33

n 




 2.12.

   

   
.

4n3n2

1n6n
lim

22

33

n 




 

 

2.13.
   

 
.

3n

2n2n
lim

2

22

n 




 2.14. 

   

   
.

5n5n

2n2n
lim

22

44

n 




 

 

2.15.
   

   
.

1n6n

1n310n
lim

33

22

n 




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2.16.

   

   
.

3nn3

n3n3
lim

22

22

n 




 

2.17. 
   

   
.

1n1n

1n1n
lim

22

33

n 




 

 

2.18.
   

   
.

1n42n3

2n1n
lim

22

33

n 




 

2.19. 

   

   
.

n1n1

n2n3
lim

33

44

n 




 

2.20. 
   

.
1n2n

2n2n
lim

24

33

n 




 2.21. 

 

 
.

n4n21

n8n21
lim

22

33

n 




 

 
2.22. 

   

   
.

n1n6

n6n6
lim

22

22

n 




 

2.23. 
   

   
.

n1n1

n2n3
lim

44

44

n 




 2.24. 

 

   
.

1n1n

n3
lim

32

3

n 




 

 
2.25. 

   
.

1n

1n1n
lim

3

33

n 




 

2.26. 
   

   
.

n1n1

n1n1
lim

33

44

n 




 

 

2.27. 
   

.
3n2n

2n1n2
lim

2

33

n 




 

2.28.

   
.

1nn

1n1n2
lim

2

22

n 




 

2.29. 
   

   
.

1n1n

1n1n
lim

33

23

n 




 2.30. 

   

   
.

4n3n

4n3n
lim

44

33

n 




 

 

3. Вычислить предел последовательности. 

 

3.1. .

1n4n

3n3n
lim

4 43 5

2

n





 3.2. .

1nn

5nn
lim

5 7

23 2

n





 3.3. .

3n3n

3n3n
lim

5 5

5

n





 

 

3.4. .

1n9n3

n9n
lim

4 8

23 2

n





 3.5. .

1nnn

n52n
lim

4 4

23 2

n





 

 

3.6. .

nnn

4n271n4
lim

3 54

3 3

n





 

3.7. 

.

5nn4n

1n81n7n
lim

2

4 83

n






 




 

3.8.

 
.

n11nn

9n64n71n
lim

23

4 6

n





 3.9. .

n5n

4n7n
lim

4 5

3 23 2

n





 

 

3.10. .

6n6n

4n4n
lim

5 6

6

n





 3.11. .

6n6n

6n6n
lim

8 8

8

n





 3.12. .

n51nn

nn4
lim

3 36

4 32

n





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3.13. 

.

5n4n

3n83n
lim

5 54

3 3

n





 

3.14. .

1n1n

1n1n
lim

5 54

3 3

n





 3.15. .

1nnn7n

81n25n11n
lim

2

4 44

n














 

 

3.16.

.

1n3n3

1n1n
lim

4 33 3

2

n





 

3.17. .

5n5n

5n5n
lim

7 7

7

n





 3.18.

 
.

nn7nn

1n9n5n
lim

2

4 33 2

n





 

 

3.19. .

n1nn

n71n
lim

4 12

33 2

n





 3.20. .

2n2n

2n2n
lim

5 57

3 3

n





 3.21. .

1n1n

1n1n
lim

3 3

3

n





 

 

3.22. 

 
.

n9nn

nn27nn
lim

24

3 265

n





 3.23. .

1n43n

5n6n
lim

33 3

2

n






 

 

3.24. .
nn

nn1251n3
lim

5

3 3

n 




 

3.25. .

2n2n

2n2n
lim

4 4

4

n





 3.26. .

n2n

1nn
lim

3 6

32

n





 

 

3.27. .

1n1n

2n2n
lim

3 44 4

2

n





 

3.28. .
n7n

5n82n5
lim

4

3 3

n 




 3.29. 

 
.

1nnn

1n32nn
lim

3 34

5 106

n






 

 

3.30. .

n3n4

1nn6
lim

6

53

n





 

 

4. Вычислить предел последовательности. 

 

4.1.       .3n1n1n2nlim
n




 

4.2.     
.

n

1nnn1n1n
lim

425

n




 

 
4.3. 

.n2n85nlim
3 3

n











 

4.4.   .1nnnlim
n




 

 

4.5. 
    .3n2nlim 3 23 2

n











 

 

4.6.    .2n1nnnnlim
n



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4.7. 
.3n2n3nlim 22

n











 

4.8.  .4n3n2nlim
n




 

 

4.9.     
.

n

5n1n9nn
lim

545

n





 

4.10. 
  .3n2nnnlim 2

n











 

 

4.11. 
.1n2n8nlim 333

n











 

4.12.    .9n4n1nlim 422

n











 

 

4.13.   
.

n

1n1n1n
lim

624

n




 

4.14. 
.n2n3nlim

3 2

n











 

 

4.15.   .1n4nnnlim
3 3623

n











 

4.16. 
    .3n2n2nnlim 2

n











 

 

4.17. 
  .1nnnnlim 33 23

n











 

4.18.   
.

n

5n3n2n5n
lim

3642

n




 

 

4.19. 
.2n3nnlim 44

n











 

4.20.     .8n1nnnlim 542

n











 

 

4.21. 
.1n1nnlim 22

n











 

4.22. 
.n3n5nlim

3 33 32

n











 

 

4.23. 
.nn5nnlim

3 3

n











 

4.24. 
    

.
n

3n1nn1n

lim

3

n












 

 4.25.  
.

n

5nnn8n

lim

25

n












 

4.26.  .3n2nnlim
n




 

 

4.27. 
.n4nlim

3 3

n











 

4.28.   .n5nnlim
n



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4.29. 
   .2n3n2n1nnlim 33

n












 

4.30.     
.

n2

2nn3n1n
lim

423

n




 

 
 

5. Вычислить предел последовательности. 

 

5.1.  

.
5n

3n
lim

4n

n















 

5.2.  

.
n

1n
lim

4n

2

2

n 











 


 

 

5.3. 

.
1n3n2

1n7n2
lim

3n

2

2

n



 
















 

5.4.  

.
9n18n2

7n21n2
lim

1n2

2

2

n



 
















 

5.5.  

.
1n2

2n2
lim

2n

2

2

n 


















 

 

5.6.  

.
1n

1n
lim

3nn2

3

3

n



 
















 

5.7.  

.
7n5n3

n5n3
lim

1n

2

2

n



 
















 

5.8. 

.
1n5n

6n3n
lim

2/n

2

2

n 


















 

 

5.9. 

 .
1n10

3n10
lim

n5

n













 

5.10.  

.
5n5n

5n6n
lim

2n3

2

2

n



 
















 

5.11.  

.
4n6

7n6
lim

2n3

n














  

5.12.  

.
1n

3n
lim

2n

n















 

 

5.13. 

.
15n11n7

15n18n7
lim

2n

2

2

n



 
















 

15.14. 

 .
1nn

1nn
lim

2n

2

2

n



 
















 

15.15.  

.
2n

4n
lim

n

n













 

 

5.16.  

.
2n

1nn
lim

2n2

3

3

n 


















 

 

5.17.  

.
1n

1n
lim

2n

n













 

5.18.  

.
1n2

1n2
lim

1n

n















 

5.19. 

.
1n2n2

3n2n2
lim

7n3

2

2

n

2

 
















 

5.20.  

.
1n3

1n3
lim

3n2

n















 

 

5.21.  

.
10n13

3n13
lim

3n

n















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5.22.  

.
3n2n4

1n4n4
lim

n21

2

2

n



 
















 

5.23.  

.
1n2

3n2
lim

1n

n















 

 

5.24.  

.
7n

5n
lim

16/n

n















 

5.25.  

.
1n

10n
lim

1n3

n















 

5.26.  

.
3n

1n
lim

2n

n















 

 

5.27.  

.
3n5n2

7n5n2
lim

n

2

2

n 


















 

5.28.  

.
7n2n3

1n4n3
lim

5n2

2

2

n



 
















 

 

5.29. 

.
1n20n3

7n6n3
lim

1n

2

2

n






















 

5.30. 

.
3n3n5

1n3n5
lim

2n

2

2

n 


















 

 

6. Доказать (найти  εδ ), что: 

 

6.1. 

.1
3/1x

1x5x6
lim

2

3/1x







 

6.2. 

.
3

5

1x3

1xx6
lim

2

3/1x







 

6.3.   

.7
2x

2x5x3
lim

2

2x







 

 6.4.

.
2

1

7x2

21x13x2
lim

2

2/7x








 

6.5. 

.8
8x

128x40x3
lim

2

8x







 

6.6.   

.5
2/1x

1xx6
lim

2

2/1x







 

 
6.7. .5

3/1x

1xx6
lim

2

3/1x







 

 

6.8. 

.3
2/1x

2x5x2
lim

2

2/1x







 

6.9. 

 .6
3/1x

1x9
lim

2

3/1x







 

6.10. 

.23
11x

11x21x2
lim

2

11x







 

6.11. 

.19
3/1x

6x17x3
lim

2

3/1x







 

6.12.

.4
3/1x

1x2x3
lim

2

3/1x







 

 6.13. 

.13
7x

7x15x2
lim

2

7x







 

6.14. 

.8
3/1x

1x2x15
lim

2

3/1x







 

6.15. .2
3x

3x4x
lim

2

3x







  

 

6.16. 

.5
2/1x

2x3x2
lim

2

2/1x







 

6.17. .6
1x

1x4x5
lim

2

1x







 
6.18.

.10
4x

8x6x2
lim

2

4x







  

 6.19.

.19
5/7x

7x9x10
lim

2

5/7x







 

6.20. 

.10
3x

6x14x4
lim

2

3x







 

6.21. 

.8
5x

15x2x
lim

2

5x







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6.22. 

.2/1
5x2

10x9x2
lim

2

2/5x







 

6.23. 

.5
2/1x

1xx6
lim

2

2/1x







 

6.24.

.49
10x

10x51x5
lim

2

10x







  

 6.25.

.81
2/1x

39x75x6
lim

2

2/1x







 

6.26. 

.7
2x

2x5x3
lim

2

2x







 

6.27.

.19
6x

6x17x3
lim

2

6x







  

 6.28.

.26
5x

5x24x5
lim

2

5x







 

6.29. 

.6
1x

1x8x7
lim

2

1x







 

6.30.

.8
5/1x

1x2x15
lim

2

5/1x







  

 

7. Найти предел функции. 

 

7.1. .
12xx

36x3x3
lim

2

2

4x 




 7.2. .

2xx

1x2x3
lim

2

2

1x 




 7.3. .

1x3x2

3x4x7
lim

2

2

1x 




 

 

7.4. .
1x2x

5xx4
lim

2

2

1x 




 7.5. .

6xx

8x
lim

2

3

2x 




 7.6. .

10x3x

10x9x2
lim

2

2

2x 




 

 

7.7. .
35x9x2

14x5x
lim

2

2

7x 




 7.8. .

20xx

16x
lim

2

2

4x 




 7.9.  .

10xx3

2x11x5
lim

2

2

2x 




 

 

7.10. .
27x6x

27x3x4
lim

2

2

3x 




 7.11. .

3x7x2

6x7x3
lim

2

2

3x 




 7.12. .

35x3x2

45x6x3
lim

2

2

5x 




 

 

7.13. .
8x25x3

8x15x2
lim

2

2

8x 




 7.14. .

2xx3

1x4x5
lim

2

2

1x 




 7.15. .

5x11x2

35x2x
lim

2

2

5x 




 

 

7.16. .
20x12x

6x5x
lim

2

2

2x 




 7.17. .

3x5x2

6x11x3
lim

2

2

3x 




 7.18. .

3x10x3

3x5x2
lim

2

2

3x 




 

 

7.19. .
27x

xx6
lim

3

2

3x 




 7.20. .

1x

2xx
lim

3

2

1x 




 7.21. .

xx

x2xx
lim

2

23

0x 




 

7.22. .
6x5x

6x7x2
lim

2

2

2x 




 

 

7.23. .
3x2x

3x11x4
lim

2

2

3x 




 7.24. .

2xx3

1xx2
lim

2

2

1x 




 

7.25. .
1x27

1x2x3
lim

3

2

3/1x 




 7.26. .

4x8x3

2x7x4
lim

2

2

2x 




 7.27. .

27x

xx12
3

2

3x

lim





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7.28. .
4x3x

40x2x3
lim

2

2

4x 




 7.29. .

2x2x4

5x4x
lim

2

2

1x 




 7.30. .

3x2x

5x4x
lim

2

2

1x 




 

 

8. Найти предел функции. 

 

8.1. .
2xx

1xxx
lim

3

23

1x 




 8.2. .

1x

10xx2
lim

3

2

1x 




 8.3.  .

64x

28x3x
lim

3

2

4x 




 

 

8.4. .
10x9x2

8x
lim

2

3

2x 




 8.5. .

8x

10x9x2
lim

3

2

2x 




 8.6.  .

x4x

28x3x
lim

2

2

4x 




 

 

8.7. .
1xxx

2xx
lim

23

23

1x 




 8.8. .

1x

1x3x2
lim

4

2

1x 




 8.9.  .

10xx3

4x
lim

2

2

2x 




 

 

8.10. .
1x

1x5x4
lim

2

24

1x 




 8.11. .

4x4x

x2x
lim

2

2

2x 




 8.12. .

12x20x3

6x11x2
lim

2

2

6x 




 

 

8.13. .
125x

30xx
lim

3

2

5x 




 8.14. .

64x

4x7x2
lim

3

2

4x 




 8.15. .

18x11x

4x2x
lim

2

3

2x 




 

 

8.16. .
12x5x3

15x11x2
lim

2

2

3x 




 8.17. .

4/1x

1x8
lim

2

3

2/1x 




 8.18. .

5x11x2

5x19x4
lim

2

2

5x 




 

 

8.19. .
3x4x

2x3x
lim

2

3

1x 




 8.20. .

14x5x

10x11x3
lim

2

2

2x 




 8.21. .

5x7x2

1x2x
lim

2

2

1x 




 

 

8.22. .
1x

1xxx
lim

4

24

1x 




 8.23. .

x5x4

xx3
lim

2

2

0x 




 8.24. .

x2x

2x17x9
lim

2

2

2x 




 

 

8.25. .
3x3x5

3xx
lim

2

2

2x 




 8.26. .

18x15x2

24x2x
lim

2

2

6x 





 8.27. .
x7x3

x5x2x4
lim

2

23

0x 




 

8.28. .
2x3x

1x
lim

2

2

1x 




 8.29. .

4x27x7

64x
lim

2

3

4x 




 8.30. .

6x5x

12x5x
lim

2

3

3x 




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9. Найти предел функции. 

 

9.1. .
xx32

x5x2x
lim

42

42

x 




 9.2. .

1x5x6

2x4x3
lim

2

2

x 




 9.3.  .

4xx3

2x7x2
lim

3

3

x 




 

 

9.4. .
8x6x

x3x54
lim

5

52

x 




 9.5. .

x2x3x

xx41
lim

42

4

x 




 9.6.  .

3x4x

2x6x3
lim

4

24

x 




 

 

9.7. .
2x3x2

1x2x4
lim

23

3

x 




 9.8. .

x7x21

x14x3
lim

2

2

x 




 9.9.  .

1x2

3x4x8
lim

4

24

x 




 

 

9.10. .
3x5x2

3x10x3
lim

2

2

x 




 9.11. .

5x3x3

7x2x3
lim

4

24

x 




 9.12. .

2x3x

xx7
lim

3

3

x 




 

 

9.13. .
4xx5

3x7x2
lim

2

2

x 




 9.14. .

xx22

3x7x5
lim

3

23

x 




 9.15. .

3x4x6

2x7x2
lim

3

23

x 




 

 

9.16. .
1xx7

10x3x
lim

3

23

x 




 9.17. .

5xx3

1x3x5
lim

2

2

x 




 9.18. .

1xx3x5

x28x4x
lim

23

23

x 




 

 

9.19. .
x2xx

1x2x3
lim

34

4

x 




 9.20. .

5x4x2

x7x4
lim

3

3

x 




 9.21. .

2x3x

xxx3
lim

4

24

x 




 

 

9.22. .
1xx3

7x5x3
lim

2

2

x 




 9.23. .

5x2

x4x2x7
lim

3

23

x 




 9.24. .

5xx3

1x3x
lim

2

2

x 




 

 

9.25. .
x9x38

x5x18
lim

2

2

x 




 9.26. .

xx5x2

2x5x3
lim

23

23

x 




 9.27. .

10xx2

7x5x4
lim

2

2

x 




 

 

9.28. .
2x3x4

5x4x8
lim

2

2

x 




 9.29. .

1x2x

7x3x5
lim

34

24

x 




 9.30. .

4xx2

9x2x3
lim

2

2

x 




 

 

10. Найти предел функции. 
 

10.1. .
7xx2

3x4x8
lim

33

35

x 




 10.2. .

xx2x3

7x3x2
lim

24

2

x 




 10.3. .

7xx2

5x2x3
lim

2

4

x 




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10.4. .
7x3x2

3x4x5
lim

2

35

x 




 10.5. .

1x3x2

7x3x5
lim

24

23

x 




 10.6. .

5x2x

xx3
lim

2

6

x 




 

 

10.7. .
5x4x8

8x2x3
lim

3

24

x 




 10.8. .

1x4x3

5x3x2
lim

2

23

x 




 10.9. .

1x5x

4x7x2
lim

4

23

x 




 

 

10.10. .
5xx2

4x2x7
lim

2

3

x 




 10.11. .

1x2x2

x3x11
lim

2

3

x 




 10.12. .

7x11x3

x4x5x
lim

2

27

x 




 

 

10.13. .
5x2x3

11x10x2
lim

4

2

x 




 10.14. .

7xx2

3x5x6
lim

2

23

x 




 10.15. .

1x3x2

6xx3
lim

2

24

x 




 

 

10.16. .
3x7x2

x7x4x3
lim

2

23

x 




 10.17. .

1x3x2

4x2x
lim

24

5

x 




 10.18. .

3x4x

1x7x2
lim

23

2

x 




 

 

10.19. .
xx21

1x3x5
lim

4

2

x 




 10.20. .

1x2x

4x7x3
lim

5

2

x 




 10.21. .

3x5x2

7xx8
lim

2

23

x 




 

10.22. .
1x2x4

2x5x6
lim

3

2

x 




 10.23. .

5x2x3

1x7x2
lim

4

3

x 




 10.22. .

1x4x3

4x2x3
lim

2

4

x 




 

 

10.25. .
1x2x4

5x3x8
lim

23

2

x 




 10.26. .

5x4x2

2x5x3
lim

3

26

x 




 10.27. .

10xx3

x3x5x4
lim

2

23

x 




 

 

10.28. .
1x2x

7x4x3
lim

34

2

x 




 10.29. .

xx41

9x5x7
lim

3

2

x 




 10.30. .

1x5x2

4x3x7
lim

2

3

x 




 

 

11. Найти предел функции. 

 

11.1. .
2x

2x3x
lim

3

2x 




 11.2. .

1x2x

2x3x
lim

2

3

1x 




 11.3. .

1xxx

2x3x
lim

23

3

1x 




 

 

11.4. .
1xxx

1x2x
lim

23

2

1x 




 11.5. .

1xx2

1x
lim

24

4

1x 




 11.6. .

2x3x

2x5x4x
lim

3

23

1x 




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11.7. .
2xx2x

2x3x
lim

23

2

1x 




 11.8. .

2xx2x

1xx2
lim

23

2

1x 




 11.9. .

4x3x

4x8x5x
lim

23

23

2x 




 

 

11.10. .
x3x4x

3x2x
lim

23

2

3x 




 11.11. .

1x2x

1x2x
lim

4

3

1x 




 11.12. .

4x3x

8x12x6x
lim

23

23

2x 




 

 

11.13. 
   

.
xx

x31x1
lim

52

3

0x 




 11.14. .

xx

2x3x
lim

2

3

1x 




 11.15. 

 
.

2xx

2x3x
lim

22

3

1x 




 

11.16. 

.
2x5x4x

3x7x5x
lim

23

23

1x 




 

11.17. 

 
.

2xx2x

1xx2
lim

23

22

1x 




 

11.18. 
  

.
5x4x

1x1x2x
lim

24

3

1x 




 

 

11.19. .
1xxx

3x5xx
lim

23

23

1x 




 11.20. 

 
.

1x2x

1x2x
lim

4

23

1x 




 11.21.

 
.

2xx2x

2x3x
lim

23

22

1x 




 

 

11.22. .
1xx2

1x
lim

24

4

1x 




 11.23. .

1xx2

1x2x
lim

2

2

1x 




 11.24.

 
.

x3x4x

3x2x
lim

23

22

3x 




 

 

11.25. .
4x3x

4x8x5x
lim

23

23

2x 




 11.26. .

1xx2

1x
lim

2

2

1x 




 11.27.

   
.

xx

x31x1
lim

5

3

0x 




 

 

11.28.

.
12x16x7x

4x8x5x
lim

23

23

2x 




 

11.29. .
2xx

2x3x
lim

3

3

1x 




 11.30. .

9x3x5x

18x3x4x
lim

23

23

3x 




 

  

12. Найти предел функции. 
 

12.1. .
x5x5

x3
lim

0x 
 

12.2. .

416x

24x
lim

2

2

0x





 

 

12.3. .
1x4x3

4xx23
lim

21x 




 

12.4. .
51x6

x2
lim

4x 




 12.5. .

x3

57x2
lim

9x 




 12.6. .

x353x

1x4x3
lim

2

1x 




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12.7. .
xx

1x31
lim

23

2

0x 




 12.8. .

xx3

27x
lim

3

3x 




 12.9. .

15x7x2

6x1x2
lim

25x 




 

12.10. .
3x8

3x3
lim

2

1x 




 12.11. .

64x

420x
lim

34x 




 12.12. .

11x

22x
lim

2

2

0x





 

 

12.13. .
8x

31x4
lim

32x 




 12.14. .

xx

3x9
lim

20x 




 12.15. .

x1x1

x3
lim

0x 
 

 

12.16. 

.
8x2x

x412x
lim

24x 




 

12.17. .
21x

34x
lim

5x 




 12.18. .

3x8

2x5
lim

1x 




 

 

12.19. 

.
6xx

6xx2
lim

22x 




 

12.20. .
9x

33x4
lim

23x 




 12.21. .

32x

23x
lim

7x 




 

 

12.22. .
1xx5

2x3x
lim

2

2x 




 12.23. .

x3

4x2
lim

2

2

0x




 12.24. .

15x2x

41x5
lim

23x 




 

12.25. .
x7

x7x7
lim

0x




 12.26. .

x42x

12xx
lim

2

3x 




 12.27. .

15

492
lim

2

2 



 xx

xx

x
 

 

12.28. .
22x

31x2
lim

4x 




 12.29. .

21xx2

x410x
lim

23x 




 12.30. .

15x8x

12x217x3
lim

25x 




 

 

13. Найти предел функции. 

 

13.1. .
x1x1

x1x1
lim

330x 




 13.2. .

x

x1x1
lim

70x




 13.3. .

16x

2x
lim

3 24x





 

 

13.4. .
1x

1x
lim

21x 




 13.5. .

xx

2xx38
lim

3 32

3 2

0x





 13.6. .

9x

1x213x
lim

3 23x





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13.7. .
2x

26x
lim

3

2x 




 13.8. .

2x

5x29
lim

38x 




 13.9. .

x2x2

2x4
lim

3

2x 




 

 

13.10. .

4x

5x29
lim

3 28x





 13.11. .

8x

26x
lim

3 3

3

2x





 13.12. .

x2x3

3x9
lim

3

3x 




 

 

13.13. 

.
x2x3/1

3/19/x
lim

3

3/1x 




 

13.14. .
2x

3x21
lim

4x 




 13.15. .

x2x4

4x16
lim

3

4x 




 

 

13.16. .
x2

3x1
lim

38x 




 13.17. .

1x

1x
lim

3 21x





 13.18. .

x2x2/1

2/14/x
lim

3

2/1x 




 

 

13.19. 

.
9x

1x213x
lim

23x 




 

13.20. .
8x

26x
lim

3

3

2x 




 13.21. .

x2x4/1

4/116/x
lim

3

4/1x 




 

 

13.22. .
4x

2x
lim

4

16x 




 13.23. .

2x

5x29
lim

38x 




 

 

13.24. .

xx

x27x27
lim

53 2

33

0x





 

13.25.
 

.
x

x1xx21
lim

2

0x




 13.26. .

xx

2xx38
lim

2

3 2

0x 




 13.27. .

x2

x16x10
lim

38x 




 

 

13.28. .

x2x

x27x27
lim

3 4

33

0x





 13.29. .

x2x1

1x
lim

3

1x 




 13.30. 

 
.

4x

2x
lim

3 2

4

16x






 

 

14. Найти предел функции. 

 

 14.1. .
2x3

4x3
lim

x2

x














 14.2. .

x

3x
lim

x5

x











 
 14.3. .

4x2

1x2
lim

x

x
















 

 

14.4. .
x2

4x2
lim

x3

x











 
 14.5. .

1x

3x
lim

4x

x
















 14.6. .

x23

x21
lim

x

x
















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14.7. .
1x

7x
lim

2x4

x
















 14.8. .

x

7x
lim

1x2

x











 
 14.9. .

1x

x
lim

x23

x














 

 

14.10. .
x35

x32
lim

x

x














 14.11. .

1x2

1x2
lim

2x

x
















 14.12. .

1x

x
lim

3x2

x














 

 

14.13. .
1x4

1x4
lim

x2

x














 14.14. .

3x

x
lim

5x

x














 14.15. .

x

1x
lim

x32

x











 
 

 

14.16. .
1x2

5x2
lim

x5

x














 14.17. .

4x2

1x2
lim

1x3

x
















 14.18. .

5x3

4x3
lim

1x

x
















 

 

14.19. .
1x

2x
lim

x21

x















 14.20. .

x

5x
lim

4x3

x











 
 14.21. .

2x3

x3
lim

2x

x














 

 

14.22. .
3x2

x2
lim

x3

x










 14.23. .

x

2x
lim

x23

x











 
 14.24. .

x21

x24
lim

1x

x
















 

 

14.25. .
4x

1x
lim

2x3

x
















 14.26. .

x2

x1
lim

x3

x














 14.27. .

8x

4x
lim

x3

x
















 

 

14.28. .
1x

2x
lim

3x2

x
















 14.29. .

x3

4x3
lim

x2

x











 
 14.30. .

x21

x2
lim

x4

x














 

 

15. Найти предел функции. 
 

15.1. .
x

x2cosxcos
lim

2

22

0x




 15.2. .

xsinx

x3sinx7sin
lim

0x 




 15.3. .

xsinx

x4cos1
lim

0x




 

 

15.4. .
xarcsinx

x2cos1
lim

2

0x




 15.5. .

x3

x4cosx2cos
lim

20x




 15.6. .

xsinarc

xsinx5sin
lim

0x




 

 

15.7. .
x3

x4cosx2cos
lim

20x




 15.8. .

x2

x3sinx3tg
lim

20x




 

  

15.9.   .tgxx2/πlim
2/πx



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15.10. 
 

.
x2/π

xsin1
lim

2

2

π
x 





 15.11. .
x3

x4cosx4cos
lim

2

3

0x




 15.12.  .

x5

xcosxcos
lim

2

3

0x




 

 

15.13. .
x7sinxsin

x7
lim

0x 
 

 

15.14. .
x3

x8cos1
lim

20x




 15.15. .

x

xsinx3sin
lim

2

2

0x




 

15.16. .
x5

xsinx3sin
lim

0x




 15.17. .

x2

x5cosxcos
lim

20x




 15.18. .

x2

x5cos1
lim

20x




 

15.19. .
xsin2

x3tg
lim

0x
 15.20. .

x3

xsinxtg
lim

20x




 15.21. .

x3tg

x2arctg
lim

0x
 

 

15.22. .
x3sin

x5arcsin
lim

0x
 15.23.   .

2

xπ
tgx1lim

1x



 15.24. .

x4π

x2sin1
lim

4

π
x







 

 
15.25. .

x2π

xsin1
lim

2

π
x







 15.26. .
x

x2sinx2tg
lim

20x




 15.27. .

x2tg

1

x2sin

1
lim

0x











 

 

15.28. .
xtgx

xcos1
lim

2

0x




 15.29. .

xx

x5arcsin
lim

20x 
 15.30. .

xsin

1

xtg

1
lim

0x











 

 

16. Доказать, что функции  xf  и  xφ  при 0x  являются 

бесконечно малыми одного порядка малости. 

 

16.1.     .x2xφ,x5sinxsinxf   16.2.       .xx2xφ,x3/x2xf 2  

16.3.        .x4/xxφ,x1/x3xf   16.4.       .xx3xφ,x7/xxf 232   

16.5.       .x7xφ,x2/x3xf 22   16.6.       .x25xxφ,x5xsinxf 32   

16.7.      .x4/x5xφ,x2xf 33   16.8.     .x6xφ,xcosxcosxf 23   

16.9.        .1x/x4xφ,x5/xxf 22   16.10.     .x8xφ,x2arcsinxf   

16.11.     .x5arcsinxφ,x8sinxf   16.12.     .x2sinxxφ,x4cos1xf   

16.13.     .x10xφ,xsinx3sinxf   16.14.     .x2xφ,3x9xf   

16.15.     .x2xφ,xcosx7cosxf 2  16.16.     .xxφ,x5cosx3cosxf 2  

16.17.     .xarcsinxφ,x2tgxf   16.18.     .x8xφ,x2cos1xf 2  
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16.19.     .x3xφ,xcos1xf 2  16.20.     .xxxφ,x4sin3xf 422   

16.21.     .x4xφ,x3arctgxf 22   16.22.       .x2xxφ,x2xtgxf 22   

16.23.     .x5xφ,xsinx3sinxf   16.24.       .xxxφ,xxarcsinxf 32   

16.25.     .x7xφ,xcosx3cosxf 2  16.26.     .x4xφ,xsinx7sinxf   

16.27.     .x6xφ,x2cosxxf 22   16.28.     .x3x,2x4xf    

16.29.     .x2xφ,1x1xf   16.30.       .x8xxφ,x2xsinxf 42   

  

17. Найти предел функции.  

 

17.1. .
x4tg

x8arcsin
lim

0x
 17.2. .

x2sin

1e
lim

x5

0x




 17.3. 

 
.

x21ln

x3sin
lim

0x 
 

17.4. 
 

.
x2sin

x41ln
lim

0x




 17.5. 

 
.

8x

2xsin
lim

32x 




 17.6. .

x2tg

1e
lim

x5

0x




 

17.7. 
 

.
25x

5xtg
lim

25x 




 17.8. 

 
.

4xtg

64x
lim

3

4x 




 17.9. 

 
.

27x

3xsin
lim

33x 




 

17.10. 
 

.
x3sin

x51ln
lim

0x




 17.11. 

 
.

x2

x41ln
lim

3

3

0x




 17.12. .

x2

x8cos1
lim

20x




 

17.13. .
x4

x6cos1
lim

20x




 17.14. .

x3tg

x5arcsin
lim

0x
 17.15. .

x2tg

x7sin
lim

0x
 

17.16. .
x5tg

x4arcsin
lim

0x
 17.17. .

x27x

1e
lim

3

x3

0x 




 17.18. .

x3x2

x6arctg
lim

20x 
 

17.19. 
 

.
4x

2xtg
lim

22x 




 17.20. .

x2

x3arcsin
lim

0x
 17.21. .

x2arctg

x5sin
lim

0x
 

17.22. .
x4tg

x2arcsin
lim

0x
 17.23. 

 
.

x2sin

x31ln
lim

0x




 17.24. .

x3tg

1e
lim

x2

0x




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17.25. 

.
x3

x4cosx2cos
lim

20x




 

17.26. 
 

.
6x5x

3xsin
lim

23x 




 17.27. .

x2

xcosx3cos
lim

20x




 

17.28. .
x2tg

x5arctg
lim

0x
 17.29. 

 
.

x5x

x31ln
lim

23

2

0x 




 17.30. 

 
.

x21ln

x3arctg
lim

0x 
 

 

18. Найти предел функции. 

 

18.1.
  

.
12/xπsin

1e
lim

x4

0x 




 18.2. 

 
.

24x8

x31ln
lim

0x 




 18.3. .

x3sin

x5x3
lim

2

0x




 

18.4. .
x

xtgxsin
lim

4

22

0x




 18.5. .

xπx

x7sin
lim

20x 
 18.6. 

  
.

x2πtg

x4
lim

0x 
 

18.7. 
 

.
x2cos1x

xsintgx
lim

0x 




 18.8. 

  
 

.
x21ln

1xπsin2
lim

0x 




 18.9. .

x4

xcos1
lim

2

3

0x




 

18.10.
  
 

.
1xln

2/x1πtg
lim

0x 




 18.11. 

  
.

2xπsin

1x1
lim

0x 




 18.12. 

 
.

x41ln

22
lim

1x

0x 




 

18.13.  

 
.

π3xcos1

x2sinx
lim

0x 
 

18.14. 

 .
xsinx

xcos1
lim

0x




 

18.15. 

 
 
  

.
7xπsin

x71ln
lim

0x 




 

18.16. 

 
 

.
πx3sin

x2arcsin
lim

0x 
 

18.17. 

 
.

1e

πx10cos1
lim

2x0x





 

18.18. 

 
.

x2arcsin

tgx2/π5xcos
lim

20x




 

18.19. 
 

 
.

1e

πxcos1
lim

2x30x





 18.20. .

x3cosx7cos

x2cos1
lim

0x 




 18.21. 

  
.

2/1xπcos

1x31
lim

0x 




 

18.22. 
 

.
1xeln

x2arcsin
lim

0x 
 18.23.

  
.

2/1xπ2tg

x2
lim

0x 
 18.24. .

arctgx3

2x4
lim

0x




 

18.25. 
 

.

4x22

1xln
lim

2

2

0x





 18.26. .

2x2

x3arcsin
lim

0x 
 18.27. .

xcos1

xcosx2cos
lim

0x 




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18.28. .
2x248

1e
lim

3

xπ4

0x 




 

18.29.

  
.

10xπ2sin

x2arctg
lim

0x 
 

18.30. 
  

.
e

πx5sin
lim

1x30x 


 

 

19. Доказать, что функция  xf  непрерывна в точке 0x  (найти 

 εδ ). 

 

19.1. 

  .4x,9x4xf 0
2   

19.2.  

  .4x,3x2xf 0
2   

19.3.  

  .3x,9x5xf 0
2   

19.4.  

  .6x,7x2xf 0
2   

19.5. 

   .2x,5x3xf 0
2   

19.6. 

   .5x,8x3xf 0
2   

19.7.  

  .8x,5x3xf 0
2   

19.8. 

   .1x,7x5xf 0
2   

19.9.  

  .7x,6x2xf 0
2   

19.10. 

   .8x,3x5xf 0
2   

19.11. 

  .3x,9x3xf 0
2   

19.12.  

  .9x,4x4xf 0
2   

19.13.  

  .6x,1x4xf 0
2   

19.14. 

   .5x,8x2xf 0
2   

19.15. 

   .7x,1x5xf 0
2   

19.16. 

  .3x,4x2xf 0
2   

19.17. 

   .7x,6x4xf 0
2   

19.18. 

   .5x,2x3xf 0
2   

19.19. 

  .1x,6x4xf 0
2   

19.20. 

   .5x,2x4xf 0
2   

19.21. 

   .6x,1x5xf 0
2   

19.22. 

  .2x,8x4xf 0
2   

19.23. 

   .3x,4x2xf 0
2   

19.24. 

   .4x,3x3xf 0
2   

19.25. 

  .4x,9x2xf 0
2   

19.26. 

  .1x,6x3xf 0
2   

19.27. 

  .2x,5x2xf 0
2   

19.28.  

  .6x,7x3xf 0
2   

19.29. 

  .2x,8x5xf 0
2   

19.30. 

  .1x,7x4xf 0
2   

 

20. Исследовать функцию на непрерывность в указанных точках. 

 

20.1.       .2x,3x;3x/4xxf 21   20.2.     .2x,1x;1x/x2xf 21
2    

20.3.       .4x,3x;3x/5xxf 21   20.4.     .1x,2x;12xf 21
2x/3  

 

20.5.     .2x,1x;13xf 21
x1/4  

 20.6.     .3x,2x;24xf 21
2x/3  
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20.7.     .4x,5x;5x/x4xf 21   20.8.     .0x,1x;23xf 21
1x/2  

 

20.9.     .4x,3x;6xf 21
x4/2  

 20.10.     .4x,5x;15xf 21
4x/3  

 

20.11.       .3x,2x;2x/1xxf 21   20.12.       .1x,2x;2x/4xxf 21    

20.13.     .5x,4x;17xf 21
x5/1  

 20.14.     .4x,3x;12xf 21
3x/1  

 

20.15.       .4x,5x;4x/3xxf 21   20.16.     .4x,3x;15xf 21
3x/1  

 

20.17.       .2x,3x;2x/5xxf 21   20.18.       .3x,2x;2x/7xxf 21   

20.19.     .4x,3x;5xf 21
3x/1  

 20.20.       .3x,2x;3x/5xxf 21   

20.21.     .2x,1x;4xf 21
1x/2  

 20.22.     .3x,2x;24xf 21
x3/1  

 

20.23.     .1x,0x;12xf 21
x1/5  

 20.24.     .2x,0x;9xf 21
x2/1  

 

20.25.     .3x,2x;18xf 21
2x/4  

 20.26.     .5x,4x;12xf 21
5x/1  

 

20.27.     .3x,2x;15xf 21
x3/4  

 20.28.     .4x,3x;25xf 21
4x/1  

 

20.29.     .5x,4x;4x/x3xf 21   20.30.     .4x,3x;36xf 21
3x/1  

 

 

21.  Исследовать данную функцию на непрерывность и построить ее 

график. 

 

21.1.  
















.1x,2

,1x2,x

,2x,2x

xf 3
 21.2.  

















.3x,5x

,3x1,1x

,1x,x

xf

3

 

21.3.  
















.2x,x

,2x1,2x

,1x,4x3

xf 2
 21.4.  

















.1x,1x

,1x2,1x

,2x,x

xf

2

 

21.5.    
















.3x,6x

,3x1,2x

,1x,x

xf
2

 21.6.  
















.2x,2x

,2x0,4x

,0x,3x

xf 2
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21.7.  
















.2x,x2

,2x1,2x

,1x,1x

xf 2
 21.8.  

















.2x,x2

,2x1,1x

,1x,0

xf 2
 

21.9.  
















.1x,x2

,1x1,2x

,1x,4x

xf 2
 21.10.  

















.πx,x1

,πx0,xcos

,0x,1

xf  

21.11.    
















.2x,4x

,2x0,1x

,0x,1x

xf
2

 21.12.  
















.1x,xln

,1x1,x1

,1x,2

xf  

21.13.  
















.1x,3x

,1x1,1x

,1x,2x

xf 2
 21.14.  

















.2x,4x

,2x0,x

,0x,x

xf 3
 

21.15.    
















.2x,3x

,2x0,1x

,0x,x

xf
2

 21.16.  
















.2x,x2

,2x0,x

,0x,1x

xf 2
 

21.17.  

 

 
















.0x,x

,0x1,1x

,1x,1x2

xf
3

 21.18.  
















.1x,x

,1x0,1x

,0x,1x

xf 2
 

21.19.  
















.2x,1x

,2x0,x

,0x,x

xf 2
 21.20.  

















.2x,1x

,2x0,1x

,0x,x

xf 2
 

21.21.  
















.3x,2x

,3x1,x2

,1x,1x

xf

2

 21.22.  
















.2x,2x

,2x0,1

,0x,3x

xf

2
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21.23.  
















.4x,x3

,4x0,1x

,0x,3x

xf  21.24.  
















.πx,3

,πx0,xsin

,0x,1x

xf  

21.25.  


















.2x,2x

,2x0,0

,0x,x1

xf  21.26.  
















.2x,x2

,2x1,1x

,1x,1x

xf 2
 

21.27.  
















.1x,x2

,1x0,x

,0x,x2

xf

2

 21.28.  
















.2x,3x

,2x0,2

,0x,1

xf x
 

21.29.  
















.2x,0

,2x0,x

,0x,xsin

xf  21.30.  
















.πx,2

,πx2/π,0

,2/πx,xcos

xf  

 

 

4. ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ  

 

1.  Найти производную. 
 

1.1. .x3x8
)1x(

7
y 2

3



  

1.3. 
 

.
4x

4
5x4x3y

4

5 2


  

1.5. 
 

.
5x

8
1x2x5y

2

3 4


  

1.7. 
 

.3x7x5
2x

3
y

7 2

5



  

1.9.   .
2x3x7

4
1xy

2

4 5


  

1.11.   .
4xx7

3
2xy

23

5 6


  

 

1.2.   .
8x5x7

9
3xy

2

7


  

1.4.   .
x4x31

2
8xy

2

3 4


  

1.6.   .1x
1x3x4

3
y

5

2



  

 1.8.   .1x3x2
4x

3
y

6 52 


  

1.10. 
 

  .1xx3
7x

4
y

3 42

3



  

1.12.  
 

.
1x5x3

10
7xy

2

7


  
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1.13. 
 

.xx34
4x

3
y

3 4

2



  

1.15. 
 

.
7x3x6

8

1x

2
y

23 



  

1.17. .x2x51
)3x(

3
y 2

4



  

1.19. 
 

.
1x

5
xx45y

3

3 2


  

1.21. 
 

.
5x

7
1x4x5y

2

4 2


  

1.23. 
 

.
7x

4
xx73y

5

5 2


  

1.25.  
 

.

1x4x2

5
4xy

22

5



  

1.27. 
 

.
1x

5
5x3x7y

3

5 2


  

1.29. 
 

.
5x

3
5xx3y

4

4 2


  

1.14. .x2x58
)2x(

7
y 2

5



  

1.16.   .
7x4x2

5
1xy

2

3 5


  

1.18. 
 

.
2x

4
xx2x3y

3

34


  

1.20.   .
5x3x4

5
7xy

2

3 5


  

1.22.   .
7x3x2

2
4xy

2

5 6


  

1.24. .3x4x5
)4x(

3
y 2

7



  

1.26. 
 

.
3x

2
4x3x4y

5

3 2


  

1.28. 
 

.
2x

4
5x2x3y

5

3 4


  

1.30.   .
1x3x2

3
3xy

3

3 4


  

2.  Найти производную. 
  

2.1. 
53 xarcsinx2tgy  . 

2.3. 
6xsin x7tgey  . 

2.5. x4arccosxcosy 5  . 

2.7. 
52 x3arcctgx3siny  . 

2.9. 
26 x7cosx2tgy  . 

2.11. 
4xarccos

x

1
ctgy  . 

2.13. 
33 x2arccosx2tgy  . 

2.15. xarctgx3siny 5  . 

2.2.  35 1x4tgx3cosy  . 

2.4. 
43 x7ctgx2arcsiny  . 

2.6.  3ln4arccos 2  xxy . 

2.8. 
xsin3 3x4arctgy  . 

2.10.  2xln4y 5x  
. 

2.12. 
5x x2arccos5y

2

 . 

2.14. xarcctgx4cosy 3  . 

2.16. 
37 x2arccosxctgy  . 
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2.17.
53 x8cosx2siny  . 

2.19.
54 x4arcsinxtgy  . 

2.21.
2x3arccosx3ctgy  . 

2.23. 
45 x7arctgxlny  . 

2.25. 
3xcos x5arcctg2y  . 

2.27. 
4tgx x7arcsin3y  . 

2.29. 
34 x2arctgx3siny  . 

2.18. 
3xcos x8ctgey  . 

2.20. 
23 x5arcctgx7siny  . 

2.22. 
45 arctgxxcosy  . 

2.24. xarcsinx4ctgy 3  . 

2.26.
5x3arcctgxtgy  . 

2.28. x3arctg2y 5tgx . 

2.30. 
24 x3arcsinx3cosy  . 

 

3.  Найти производную. 
  

3.1.   x7arctg1xlogy 5
3  . 

3.3.   x2arcctg9xlny 3 . 

3.5.   x3arcsin2xlgy 2 . 

3.7. x3arctg4y xsin . 

3.9. xarctg2y 3xcos . 

3.11.   xarccxy 5sin3lg 2 . 

3.13.   xarccos3xlogy 2
2  . 

3.15. x4arctg2y 3x . 

3.17.   x3arcctg4xlny 4 . 

3.19.   x5arcctg3xlgy 2 . 

3.21.   32
5 xarctg1xlogy  . 

3.23.  4xlnx5arcctgy 2  . 

3.25.  5xlnx2arctgy 3  . 

3.2. 
24 x7arctgx3tgy  . 

3.4. 
3x x3arcsin5y

2 . 

3.6.  3xlogxarctgy 2
5  . 

3.8.   x3arccos5xlogy 3  . 

3.10. x5arcsiney 2x  
. 

3.12.   xxy 4

4 arcsin1log  . 

3.14.   25
x3arcctg4xy  . 

3.16. 
33 x2arctgx4ctgy  . 

3.18. 
5xcos x7arctgey  . 

3.20.   4x3arccos1xy  . 

3.22. 
4xsin arctgx2y  . 

3.24.
5x x2arctg3y

3 . 

3.26. x3arcsin3y 2xcos . 
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3.27.  1xxlnxarccosy 24  . 

3.29.
x3x2arccosy  . 

3.28.   xxy 4arccos10ln 2 . 

3.30.   xxy 5arcsin2lg  . 

 

4.  Найти производную. 
 

4.1. 
 

 2xlog

3x2ctg
y

3

3




 . 

4.3. 
 

4

2

x3cos

1xln
y


 . 

4.5. 
 

x2ctg

2x4log
y 3 
 . 

4.7. 
 

5x2sin

2xlg
y


 . 

4.9. 
 5x3lg

2xctg
y




 . 

4.11. 
 1x2xlg

xcos
y

2

2


 . 

4.13. 
 3xctg

xln
y

3


 . 

4.15. 
 

xcos

4xlog
y

5

3 
 . 

4.17. 
 

4x3tg4

3x5ln
y


 . 

4.19. 
 3x2ln

x5sin
y

3


 . 

4.21. 
 1x5lg

x2tg
y

3


 . 

4.23. 
 

x4tg3

3x7ln
y

2


 . 

4.25. 
 2x7ln

x5ctg
y

2


 . 

4.2. 
2

3

x5sin

xlg
y  . 

4.4. 
 

xtg

5x7log
y 2 
 . 

4.6. 
 

 x/1tg

5xln
y

3 
 . 

4.8. 
 2x3ln

x7tg
y

3


 . 

4.10. 
 

 3xln

5x3tg
y

2 


 . 

4.12. 
 

x3tg

7x3log
y 2 
 . 

4.14. 
 7xln

x5tg
y

4


 . 

4.16. 
 4xxlg

x3tg
y

2

4


 . 

4.18. 
 

3

5

x7ctg

7x3log
y


 . 

4.20. 
 

x42cos5

2x7ln
y


 . 

4.22. 
 4x3lg

x3cos
y

2


 . 

4.24. 
 

xctg2

5x4log
y 3 
 . 

4.26. 
 

x5cos

3x11lg
y

2


 . 
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4.27. 
 

 2x3lg

1x5sin
y

3




 . 

4.29. 
 

 1x7ln

3x4sin
y

3




 . 

 

4.28. 
 

 3xlg

2xtg
y

2




 . 

4.30. 
 

 5xlg

1x7cos
y

4




 . 

  

5.  Найти производную. 
  

5.1. 
 

 42x

7x2arcsin3
y




  . 

5.3. 
 

 27x

7x5ln5
y




 . 

5.5. 
 

 5
4

1x

5x2log7
y




 . 

5.7. 
 

 71x

7x3lg4
y




 . 

5.9. 
 

 2
3

4x

9x2log6
y




 . 

5.11. 
 

 3

2
5

3x

xxlog7
y




 . 

5.13. 
 

 75x

10x3ln2
y




 . 

5.15. 
 

 4
3

3x

7x4log2
y




 . 

5.17. 
 
 4

2

8x

x2xlg
y




 . 

5.19. 
 

 2
2

2x

5x3log4
y




 . 

5.21. 
 

 35x

7x3lg4
y




 . 

5.23. 
 

 31x

3x2arctg8
y




 . 

5.2. 
 

 5
2

3x

4x5log3
y




 . 

5.4. 
 

 2

2
7

4x

5x2log
y




 . 

5.6. 
 

 51x

5x4lg8
y




 . 

5.8. 
 

 2
4

7x

9x2log3
y




 . 

5.10. 
 

 3

2

7x

5xln3
y




 . 

5.12. 
 
 4

2

7x

3x2ln2
y




 . 

5.14. 
 

 24x

1x4arctg7
y




 . 

5.16. 
 

 46x

5x4lg2
y




 . 

5.18. 
 

 2
3

1x

1x3log4
y




 . 

5.20. 
 

 46x

2x7ln
y




 . 

5.22. 
 

 4

2
2

3x

1xlog5
y




 . 

5.24. 
 

 21x

7xarctg9
y




 . 
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5.25. 
 

 52x

5xarcsin6
y




 . 

5.27. 
 

 23x

2x3arctg2
y




 . 

5.29. 
 

 37x

8x3arcsin
y




 . 

5.26. 
 

 42x

1x4arccos7
y




 . 

5.28. 
 

 41x

5x2arcctg3
y




 . 

5.30. 
 52x

x3arccos4
y


 . 

 

6.  Найти производную. 
 

6.1.  1x4x3tg
9x

9x
y 2

6 



 . 

6.3.  5x2ctg
4x

4x
y 7 




 . 

6.5.  2x7x4sin
2x

2x
y 2

8 



 . 

6.7.  2x3xcos
3x

3x
y 2

9 



 . 

6.9.  9x2tg
2x3

2x3
y 2 




 . 

6.2.  1x5arctg
4x

4x
y 8 




 . 

6.4.  2x7arcctg
1x

1x
y 9 




 . 

6.6.  21arcsin
47

47
x

x

x
y 




 . 

6.8.  5xarccos
3x8

3x8
y 2

3 



 . 

6.10.  2x3arctg
5x2

5x2
y 4 




 . 

6.11.  5x3ctg
3x2

3x2
y 2 




 . 6.12.  5x2arcctg

4x3

4x3
y 5 




 . 

6.13.  4xx3sin
5x

5x
y 2

4 



 . 

6.15.  2x7cos
6x

6x
y 5 




 . 

6.17.  32arcsin
7

7
9 




 x

x

x
y . 

6.19.  5x3arccos
8x

8x
y 7 




 . 

6.21.  22 x3xlog
1x2

1x2
y 




 . 

6.23.  7x4lg
3x2

5x2
y 3 




 . 

6.14. x2arcsin
1x

1x
y 6

2

2




 . 

6.16. x4arccos
3x

3x
y 7

2

2




 . 

6.18.  24 xx3ln
1x5

1x5
y 




 . 

6.20.  3x2log
3x

3x
y 5

9 



 . 

6.22.  7x4lg
5x6

5x6
y 3 




 . 

6.24.  3x2ln
1x4

1x4
y 3

3 



 . 
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6.25.  1x2x5ln
3x

3x
y 2

4 



 . 

6.27.  4xxlog
1x

1x
y 2

3
5 




 . 

6.29.  x2x3log
4x7

4x7
y 2

5
6 




 . 

6.26.  1x3sin
6x

6x
y 2

4 



 . 

6.28.  xx2cos
7x

7x
y 3

5 



 . 

6.30.  10x7lg
1x2

3x2
y 7 




 . 

 

7.  Найти  производную. 
 

7.1. 
ctgxexy . 

7.3. x5xy
x2  . 

7.5.    4/tgxln
tgxy  . 

7.7.  thx8 1xy  . 

7.9.    4/x2cosln
x2cosy  . 

7.11.    xsinxln8
xsinx . 

7.13.  tgx3 4xy  . 

7.15.  shx2 1xy  . 

7.17.   2/x5
xsiny  . 

 

7.19. 
19x x19y

19

 . 

7.21.   x/1exsiny . 

7.23. 
xcosexy  . 

7.25. 
xsinexy  . 

7.27. 
xarctgexy  . 

7.29. 
x29 29xy

x

 . 

7.2.   xsinlnxsiny . 

7.4.  
xe

xarcsiny  . 

7.6. 
xarcsinxy  . 

7.8. 
tgxexy  . 

7.10.  
xe

x5cosy  . 

7.12.  chx5xy   . 

7.14. 
3xsinxy  . 

7.16.  ctgx4 5xy  . 

7.18.   xcos2 1xy  . 

7.20. 
x3 2xy

x

 . 

7.22.    arctgxln2/1
arctgx . 

7.24.  
xe5

xsiny  . 

7.26.  
x3

xlny  . 

7.28.  
xe2

x3ctgy  . 

7.30.  
xe4

tgxy  . 

 

  

 8. Найти  производную. 

8.1.    x2ctg
7xlny  . 8.2.    3x

4x7ctgy


 . 
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8.3.   x2arctg
1xthy  . 8.4. 

x7arcsin

x

1
cthy 








 . 

8.5.    x3arcsin
5xcosy  . 8.6.   x3arccos5xy  . 

8.7.    x/1arctg
x4siny . 

8.8.   3x4x3tgy


 . 

8.9.   xsin3x2ctgy . 8.10.   2x5x7tgy


 . 

8.11.   xcos
xarccosy . 8.12.    3xsh

x7ctgy


 . 

8.13.    2xarctg
x5shy


 . 8.14.    1x3th

arctgxy


 . 

8.15.    3xsin
xcthy


 . 8.16.   x2arcctg

x3shy . 

8.17.    xln
2xcosy  . 8.18.   xarcsin

x3cthy . 

8.19.    1xarcsin
x5thy


 . 8.20.   xarccos

x3siny . 

8.21.   xarctg
x5cosy . 8.22.    x2arcsin

2xshy  . 

8.23.    xsin
3xlny  . 8.24.   x3arcctg

2x3y  . 

8.25.    2xarctg
x3shy


  8.26.    x7ctg

2 4xlogy  . 

8.27.   xtg
x5arcsiny . 8.28.    x/1ctg

x3chy . 

8.29.   xsin
x2arctgy . 8.30.   .x5arccosy

xln
  

 

 

 

 

9. Найти производную. 
 

9.1. 
 

 
.

1x

2x8x
y

5

64




  9.2. 

 

 
.

8x

3x1x
y

3

75




  

9.3. 
 

   
.

6x1x

2x
y

52

7 4




  9.4. 

 

   
.

4x3x

1x
y

34

5 2




  

9.5. 
   

.
4x3x

3x2x
y

27

2




  9.6. 

 

  
.

1x5x

2x
y

7

3 4




  
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9.7. 
   

 
.

22x

2x4x
y

3 5

43




  9.8. 

   

 
.

3x

2x1x
y

5 2

36




  

9.9. 
   

 
.

2x

7x1x
y

3 5

24




  9.10. 

   
.

1x3x

3x7x
y

2

52




  

9.11. 
 

 
.

4x

7x3x
y

2

53




  9.12. 

 

 
.

1x

8x10x
y

5

3




  

9.13. 
   

 
.

3x

1x2x
y

4

5 3




  9.14. 

   

 
.

3x

2x1x
y

2

54 3




  

9.15. 
 

   
.

5x2x

1x
y

74

6 5




  9.16. 

 

   
.

3x1x

2x
y

54

5 3




  

9.17. 
   

 
.

2x

1x2x
y

7

43




  9.18. 

   

 
.

7x

3x2x
y

3

23 5




  

9.19. 
   

 
.

2x

3x7x
y

5

43




  9.20. 

   

 
.

1x

2x3x
y

3

35




  

9.21. 
   

 
.

4x

1x2x
y

2

53




  9.22. 

   

 
.

1x

2x3x
y

7

5 2




  

9.23. 
   

 
.

1x

3x2x
y

5

37




  9.24. 

   

 
.

4x

2x1x
y

3 2

54




  

9.25. 
 

 
.

2x

4x3x
y

7

2




  9.26. 

 

 
.

3x

1x37x
y

5

10




  

9.27. 
   

 
.

2x

3x1x
y

5

28




  9.28. 

  

 
.

1x

7x2x
y

3 4

4




  

9.29. 
 

   
.

3x1x

4x
y

52

5 3




  9.30. 

 

   
.

5x1x

1x
y

35

3 7




  
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10. Найти производную. 

 

10.1.  

.

11x

x1x
ln
2

1
1xy

2

2
2




  

10.2.  








  22 x1xlnarctgxx1y . 

10.3. 

 arctgx
1x

1

2

1

2

1

1x

1x
lny

2
3 















 . 

10.4. 

 

.04x3

,12x24x9
4x3

2
arcsin2y 2







 

10.5.  

   xxarcsin
2

1
x1x1lnxy  . 

10.6. 

  






  1xxln1x1x2xy 222 . 

10.7. 

 

1x

xln
1xarctgy

2

2



 . 

10.8. 

 
x

x1
x1xlny

2
2 






  . 

10.9. 

 .5x4x
2x

3
arcsin3y 2 


  

10.10. 

 
17

3x4
arcsin
22

3
x2x31y 2 

 . 

10.11.  

     5/2xarcsin5x2x3y  . 

10.12. 

    x1x4ln3x1x4y  . 

10.13. 

  .x2xarcsinx12xarcsinxy 22   

10.14.  

3

1x2
arctg3

x

1xx
lny

2 



 . 

10.15.  

xarcsin
x

x1
y

2




 . 

 

10.16.  

.
1x2

3
arctg
32

1

1x

1xx
ln

12

1
y

22
2

24











 


  

10.17.  

2
2

3 x1
3

2x
xarccosxy 


 . 

10.18. 

  

.03x2

,7x12x4
3x2

4
arcsin4y 3







 

10.19. 

 
x

2x2
ln
2

1

x

2x
y

2

2

2 



 . 

10.20.  

.01x3

,3x6x9
1x3

2
arcsin2y 2







 

10.21. 

    .2/xarcsin6x4x104/xy 22   

10.22. 

 1xarctg
2

3
1xx32y  . 
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10.23. 

  

.03x2

,2x3x
3x2

1
arcsiny 2







 

10.24. 

    11xln1x2x
3

1
y  . 

10.25.  

xarctgx
1x

x
arcsinxy 


 . 

10.26.  

2

2
x1ln

x1

xarcsinx
y 



 . 

10.27.  

x1

x1
ln
2

1

x1

xarcsin
y

2 






 . 

10.28.  

















  1xxln31x5x2xy 222 . 

10.29.  

2
2

3 x1
3

2x
xarcsinxy 


 . 

10.30.  

2

2

2 x

x41

x411

x
ln4y






 . 

 

11. Найти производную n-го порядка. 
 

11.1.  5x3lny  . 11.2. x3cosy . 

11.3. 
x4

1
lny


 . 11.4.  

5x

x
y


 . 

11.5. 
x6xey  . 11.6. 7xy  . 

11.7. 
x

x1
y


 . 11.8. 

3x

4
y


 . 

11.9.  1x5lny  . 
11.10. 

x1

1
y


 . 

11.11. x/1y  . 11.12. xlny  . 

11.13. xcosy  . 11.14.
x2y  . 

11.15.  5x/1y  . 11.16. xsiny  . 

11.17.  x3lny  . 11.18. 
x2ey  . 

11.19. 
x3xey  . 11.20. xy  . 

11.21.  2x5lny  . 11.22.  3xlny  . 

11.23.   7x/1y  . 11.24. 
x4ey  . 

11.25. 
x5ey  . 11.26. 

x5y  . 

11.27.  6x/1y  . 11.28.  x4lny  . 

11.29. 
x7y  . 11.30. 

x10y  . 
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12. Найти производную указанного порядка. 
 

12.1.     ?y,3xln3xy IV2  . 12.2. 
 

?y,
5x2

5x2ln
y III 




 . 

12.3.   ?y,x2sinx/1y III  . 12.4.   ?y,x/xlny III5  . 

12.5.   ?y,37x3y IVx  
. 12.6.   ?y,e1x3xy V2x32  

. 

12.7. ?y,x2siney IV2/x  . 12.8. 
 

?y,
2x

2xln
y V 




 . 

12.9.   ?y,x31lnxy IV  . 12.10.   ?y,xln1x5y III2  . 

12.11.   ?y,28x5y IVx  
. 12.12.   ?y,e2xy IV3x43  

. 

12.13.   ?y,x2sin3x2cosey IVx   . 12.14.     ?y,1xln7x2y V2  . 

12.15.   ?y,xlnx3y III22  . 12.16. ?y,xcosxy III2  . 

12.17. 
 

?y,
1x

1xln
y III 




 . 12.18. ?y,

x

xlog
y III

3

2  . 

12.19.   ?y,e5x4y V1x23  
. 12.20.   ?y,3x5sinxy III2  . 

12.21.   ?y,x/xlny IV2  . 12.22.   ?y,xln3x2y III2  . 

12.23.   ?y,xarctgx1y III2  . 12.24.   ?y,x/xlny IV3  . 

12.25.   ?y,23x4y Vx  
. 12.26.   ?y,x32siney IVx21  

. 

12.27. 
 

?y,
x3

x3ln
y III 




 . 12.28.   ?y,xcos1x2y V3  . 

12.29.     ?y,4xln7xy V  . 12.30.     ?y,exx1y IV2/1x2  
. 

 

13. Найти  производные 
dx

dy
 и 

2

2

xd

yd
. 

 

13.1. x5y4tgy  . 13.2. ctgyx7y  . 

13.3. ycos6xy  . 13.4. 
3xy7y3  . 

13.5.  x/ylnxy2  . 13.6. 5x4yxy 32  . 

13.7. y5xyx 322  . 13.8. 4yyxx 224  . 

13.9. 5xyysin 2  . 13.10. x5yx 33  . 

13.11. 7yx  . 13.12.    yx/yxy2  . 

13.13.   5yx3sin 22  . 13.14.   x5yxctg2  . 

13.15. x8y2  . 13.16. 17/y5/x 22  . 
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13.17. yarctgyx  . 13.18. 13/y5/x 22  . 

13.19. 4x25y2  . 13.20. y5x4arcctgy  . 

13.21. ycosxy2  . 13.22. y5ysinx3  . 

13.23. y5x3tgy  . 13.24. ctgyxy  . 

13.25. x4ey y  . 13.26. 7x/yyln  . 

13.27. ysinxy 22  . 13.28.  y7x4e y  . 

13.29.   xyxsin4 2  . 13.30. y3x7ysin  . 

14. Найти производные 
dx

dy
 и 

2

2

xd

yd
. 

 

14.1. 

 











.1t/1ty

,1tx

2

2

 14.2.
 
 









.t1/ty

,t1/t2x

22

3

 14.3. 










.e/ty

,tex

t

t

 

14.4. 
 









.tlnty

,t/tlnx
 14.5. 











.t3t5y

,t2t4x

23

2

 14.6. 








.tlny

,tarcsinx
 

14.7. 










.tlny

,tx 4

 14.8. 










tsiney

,tcosex

t

t

 14.9. 










.tsin3y

,tcos2x

2

2

 

14.10. 










.tsin3y

,tcos5x

2

2

 14.11. 








.tsin4y

,tcos5x
 14.12. 

 

  









.2t/ty

,2t/1x

2
 

14.13. 











.t1y

,tarcsinx

2
 14.14. 

 









.t1lny

,arctgty

2
 14.15. 












.ty

,tx

5
 

14.16.
 

 







.tsinttcos3y

,tcosttsin3x
 14.17. 

 

 







.tcos13y

,tsint3x
 14.18. 

 











.t3y

,tcos3t2x

2
 

14.19. 










 .ey

,ex

t3

t3

 14.20. 










.tcosy

,t2sinx

2
 14.21. 











.tsin2y

,tcos6x

3

3

 

14.22. 











.t1y

,tarccosx

2
 14.23. 

 











.tlnty

,t/tlnx

2
 14.24. 









 

.ey

,ex

t4

t2

 

14.25. 










.tcos3y

,tsin5x

3

3

 14.26. 
 

  









.1t/ty

,1t/1x

2
 14.27. 











.tlntx

,tlnx 2

 



 90 

14.28. 
 












.1ty

,1tx
3 2

 14.29. 








 

.ey

,ex

t8

t3

 14.30. 










.t3y

,4t6x

5

2

 

15. Найти производные 
dx

dy
 и 

2

2

xd

yd
. 

15.1. 












.1t/ty

,1tx
 15.2. 












.1ty

,tx

3
 15.3. 












.t/1y

,t1x 2
 

15.4. 
 
 









.tcos21/tsiny

,tcos21/tcosx
 

15.5. 










.tlny

,1tx 3

 15.6. 










.tch/1y

,tshx

2

2

 

15.7. 










.tthy

,tshx

2

2

 15.8. 









.t/1y

,1tx
 15.9. 

 









.t1/1y

,t/1x

2
 

15.10. 










.ttgy

,tcosx

2

2

 15.11. 
 








.2tlny

,3tx
 15.12. 









.tsecx

,tsiny
 

15.13. 








.tcoslnx

,tsiny
 15.14. 









.tcos2y

,tsintx
 15.15. 











.tsec2y

,t2cosx

2
 

15.16. 








.tcos2y

,tsintx
 15.17. 









.tsinlny

,tcosx
 15.18. 











.tsiney

,tcosex

t

t

 

15.19. 








.tcosttsiny

,tsinttcosx
 15.20. 











.tarcsiny

,ex t

 15.21. 








.tcos2y

,tsintx
 

15.22. 
 









.2/txsiny

,tcosx

4
 15.23. 











.tshy

,chtx

3 2
 15.24. 











.t1/1y

,tx
 

15.25. 










.2/ty

,arctgtx

2
 15.26. 

 

 







.cos24y

,tsint2x
 15.27. 









.t2sin/1y

,tgtx
 

15.28.








.tsintcosy

,tcosttsinx
 15.29. 

 









.1t/1y

,t/1x

2

2

 15.30. 








.t2siny

,tcostsinx
 

 

16. Найти предел, используя правило Лопиталя. 

16.1. 










 xln

x

xln

1
lim
1x

. 16.2. 
30x x

xsinxcosx
lim





. 
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16.3. .
xxsin2

xtgx
lim
0x 




 16.4. .

xsinx4

xsintgx
lim
0x 




 

16.5. 
6x7x

2xx2x
lim

3

23

1x 




. 16.6. 

x4cos1

tgx2xsec
lim

2

4/πx 




. 

16.7. 
5

x

x x

e
lim


. 
16.8.  x1alim x/1

x



. 

16.9. 
3x x

xln
lim


. 16.10. 
22

2

0x xsinx

xcos1
lim






. 

16.11. 
 2/xπctg

x/π
lim
0x

. 
16.12. 

πarctgx2

1e
lim

2

x/1

x

2






. 

16.13. 
 

 xsinln

mxsinln
lim
0x

. 16.14. 
30x x

xsinx
lim




. 

16.15.  ctgxxcos1lim
0x




. 
16.16. 

 2/xπsin1

x1
lim
1x 




. 

16.17.  x/3sinxlim
x 

. 
16.18. 

xcos1

1chx
lim
0x 




. 

16.19. 
1x

xa
lim

xln

1x 




. 16.20. 

x4cos1

tgx2xcos/1
lim

2

4/πx 




. 

16.21. 
 
2

2

1x x1

6/xπsin41
lim






. 16.22. 

x5tg

tgx
lim

2/πx
. 

16.23. 
 
4x 3x

5xln
lim






. 

16.24.    2/xπtgx1lim
1x




. 

16.25. 
xsinx

xtgx
lim
0x 




. 16.26. 

xx2

1x21
lim

3

1x 




. 

16.27.  axctg
a

ax
arcsinlim
ax





. 16.28. 

 2/xπsin1

x1
lim
1x 




. 

16.29.   xlnarctgx2πlim
x




. 
16.30. 

x5tg

x3tg
lim

2/πx
. 
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17. Найти предел, используя правило Лопиталя. 
 

17.1. 















 xcos2

π

ctgx

x
lim

2/πx
. 17.2. 

xsin

ee
lim

bxax

0x




. 

17.3. 
30x x

arctgxx
lim




. 

17.4.    2/xtgxπlim
πx




. 

17.5. 
x3cos

xsin21
lim

6/πx




. 17.6. 

   2a2/πx πax2

axsin1
lim






. 

17.7. 
1c

1a
lim

x

x

0x 




. 17.8. 

 x21ln

1e
lim

x2

0x 




. 

17.9. 
  x2/πctg

xln
lim
1x 

. 17.10. 
31x x1

xln
lim


. 

17.11. 
nnax ax

ax
lim






. 17.12. 

bxcos1

axcos1
lim
0x 




. 

 

17.13.  xlnxlim
0x

. 17.14. 
x2sin

1e
lim

x

0x




. 

17.15.  ctgxe1lim x2

0x



. 

17.16. 









 20x x

1

xsinx

1
lim . 

17.17. 
x2sin

x1e
lim

2

3x

0x

3




. 17.18. 

2

xx

0x x1x

be
lim






. 

17.19. 
 

x

2

0x ex3cos

x1ln
lim

 


. 17.20. 

bxsin

1e
lim

xa

0x




. 

17.21. 
 
7x 3x

7xln
lim






. 17.22. 

6

x2

x x

e
lim


. 

17.23. 
x2tg

x8cos1
lim

20x




. 17.24.  x/asinxlim 4

x 
.  

17.25. 
 2/x5ctg

x/π
lim
0x

. 17.26. 











 6xx

5

3x

1
lim

23x
. 

17.27.   x4ctgx2cos1lim
0x




. 17.28.  1xlnxlnlim
1x




. 

17.29.  x/bsinxlim 2

x 
. 

17.30. 
   

















 31x x13

1

x12

1
lim . 
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18. Вычислить приближенно с помощью дифференциала. 
 

18.1. 16,4x,x/1y  . 18.2. 021,1x,xy 11  . 18.3. ,xsinx1y   

          01,0x . 

18.4. .78,1x,3x4y   18.5. 998,0x,xy 21  . 18.6.  ,2/xπsinx2y 4 

02,1x . 

18.7. 997,2x,xy 5  . 18.8. 01,2x,xy 6  . 18.9. ,1x2/1y   

58,1x . 

18.10. 998,3x,xy 4  . 18.11. 996,1x,xy 7  . 18.12. ,5x2xy
3 2   

97,0x . 

18.13.  
3

xcosx3y  ,     

01,0x . 

18.14. 1x4y  , 

 56,2x  . 
18.15. ,3xxy 2   

97,1x  . 

18.16. ,5xy 2  .97,1x  18.17. 36,8x,xy
3

 . 18.18. 21,1x,xy
3

 . 

18.19. 
3 3 x7xy  , .012,1x  18.20. 002,2x,xy 7  . 18.21. 03,1x,xy

3 2  . 

18.22. 54,27x,xy
3

 . 18.23. .98,0x,xy 3   18.24. 24,8x,xy
3

 . 

18.25. ,xarcsiny 08,0x . 
18.26. .03,1x,xy

5 2   18.27. 64,7x,xy
3

 . 

18.28. 46,26x,xy
3

 . 18.29. 2/x5xy 2








 , 

98,0x . 

18.30. ,1xx2/1y 2   

016,1x . 

 

19. Вычислить приближенно с помощью дифференциала. 
 

19.1. 9,1log2 . 19.2. 
059tg . 19.3. 2,3arctg . 

19.4. 
093sin . 19.5. 

029ctg . 19.6. 5,1lg . 

19.7. 101lg . 19.8. 
029sin . 19.9. 

031sin . 

19.10. 
25,0e . 19.11. 9,0lg . 19.12. 15 . 

19.13. 95,0arctg . 19.14. 
2,0e . 19.15. 6,0arcsin . 

19.16. 54,0arcsin . 19.17. 
059cos . 19.18. 11lg . 

19.19. 
046tgln . 19.20. 02,1arctg . 19.21. 

01,2e . 

19.22. 01,1arctg  19.23.  2,0eln 2  . 19.24. 97,0arctg . 

19.25. '1547tgln 0
. 19.26. 5,9lg . 19.27. 03,1arctg . 

19.28. 
1,22 . 19.29. 

2,14 . 19.30. 1,3arctg . 
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20. Провести полное исследование функции и построить ее график.  
 

20.1. 

  22 1xx16y  . 

20.2.  

 22 2xxy  . 

20.3.  

5x3x2y 23  . 

20.4.  
32 x8x122y  . 

20.5.  
32 xx32y  . 

20.6.  

    .1x21x2y 22   

20.7.  

x12x9x2y 23  . 

20.8.  

4x3x2y 23  . 

20.9.  

2x8x12y 32  . 

20.10. 

    .3x21x2y 22   

20.11. 

    .3x1xy 22   

20.12.  

.xxy 23   

20.13.  

  8/x12xy 2 . 

20.14.  
3x8x6y  . 

20.15.  

  16/4xxy 22  . 

20.16.  

2xxy 23  . 

20.17.  
3xx3y  . 

20.18. 

  8/xx616y 32  . 

20.19.  

  16/4xy
22  . 

20.20. 

  .9x64/x9xy 23   

20.21. 

.9x24x36x16y 23    

20.22.  

  8/16xx6y 32  . 

20.23.  

   22 1x1xy  . 

20.24. 

    .16/6x2xy 22   

20.25.  

4x12x16y 23  . 

20.26.  

32 x2x3y  . 

20.27. 

  8/xx3x911y 32 . 

20.28. 

    .16/3x1xy 22   

20.29.  
23 x3xy  . 

20.30.  

5x2x16y 23  . 

 

21. Провести полное исследование функции и построить её график.  

 

21.1. 

  2x/11y  . 

21.2.  

 2xx23/4y  . 

21.3. 

   .3x2x/7x2xy 22   

21.4. 

   .13x2x/x3x69y 22   

21.5.  

 1x/1y 4 . 

21.6.  

  22x/xy  . 

21.7.  

    21x/1xy  . 

21.8.  

  23 x/32xy  . 

21.9. 

   4x2x/1x4y 22  . 

21.10.  

 21x/x4y  . 

21.11. 

  3x/2x3y  . 

21.12.  

   22 1x/9x6xy  . 
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21.13.   23 x/x21y  . 21.14.   33 x/54x27x  . 21.15.   23 x/4xy  . 

21.16.    12x/x312y 22  . 21.17.    1x/1xxy 2  . 21.18.  x2x/2y 2 . 

21.19.  4x/x8y 2 . 21.20.  22 x3/x4y  . 21.21.  2x9/x12y  . 

21.22.   34 x/1x3y  . 21.23.    .1x/3x3xy 2   21.24.   23 x/x4y  . 

21.25.    21x/1x8y  . 21.26.    4x/1x4xy 2  . 21.27.   23 x/1x2y  . 

21.28.  3x2x/4y 2  . 21.29.   22
x/1xy  . 21.30.  22 1x/xy  . 

 

22. Провести полное исследование функции и построить её график.  

 

22.1.  

   2x/6x2y 2  . 

22.2.  

   .2x3/4x6xy 2   

22.3. 

   223 x1/2x3x2xy   . 

22.4.  

   23 x35/x5xy  . 

22.5.  

    .1x4/x3x4y 23   

22.6. 

    .2x2/1x3xxy 223   

22.7.  

  4x9/x2y 22  . 

22.8. 

  8x9/16xy 22  . 

22.9.  

  1x4/10x3y 22  . 

22.10. 

   1x2/7x3y 2  . 

22.11.  

  2x/1x2y 22  . 

22.12. 

   3x2/3x9x2x2y 223   . 

22.13.  

  1x9x2y 22  . 

22.14.  

   3x4/11xy 2  . 

22.15. 

   3x4/13x4xy 2  . 

22.16. 

   1x2/1x2xy 2  . 

22.17. 

   3x4/1xy 22  . 

22.18. 

   1x4/x109y 22  . 

22.19.  

   4x/9x6xy 2  . 

22.20.  

   8x4/9x4y 2  . 

22.21. 

    9x7/x21y 2  . 

22.22. 

   3x/2x2xy 2  . 

22.23.  

  2x3/3xy 22  . 

22.24. 

   223 x31/1x2x3x2y  . 

22.25. 

   x23/10x3y 2  . 

22.26.  

   5x4/x17y 2  . 

22.27. 

   223 x42/1x3x2x2y   . 
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22.28.  

  4x/x8y 22  . 

22.29.  

   4x3/x4xy 23  . 

22.30. 

   223 x32/2x2x3xy  . 

 

23. Провести полное исследование функции и построить её график. 

 

23.1. 
x/12exy . 23.2.  4xlnxy 2  . 23.3.  22 2x/xy  . 

23.4.   x1e2xy  . 23.5. xlnxy 2 . 23.6. 
x

xln
y . 

23.7. 
2

1x

2x
y 












 . 23.8. 2/x2 2

exy  . 23.9. 
3

3

x9

x
y


 . 

23.10.  
x2e1xy  . 23.11. 

 21x

x2
y




 . 23.12.  2x4/x4y  . 

23.13.  1x/xy 34  . 23.14. 
xxey . 23.15.  6x2xlny 2  . 

23.16.  2x/11lny  . 23.17.  
2xx2ey  . 23.18. 

1x3exy  . 

23.19.  2x1lnxy  . 
23.20. 

 
2x

1x2
y

2




 . 

23.21. xln1y 3 . 

23.22.   2x4e1xy   23.23.
22 xx e1e4y 








 . 23.24. 

x2

x42x2
y

2




 . 

23.25. xlnxy 2 . 23.26. 
x/1xey  . 23.27. xln2xy 2  . 

23.28. 
 x2/1ey  . 

23.29. 
 

 2

3

2x

x1
y




 . 

23.30.  2x4lny  . 

 

24. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке. 
 

24.1.  1;e/1,xlnxy 2 . 24.2.    2;2,e2xy x1  
. 

24.3.  0;4,1exy 1x3  
. 24.4.   2/3;1,4x2xlny 2  . 

24.5.    3;1,1x/2x2xy 2  . 24.6.   1;1,1xx/xy 23  . 

24.7.    3;5/4,x1xy
3 2  . 24.8.     2;1x/1xy

3
 . 

24.9.  3;3,ey
2xx6  

. 24.10.  2;2,xxy 3  . 

24.11.    4;1,x/xlny  . 
24.12.  1;0,e4y

2x . 

24.13.  1;3,2x16x3y 34  . 24.14.    2;1,x/4xy 23  . 

24.15.  2;1,1x5x5xy 345  . 24.16.  0,2,xey x  . 
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24.17.    5;0,ex3y x . 24.18.    1;2,e2xy x  . 

24.19.  2/π;0,xcos2/3y  . 24.20.     3;0,e1xy x . 

24.21.  4;1,x4x108y 4  . 24.22.   2;2,x9/xy 2  . 

24.23.  20;16,7x64/xy 34  . 24.24.    e;e/1,x/xln1y  . 

24.25.    3;0,2x2xlny 2  . 24.26.  3;1,ey
2xx4  . 

24.27.    5;0,1x/x3y 2  . 24.28.    1;3,x/8xy 45  . 

24.29.      0;2/1,1x/1x2y 2  . 
24.30.  2;1,

e

1e
y

x

x2




 . 

 

5. ИНТЕГРАЛЬНОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ. 
 

1. Найти неопределенный интеграл.            
 

1.1. x

3x2x 53 2 
dx. 1.2. dx3

x

x
x

6
2














 .  

1.3. dx
x

2x3x 43 
. 1.4. dx4x2

x

x 3
3














 . 

1.5. dx
x

5xx2
2

53 
. 

1.6. dx
x

4
x3x2 53









 . 

1.7. dx
x

1xx3
2

3 24 
. 1.8. dx

x

7xx3
3

32 
. 

1.9. dx
x

6x2x 3 
. 1.10. dx4

x

2
x

3

5 2








 . 

1.11. dx2

x

x3
x

3

2














 . 1.12. dx

x

4x2x
2

35


. 

1.13. dx2
x

4
x

5

5








 . 

1.14. dx
x

3x2x 27 6 
. 

1.15. dx1
x

2

x

x
3

3














 . 1.16. dx6

x

5

x

x2 2














 . 
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1.17. dx5
x

7

x

x
3

3 2















 . 
1.18. dx2x

x

x5 3 2
2














 . 

1.19. dx
x2

1x3x2 2 
. 1.20. dx

x

x2x3
3 2 

. 

1.21. dx
x

3xx2

3

2 
. 1.22. dx

x2

5x4x3
2

2 
. 

1.23. dx
x

4xx2 3 
. 1.24. dx

x

5x2x

2

4 
. 

1.25. dx
x

1xx2 53 
. 1.26. dx3

x

x2
x

4
3














 . 

1.27. dx
x

4xx2

2

3 
. 1.28. dx

x

2xx3 52 
. 

1.29. dx1

x

1
xx

3 












 .  1.30. dx

x

3x5x 26 5 
. 

 

2.  Найти неопределенный интеграл. 
 

2.1.  dxx235  . 2.2.  3 x52

dx


.      

2.3.  dxx313  . 2.4.  dxx314  . 

2.5.  4 x3

dx


. 2.6. 

 5x3

dx



. 

2.7.  dxx253  . 2.8.   3x2

dx


. 

2.9.  dx)x56(5 2 . 2.10.  dxx45  . 

2.11.  dxx243  . 2.12.  dxx524  . 

2.13.  dxx235  . 2.14.  dxx43  . 

2.15.    dxx23 2
 . 2.16.    dxx534 3

 . 
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2.17.  dxx13  . 2.18.  dxx3  . 

2.19.  x1

dx


. 2.20.    dxx13 2

 . 

2.21.  3 x2

dx


. 2.22. 

 3x1

dx



. 

2.23.    dxx41
5

 . 2.24.    dxx41
7

 . 

2.25.  dxx31 . 2.26.    dxx31
4

 . 

2.27.  3 x35

dx


. 2.28.  dxx45  . 

2.29. 
 3 2

x43

dx



. 2.30. 
 3 5

x41

dx



. 

3.  Найти неопределенный интеграл. 
 

3.1.  7x2

xdx

2
. 3.2. 

 2x91

xdx9
. 3.3.   3x5

xdx5

2
. 

3.4. 
 1x7

xdx5

2
. 3.5. 

 5x9

xdx3

2
. 3.6.   2x9

xdx3

2
. 

3.7.   2x3

xdx

2
. 3.8.   1x7

xdx7

2
. 3.9.   3x5

xdx2

2
. 

3.10. 
 2x35

xdx
. 3.11. 

 2x45

xdx2
. 3.12.   1x4

xdx3

2
. 

3.13. 
 9x8

xdx2

2
. 3.14. 

 2x43

xdx4
. 3.15.   3x4

xdx4

2
. 

3.16. 
 2x3

xdx3

2
. 3.17. 

 2x89
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  
dx

2x2x

4x18x6x

3

23

 


. 

11.21.  

  
dx

2x1x

7x11x6x

3

23

 


. 
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11.22. 

 
  

dx
2x2x

6x13x6x

3

23

 


. 

11.23. 

  
dx

2x2x

4x14x6x

3

23

 


. 

11.24. 

  
dx

2x1x

9x13x6x

3

23

 


. 

11.25.  

  
dx

1x1x

1x7x6x2

3

23

 


. 

11.26. 

  
dx

1x2x

4x7x6x2

3

23

 


. 

11.27. 

  
dx

2x2x

6x13x6x

3

23

 


. 

11.28. 

 
dx

1xx

2x7x6x2

3

23

 


. 

11.29. 

  
dx

2x2x

52x10x6x

3

23

 


. 

11.30. 

  
dx

2x2x

10x11x6x

3

23

 


. 

 

12. Найти неопределенный интеграл. 
 

12.1. 

   
dx

3x2x2x

10x16x11x2

22

23

 


. 

12.2. 

   
dx

2x2x3x

28x20x24x4

22

23

 


. 

12.3. 

   
dx

4x2x

4x12x5x

22

23

 


. 

12.4. 

   
dx

3x3x

21x21x9x

22

23

 


. 

12.5. 

  
dx

1x1xx

1xx

22

3

 


. 

12.6. 

   
.dx

1xx2x

1x13x13x3

22

23

 


 

12.7. 

  
dx

1x1xx

2x3x3x2

22

23

 


. 

12.8. 

  
dx
2xx1xx

2x2x4x2

22

23

 


. 

12.9. 

   
dx
9x1x

46xx3

22

3

 


. 

12.10. 

  
dx
1x1xx

3xx

22

2

 


. 

12.11. 

  
dx
1xx1x

4x3x4

22

2

 


. 

12.12. 

   
dx
1xx1x

2x4x4x

22

23

 


. 

12.13. 

  
dx

2xx1xx

9x7x7x2
22

23

 


 . 

12.14. 

  
dx
1x1xx

1xx2

22

2

 


. 

12.15. 

  
dx

2x1xx

1x7x7x2

22

23

 


. 

12.16. 

  
dx
2x2x2x

x6x4x3

22

23

 


. 

12.17. 

  
dx
1xx1x

1xx

22

3

 


. 

12.18. 

   
dx
2x2x1x

6x9x6x

22

23

 


. 

12.19. 

  
dx
1xx1x

1xx

22

23

 


. 

12.20. 

  
dx
1x1xx

1xx2x

22

23

 


. 

12.21. 

   
dx

2x1x

1x5x6x3

22

23

 


. 

12.22. 

  
dx
1x1xx

1x2x2

22

3

 


. 

12.23. 

  
dx

1x1xx

1x2x2x2

22

23

 


. 

12.24. 

   
dx

4x2x

8x8x6x

22

23

 


. 
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12.25. 

  
dx
2x2xx

4x

22 


. 

12.26. 

  
dx

1x1xx

2x3x3x2

22

23

 


. 

12.27. 

   
dx

5x4x1x

12x16x4x2

22

23

 


. 

12.28. 

  
dx
3xx3xx

6x12x7x3

22

23

 


 

12.29. 

   
dx

1x1x

2x3x4x

22

23

 


. 

12.30.  

   
dx
1xx1x

x10x2x

22

23

 


. 

 
 

13. Найти неопределенный интеграл. 

13.1. 

  
2

xsinxcos1

dxxcos
. 

13.2.  

  xsinxcos1

dxxsin
. 

13.3.  

  
2

2

xsinxcos1

dxxcos
. 

13.4.  

 
  



xcos1xcos

dxxsin1
. 

13.5. 

   xsinxcos1

dxxcos
. 

13.6. 

 
  

2
xsinxcos1

dx
. 

13.7.  

  
2

xsinxcos1

dxxsin
. 

13.8.  

  xsinxcos1

dxxcos
. 

13.9.  

   xcos1xcos

dx
. 

13.10. 

  
2

xsinxcos1

dxxcos
. 

13.11.  

 
dx

xsin1

xsin1
2 


. 

13.12. 

  
2

2

xsinxcos1

dxxcos
. 

13.13. 
  

2
xsin1

dxxsin
. 

13.14. 

    xsin1xcos1

dxxcos
. 

13.15. 

   xcos2

dxxcos
. 

13.16. 

  
2

xsinxcos1

dxxsin
. 

13.17. 
   xcos1xsin

dx
2

. 
13.18.  

  
3

xcos1

dxxcos
. 

13.19. 

   2

2

xsinxcos1

dxxsin
. 

13.20. 

 
 

dx
xsin1

xsinxcos

2 


. 

13.21.  

   xcos1xcos

dx
. 

13.22.  

   xsin1xsin

dx
. 

13.23. 

 
   xsin1xsin

dx
. 

13.24. 

  
2

xcosxsin1

dx
. 
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13.25.  

  xsin2

dxxsin
. 

13.26.  

  xcos45

dxxcos
. 

13.27.  

dx
xsinxcos1

xsin1

 


. 

13.28.  

  xsin35

dxxsin
. 

13.29.  

dx
xcosxsin1

xcos

 
. 

13.30.  

 
 



xsinxcos1

dxxcos1
. 

 

14. Найти неопределенный интеграл. 
 

14.1. 

 



32x4

dx
. 14.2.

1xx

dx

23
. 

14.3.


.dx
x

x4
4

2

 

14.4. 


.dx
x

9x
4

2

 14.5. 


.dx
x

x9
4

2

 
14.6. 

 



32x1

dx
. 

14.7. 

 



32x9

dx
. 14.8. 

 22 x9x

dx
. 

14.9. 


.dx
x

x4
4

2

 

14.10. 
 2

2

x9

dxx
. 14.11.  .dxx1x 22

 
14.12. 

 



.dx

x

x4
6

32

 

14.13. 


.dx
x

x16
4

2

 14.14. 


.dx
x

x1 2

 
14.15. 

 



52x1

dx
. 

14.16. 

 



322 1xx

dx
. 

14.17. 


.dx
x

9x
2

2

 14.18. 


.dx
x

9x2
 

14.19. 
1xx

dx

22
. 

14.20. 


.dx
x

1x2
 

14.21. 

 



32 1x

dx
. 

14.22.   .dxx1x 23
 

14.23. 


.dx
x

4x2
 

14.24.   .dxx9x 23
 

14.25. 


.dx
x

x1
4

2

 14.26. 


.dx
x

x16
2

2

 
14.27.   .dxx4 2

 

14.28. 
 




.dx
x

x4
4

32

 14.29. 


.dx
x

4x
2

2

 14.30. 


.dx
x

4x2
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15. Найти неопределенный интеграл. 

 

15.1.  


dx
1xx

1x
. 15.2.  2x

dxx2
. 15.3.  


dx
2xx

1x
. 

15.4.  7x

dxx3
. 15.5.  


dx
2xx

1x
. 15.6. 

   4x1x

dx
. 

15.7.  4x

dxx2
. 15.8.  6x

dxx3
. 15.9.  


dx

3x

2x
. 

15.10. 

dx

x

4x
. 15.11.   6x3

dx
. 15.12.  3x

dx
. 

15.13.   2x

dxx3
. 15.14.   8x2

dx
. 15.15. 

  3xx

dx
. 

15.16.  1x

xdx
. 15.17.   3x2

dx
. 15.18.  10x

dxx
. 

15.19.  1x

dxx
. 15.20.  3x

xdx
. 15.21. 

  1xx

dx
. 

15.22.   5x3

dx
. 15.23.  3x

dxx2
. 15.24.   2x1

dx
. 

15.25.   1x1

dx
. 15.26.   4x2

xdx
. 15.27.  2xx

dx
. 

15.28.  7xx

dx
. 15.29.  1x

dxx3
. 15.30.  


dx
xx

x1
. 

 

16. Найти неопределенный интеграл. 
 

16.1.  

  


dx
x1x

1x

3
. 

16.2. 

  


dx
1x1x2

1x21x

3

3

. 

16.3.  





dx

1x2

1x21x2 3

. 

16.4. 

 

3 2x4x

dxx
. 

16.5.  

 



1x1x

dx1x

3

6

. 

16.6. 

 dx
1x321x3

21x3

3



. 

16.7.  

  4 x1

dxx
. 

16.8.  

 



63 3x3x

dx3x
. 

16.9. 

 
  

dx

x

1x1x

6 5

3




. 
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16.10.  


 4 x1

dxx
. 

16.11.  

 



3x3x

dx3x

3

6

. 

16.12.  

dx
1x31x3

11x3

3

6





. 

16.13.  

dx
1x

xx4





. 

16.14.  

 
dx
x1x

xx

6

3 2

 


. 

16.15. 

 
 1x21x2

dx

3 2
. 

16.14.  



3 2xx

dxx
. 

16.17.  

 
dx

x1x

xxx

3

3 2

 


. 

16.18.  

 
dx
1x1x1

1x1

3 


. 

16.19.  

 3 x1

dxx
. 

16.20.  

 



63 1x1x

dx1x
. 

16.21.  

 



dx
1x11x

11x

3
. 

16.22.  

dx
xx

xx
63

3

 


. 

16.23. 

  


dx
1xx

xx

63

3

. 

16.24. 

 


dx
1x31x3

11x3

3
. 

16.25.  



3 2xx3

dxx
. 

16.26.  

 



3 3x1

dx3x
. 

16.27. 

 
dx

1x1x

1x1x

3

63 2

 


. 

16.28. 

 dx
xx

xx

6

3

 


. 

16.29.  

 
dx

x1x

xxx

3

63 2

 


. 

16.30. 

 

  
dx

1x11x

1x1x1x

3

63 2

 


 

 

17. Вычислить определенный интеграл. 

17.1. 

 


3

0
22 x9x9

dx
. 17.2. 

 


1

0

2/32 3x

dx
. 17.3.  

3

0

2dxx3 . 

17.4. 


4

2

2

dx
x

4x
. 17.5.  

2

1

2dxx2 . 17.6. 




3

3

22 dxx9x . 

17.7. 

 




2/1

2/1
22 x1x1

dx
. 17.8. 

 


1

0

22

2

1x

dxx
. 17.9. 


1

2/1

dx
6x

2x1
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17.10. 

 


5,2

0

3
2x5

dx
. 

17.11. 




6

32

22 9xx

dx
. 

17.12.   

1

0

32 dxx1 . 

17.13. 

 


2/1

0
32

4

x1

dxx
. 

17.14. 




1

3/1

22 x1x

dx
. 

17.15. 

 


1

3/3

322 x1x

dx
. 

17.16. 


2

3

24 3xx

dx
. 17.17.  

2/3

2/1

2dxx1 . 17.18. 


2

1

2

dx
x

1x
. 

17.19.  

2/1

0

22 dxxxx . 17.20. 


2

1
25 1xx

dx
. 17.21. 




3

1
22

3

dx
x4x

1x
. 

17.22. 


1

2

2

2

dx
x

x4
. 

17.23. 

 

3

0

24 dxx9x . 

17.24. 


4

2

4

2

dx
x

x16
. 

17.25. 


6

3

4

2

dx
x

9x
. 17.26. 



3

0
2

3

x9

dxx
. 17.27.  

3/7

0

23 dxx7x . 

17.28.  

1

0

2dxx4 . 17.29.  

6

0

2dxx6 . 17.30. 


8

3/24

4

2

dx
x

8x
. 

 

18. Вычислить определенный интеграл. 

 

18.1.  

2/π

0

2 1xsin

xdxcos
. 18.2. dx

xcos

xsin
3/π

0

4

3

 . 18.3. dxxsin

2/π

0

6

 . 

18.4. 
3/π

4/π

4 φdφtg . 18.5. 
6/π

0
xcos

dx
. 18.6. dxxsin1

π

2/π

  . 

18.7. 
2/π

4/π

3

dx
xsin

xcos
. 18.8. 

2/π

6/π

3xdxctg . 18.9. 


4/π

6/π
x2sin

tgx1
. 
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18.10.  

2/π

0
xcos2

dx
. 18.11. 

3/π

0

2xdxtg . 18.12. dx
xcos

x2sin
3/π

0

3 . 

18.13. 
4/π

0

3 xdx2sin . 18.14. 
 

dx
xcos1

xsin
π

2/π

3 
. 18.15. 

8/π

0

dxx3sinxsin . 

18.16. 
2/π

3/π
xsin

dx
. 18.17. 

4/π

0

xdx3sinxcos2 . 18.18. 
π

0

dx
2

x3
cos
2

x
cos . 

18.19. 
2/π

0

5 xdxcos . 18.20. 
π

0

dx
3

x
cos
2

x
cos . 18.21. 

4/π

0

dxx5cosx3sin . 

18.22. 
π

2/π

42 xdxsinxcos . 18.23. 
π

0

4 dx
2

x
sin . 18.24.   

32/π

0

2 dx16x4cos32 . 

18.25. 
2/π

3/π

3 xsin

dx
. 18.26. 

3/π

0

3 xdx2sinxcos . 18.27. 
π

4/π

xdx3sinx2sinxsin . 

18.28. 
π

0

4 dx
2

x
sin . 18.29. 

π

0

24 xdxsinxcos . 18.30. 
2/π

0

xdx5cosx3cosxcos . 

 

19. Вычислить несобственный интеграл или доказать его 

расходимость. 

 

19.1. 
 

 







0
3 42 1x4x

dx2x
. 19.2. 

 





1

2 5x4xπ

dx
 . 19.3. 




0

2
dx

x41

x2arctg

π

2
. 

19.4. 






0

2

2

dx
4x

x3
.  19.5. 






1

2 5x4x

xdx
.  19.6. 

 



1

2 xln1x

dx4
. 

19.7. 


1
4 1x16

xdx
. 19.8. 

 





1

2
dx

x41π

x2arctg
. 19.9. 



0

xdxsinx . 
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19.10. 

 
 

0

2 4x

xdx
. 19.11.

 



2/1

2 5x4x4π

dx16
. 19.12. 

 




0

2 5lnx4x

dx7
. 

19.13. 

 



0
3 33

2

8x

dxx
. 19.14. 




0

2 5x4x4

xdx
. 19.15.

 



3/1

22 x3arctgx91

dxπ
. 

19.16. 

 



0
4 52x16

xdx
. 19.17. 

 



1

2 1xx

dx
. 19.18.

 



2
2

2

x
arctgπx4

dx
. 

19.19. 



4

2 1x4x

xdx
. 19.20. 

 



2e

21xlnx

dx
. 19.21. 

 



1

2 3lnx2x

dx
. 

19.22. 



1

4 1x16

xdx16
.  

19.23. 

 



1

2

4

3
ln1x5x6

dx
. 

19.24. 




0

x3 xdxe . 

19.25. 



0

4

3

1x16

dxx
. 19.26. 




1

2 2x9x9

dx
. 19.27. 






















0

23

2

dx
x1

x

1x

x
. 

19.28. 



0

4 1x16

xdx
. 19.29. 




3

2 2x3x

dx
. 19.30. 




0

2 1x2x2

dx
. 

 

20. Вычислить несобственный интеграл или доказать его 

расходимость.  
 

20.1. 


3

0
3 2

3

x9

xdx9
. 20.2. 



2

1
5 2 4xx4

dx
. 20.3. 

 




3

1
5 5

x3

dx
. 

20.4. 


1

0
3 5

4

x1

dxx
. 20.5. 

 


5

1
3

2

1x31

dxx
. 20.6. 

 
 


1

3/1

dx
1x3

1x3ln
. 

20.7.  

1

0

3
x42

dx
. 20.8. 



2/3

1
2 2xx3

dx
. 20.9.  

1

4/1

2 1x9x20

dx
. 
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20.10.  

1

2

3
x21

dx
. 20.11. 

 




4

0
4 32x16

xdx10
. 20.12. 

    

1

2/1

2 x1lnx1

dx2ln
. 

20.13. 
2/π

0

tgx

dx
x2cos

e
. 20.14.  

4/1

0

3
x41

dx
. 20.15. 

 
 


3/2

0

3

dx
x32

x32ln
. 

20.16.


1

0
2

xarcsin
π

2
1

dx

x1π

e2
. 20.17. 

  

2/1

0

2
1x2

dx
. 20.18.  

1

0

4x1

xdx
. 

20.19. 


3

1
2 9x6x

dx
. 20.20. 

π

2/π
7 2 xcos

xdxsin
. 20.21.

 
dx

x3sin1

x3cos
6/π

0
6 5



. 

20.22. 
3/1

0

2

x

1
3

dx
x

e
. 20.23. 




0

4/3
3x4

dx
. 20.24. 



1

0
4x1

xdx2
. 

20.25. 


2

0
6

2

x64

dxx
. 

20.26. 

 




2

1
32 2ln1x

xdx
. 

20.27. 




0

3/1

3
x31

dx
. 

20.28. 
2/π

0

3

xcos

xdxsin3
. 20.29.  

3/1

0

2 2x9x9

dx
. 20.30. 



1

4/3

5
x43

dx
. 

 

21. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями, заданными   

      в прямоугольной системе координат. 
 

21.1.  

3xx2y 2  , 

3x4xy 2  . 

21.2.  

,0y,
x

e
y

2

x/1

  

1x,2x  . 

21.3.  

 21xy  , 

1xy2  . 

21.4.  

0x,yarccosx  , 

0y . 

21.5. 

2y4x  , 0x , 

1y,0y  . 

21.6.  

0y,x36xy 2  , 

 6x0  . 
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21.7.  

0y,x8xy 22  , 

 22x0  . 

21.8.  

,0y,xcosxy 2   

 2/πx0  . 

21.9.  

0y,arctgxy  , 

3x . 

21.10.  

0y,x4xy 2  , 

 2x0  . 

21.11. 

0y,x2sinxcosy 5  , 

 2/πx0  . 

21.12.  

,0x,1ex y   

2lny . 

21.13. 

  ,0y,xcos1/1y   

2/πx,2/πx  . 

21.14. 

y2yx,y4x 22  . 

21.15. 

   0y,x1/xy  , 

1x . 

21.16. 0y,x9xy 2  . 

 3x0  . 

21.17. 

  8x4y,2xy
3

 . 

21.18. 

0y,x16xy 22   

 4x0  .  

21.19. 

0y,xcosxsiny 2  , 

 2/πx0  . 

21.20. 
2x4y  , 

x2xy 2  . 

21.21. 

  21xy  , 

1xy2  . 

21.22.  

0y,x4xy 22  , 

 2x0  . 

21.23. 

 0y,x4y 2  , 

1x,0x  . 

21.24.  

 32yx  , 

8y4x  . 

21.25. 

0y,1ey x  , 

2lnx . 

21.26. 

0y,xsinxcosy 2  , 

 2/πx0  . 

21.27. 

 
,0y,

1x

x
y

22



  

1x . 

21.28. 

 0y,xarccosy  , 

0x . 

21.29. 

xln1x

1
y




, 
3ex,1x,0y  . 

21.30. 

,0x,
yln1y

1
x 


  

3ey,1y  . 
 

22.Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями, заданными 

     параметрически. 

22.1. 












,tsin23y

,tcos22x
 

 3y3y  . 

22.2. 












,tsin2y

,tcos22x

3

3

 

 1x1x  . 

22.3. 












,tsin2y

,tcos28x

3

3

 

 4x4x  . 
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22.4.  











,tsiny

,tcos32x

3

3

 

 4x4x  . 

22.5.  









,tcos1y

,tsintx
 

 1y,π2x01y  . 

22.6.  

 

 







,tcos16y

,tsint6x
 

 9y,π12x09y  . 

22.7.  

 

 







,tcos16y

,tsint6x
 

 6y,π12x06y   

22.8. 

 








,tsin4y

,tcos9x
 

 2y2y  . 

22.9.  









,tsin8y

,tcos3x
 

 4y4y  . 

22.10.  









,tsin4y

,tcos6x
 

 32y32y  . 

22.11.  











,tsin2y

,tcos24x

3

3

 

 39x39x  . 

22.12.  











,tsin4y

,tcos8x

3

3

 

 33x33x  . 

22.13. 












,tsin24y

,tcos2x
 

 4y4y  . 

22.14.  

 

 







,tcos12y

,tsint2x
 

 2y,π4x02y  . 

22.15.  

 

 







,tcos110y

,tsint10x
 

 15y,π20x015y  . 

22.16.  











,tsin8y

,tcos8x

3

3

 

 1x1x  . 

22.17. 












,tsin25y

,tcos22x
 

 5y5y  . 

22.18. 












,tsin22y

,tcos24x

3

3

 

 2x2x   

22.19. 

 

 







,tcos18y

,tsint8x
 

 12y,π16x012y  . 

22.20. 












,tsin22y

,tcos2x
 

 2y2y  . 

22.21. 

 

 







,tcos14y

,tsint4x
 

 4y,π8x04y  . 

22.22.  









,tsin8y

,tcos3x
 

 34y34y  . 

22.23. 

 










,tsin2y

,tcos16x

3

3

 

 2x2x  . 

22.24. 

 








,tsin6y

,tcos2x
 

 3y3y  . 
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22.25.  












,tsin22y

,tcos24x

3

3

 

 2x2x  . 

22.26.  

 

 







,tcos12y

,tsint2x
 

 

 3y,π4x03y   

22.27.  











,tsiny

,tcos16x

3

3

 

 36y36x  . 

22.28.
 

 







,tcos14y

,tsint4x
 

 6y,π8x06y  . 

22.29. 

 








,tsin2y

,tcos6x
 

 3y3y  . 

22.30.  

 

 







,tcos13y

,tsint3x
 

 3y,π6x03y  . 

 

23. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями,  

      заданными в полярных координатах. 

 

23.1. 

 3r3r,φ3cos6r  . 

23.2.  

φsin2/1r  . 

23.3.  

φ2cosr . 

23.4. 

 φcosr ,  

φsinr  

 2/πφ0  . 

23.5.  

 4/πφcos2r  , 

 4/πφsin2r   

 4/π3φ4/π  . 

23.6. 
 2r2r,φ3sin4r   

23.7. φcos2r,φcosr  . 23.8.  

φsin2r,φsinr  . 

23.9.  

φ3sinr . 

23.10.  

φcos21r  . 

23.11.  

φcos2/1r  . 

23.12.  

φ3cosr . 

23.13.   φsin2/5r , 

  φsin2/3r . 

23.14. 

 2r2r,φ3cos4r  . 

23.15.  

φ6sinr . 

23.16.  

φ4cos4r . 

23.17. 

 φsinr,φcos3r  , 

 2/πφ0  . 

23.18.  

φsinφcosr  . 

23.19. φcos2r , φcos3r . 23.20. φsin32r,φcos2r   

 2/πφ0  . 

23.21.  

φ6cos2r . 

23.22. φ4sin2r . 23.23.  3r3r,3sin6r   . 23.24. 

,φsin3r φsin5r  

23.25. φsinφcosr  . 23.26. φcosr , 

 4/πφcos2r   

 2/πφ4/π  . 

23.27. 

φsin6r ,  

φsin4r . 
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23.28. 

φsin4r,φsin2r  . 

 

23.29.  

φsin21r  . 

 

23.30. 
 ,φsinr  

 4/πφcos2r   

 4/π3φ0  . 

  

  

24. Вычислить длину дуги кривой, заданной в прямоугольной 

системе координат. 

24.1.  

xarccosx1y 2  , 9/8x0  . 

24.2. 
xe2y  , 8lnx3ln  . 

24.3.  

1x0,chx2y  . 24.4. 
2x1xarcsiny  ,

16

15
x0  . 

24.5.  

13ey x  , 24lnx15ln  . 

24.6. xsinln1y  , 2/πx3/π  . 

24.7.
2xxxarccosy  , 4/1x0  . 24.8. ,5xarccosxxy 2  1x9/1  . 

24.9.
2x1xarccosy  ,

16/9x0  . 
24.10. 3

2

ee
y

x-x




 , 2x0  . 

24.11. xsinlny , 2/πx3/π  . 
24.12. 4xxxarccosy 2  ,

2/1x0  . 

24.13. 3chxy  , 1x0  . 24.14.   ,4/3eey x2x2   2x0  . 

24.15.
2x1xarcsin1y  , 

4/3x0  . 

24.16.   ,2/ee1y xx   3x0  . 

24.17. 2xcoslny  , 6/πx0  . 26.18.  1xlny 2 , 3x2  . 

24.19. xcoslny  , 6/πx0  . 24.20.  2x1lny  , 4/1x0  . 

24.21. 
2xxxarcsin2y  , 

1x4/1  . 

24.22. xcosln1y  , 6/πx0  . 

24.23. xlny , 15x3  . 
24.24.  

2

xln

4

x
y

2

 , 2x1  . 

24.25. xarcsinx1y 2  , 9/7x0  . 24.26. 
x2

5
lny , 8x3  . 

24.27. eey x  , 15lnx3ln  . 24.28. 6ey x  , 15lnx8ln  . 

24.29. 26ey x  , 24lnx8ln  . 24.30. xln7lny  , 8x3  . 
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25. Вычислить длину дуги кривой, заданной параметрически. 

25.1.  

 

 

.πt2/π

,tsintcosey

,tsintcosex

t

t













 

25.2. 

 

 

./πt0

,t2sintsin22y

,t2costcos22x

3









 

25.3.  

 

 

./π2t2/π

,tcos14y

,tsint4x

3









 

25.4.  

 

 

.t0

,t2sintsin25,3y

,t2costcos25,3x

2/π









 

25.5. 

 
 

.2t0 /π

,tsint2tcos
2
t2y

,tcost2tsin2
2
tx














 

25.6.  

 

 

.t0

,tcosttsin8y

,tsinttcos8x

4/π









 

25.7. 

 
 

.2/πt0

,tsint2tcos
2
t2y

,tcost2tsin2
2
tx














 

25.8.  

 

 

.3t0

,tsintcosey

,tsintcosex

2/π

t

t














 

25.9.  

.t6/

,tsin4y

,tcos4x

4/ππ

3

3














 

25.10.  

 

 

.2t0

,tsintcosey

,tsintcosex

π

t

t














 

25.11. 

 

 

.t0

,t2sintsin24y

,t2costcos24x

π









 

25.12.  

 

 

.2/π2t0

,tcos12y

,tsint2x











 

25.13.  

 

 

.2/πt0

,tcosttsin2y

,tsinttcos2x











 

25.14.  

 

 

.4/πt6/π

,tsintcostey

,tsintcostex














 

25.15. 

 
 

.3t0

,

π

tsint2tcos
2
t2y

,tcost2tsin2
2
tx














 

25.16.  

.t0

,tsin2y

,tcos2x

4/π

3

3














 

25.17.  

 

 

.t0

,tcosttsin3y

,tsinttcos3x

3/π









 

25.18.  

 

 

.2t0

,t2sintsin23y

,t2costcos23x

π









 

25.19. 

 
 

.t0

,

π

tsint2tcost2y

,tcost2tsin2tx

2

2














 

25.20. 

 

.t0

,tsin6y

,tcos6x

3/π

3

3














 

25.21. 

 
 

.t0

,

π

tsint2tcos
2
t2y

,tcost2tsin2
2
tx













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25.22.  

 

 

.2t0

,tcosttsin4y

,tsinttcos4x











 

25.23.  

 

 

.t2/π

,tcos15,2y

,tsint5,2x

π









 

25.24.  

 

 

.t0

,tsintcosey

,tsintcosex

π

t

t














 

25.25. 

 

.t0

,tsin10y

,tcos10x

2/π

3

3














 

25.26.  

 

 

.πt0

,tcosttsin6y

,tsinttcos6x











 

25.27.  

.2t2/π

,t2sin
4

1
tsin

2

1
y

,t2cos
4

1
tcos

2

1
x

3/π













 

25.28. 

 

 

 

.π2tπ

,tcos13y

,tsint3x











 

25.29. 

 

.t0

,tsin8y

,tcos8x

6/π

3

3














 

25.30. 

 
 

.t0

,

3/π

tsint2tcos
2
t2y

,tcost2tsin2
2
tx














 

 

26. Вычислить длину дуги кривой, заданной в полярных 

координатах.  
 

26.1. 6/πφ2/π,φsin1ρ  . 26.2. 5/12φ0,φ2ρ  . 

26.3.   0φ6/π,φsin13ρ  . 26.4. 3/4φ0,φ3ρ  . 

26.5.   0φ3/π,φcos15ρ  . 26.6. 6/πφ0,φcos2ρ  . 

26.7.   6/πφ6/π,φsin17ρ  . 26.8. 3/πφ0,φcos6ρ  . 

26.9. 4/3φ0,φ2ρ  . 26.10. 4/πφ0,φsin8ρ  . 

26.11. 2/πφ2/π,e2ρ 3/φ5  . 26.12. 2/πφ2/π,e3ρ 4/φ3  . 

26.13. 2/πφ2/π,e5ρ 12/φ5  . 26.14. 2/πφ2/π,e2ρ φ  . 

26.15. 3/πφ0,e3ρ 4/φ3  . 26.16. 2/πφ2/π,e6ρ 5/φ12  . 

26.17. 3/πφ0,e2ρ φ  . 26.18. 3/πφ0,e4ρ 3/φ4  . 

26.19. 3/πφ0,e12ρ 5/φ12  . 26.20. 3/πφ0,e5ρ 12/φ5  . 

26.21. 12/5φ0,φ2ρ  . 26.22.   2/πφπ,φcos12ρ  . 

26.23. 4/3φ0,φ4ρ  . 26.24.   6/πφ0,φsin14ρ  . 

26.25. 5/12φ0,φ5ρ  . 26.26.   0φ2/π,φsin16ρ  . 

26.27. 4/πφ0,φcos8ρ  . 26.28.   0φ3/π2,φcos18ρ  . 

26.29. 6/πφ0,φsin2ρ  . 26.30. 3/4φ0,φ2ρ  . 
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27. Вычислить объем тела, полученного вращением фигуры  вокруг 

указанной оси. 

 

27.1.  :   Ox,πx00y,xsiny  . 27.2.  : Ox,0y,xx2y 2  . 

27.3.  : Ox,y4x,x4y 22  . 27.4.  :  φcos12ρ  , полярная ось. 

27.5.  : Oy,tsin5y,tcos2x  . 27.6.  : Oy,tsin7y,tcos7x 33  . 

27.7.  : Oy,yx8,xy 22  . 27.8.  : Ox,11/y16/x 22  . 

27.9.  : Ox,1x,0y,0x,ey x  . 27.10. :   Ox,0y,0x,1yx
23  . 

27.11.  : Ox,3x,3/x4y2  . 27.12. : Ox,06yx2,4xy  . 

27.13.  : Oy,tsin2y,tcos3x  . 27.14. : Ox,tsiny,tcosx 33  . 

27.15.  : Ox,xy,x2y 22  . 27.16.  : Ox,03y2x2,xy2 2  . 

27.17.  : Ox,xy,8xy 22  . 27.18.  : Ox,0y,xxy 2  . 

27.19.  :   Ox,0x,4xy
32  . 27.20.  : Oy,2yx,2/x2y 2  . 

27.21.  : .Oy,8y,0x,xy 3   27.22.  : Oy,0x,x4y2  . 

27.23.  : Ox,yx,xy 22  . 27.24.  : Ox,0y,0x,2yx  . 

27.25.  :   Ox,2x,1xy
32  . 27.26.  : Oy,14/y9/x 22  . 

27.27. : .Ox,0y,x
2

3
y,y1x 2   

27.28.  : Ox,1y,xy 23  . 

27.29.  : ,tsin4y,tcos3x 22   

  Oy,2/πt0  . 

27.30. :     Ox,tcos16y,tsint6x  . 

 

28. Вычислить площадь поверхности, образованной вращением дуги 

кривой L  вокруг указанной оси. 

28.1. L:   Ox,1x0xy3 3  . 

28.2. L: φ2cos4ρ2  , полярная ось.  

28.3. L: φsin6ρ , полярная ось. 

28.4. L:   Ox,π2t0tcos1y,tsintx  . 

28.5. L: Ox,tsin3y,tcosx  . 

28.6. L:   Oy,2y0yx3 3  . 

28.7. L:   Ox,1x1-3/xy 3  . 

28.8. L: Ox,tsin1y,tcosx  . 

28.9. L: ,y4x2   отсекаемая прямой Oy,2y . 
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28.10. L: ,φsin2ρ  полярная ось. 

28.11. L: φcos
3

2
ρ , полярная ось. 

28.12. L: Ox,tsin3y,tcos3x 33  . 

28.13. L: Ox,tsin23y,tcos2x  . 

28.14. L: φ2cos9ρ2  , полярная ось. 

28.15. L: 
3xy между прямыми Ox,3/2x  . 

28.16. L: Ox,tsiny,tcosx 33  . 

28.17. L: φ2cosρ , полярная ось. 

28.18. L: x4y2  , отсекаемая прямой 2x , Ox . 

28.19. L: Ox,tsin2y,tcos2x 33  . 

28.20. L:  Ox,tsin2y,tcosx  . 

28.21. L: φsin4ρ , полярная ось. 

28.22. L: x2y2  , отсекаемая прямой 3x2  , Ox . 

28.23. L:   Ox,2x0xy3 2  . 

28.24. L: xy , отсеченная прямой Ox,xy . 

28.25. L:   Ox,2/1x2/13/xy 3  . 

28.26. L: ,φcos2ρ  полярная ось. 

28.27. L:      Ox,π2t0tcos110y,tsint10x  . 

28.28. L:      Ox,π2t0tcos13y,tsint3x  . 

28.29. L: 2/xy 2 , отсеченная прямой Oy,2/3y . 

28.30. L:      π2t0tcos12y,tsint2x  ,Ox . 

 

6. ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 

 

1. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального 

уравнения. 

1.1.  2x y1xe'y
2

 . 
1.2. .xcos2xcosy'yxsin   

1.3. x/'yy3
22 xy 

. 1.4. 0dyytgxsindxycosxctg 22  . 

1.5.   dyexdxe1 y3y3  . 1.6. xdxsinycosxdycosysin  . 

1.7. yln/e'y x2 . 1.8. xdxdye y3x 
. 

1.9. 0xdxdy3 yx2 
. 

1.10. ylnyxsin'y  . 
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1.11. 0ydytgydxsinex  . 1.12.   yctg1x2'y  . 

1.13.   0dxeydye1 yx  . 1.14. 0xdytgysecydytgxsec 22  . 

1.15. 0ycosx1'y 22  . 1.16. dyx1ycosdyx12ydxcos 22  . 

1.17.   ydysece1ydxtge 2xx  . 1.18.      ysin/dydxyx2sinyx2sin  . 

1.19.    yxsinyxsin'y  . 1.20.     0ydyx/edx3y x2  . 

1.21.   xx e'yye1  . 1.22.      xsec'yy2xcosy2xcos  . 

1.23. 0xsin/dyydxtgxsin  . 1.24.   0ydycose1ydxsine3 xx  . 

1.25.   0e'y11 y  . 1.26.    yx2cosyx2cos'yycos3  . 

1.27. 2yctgx'y  . 1.28.   xtg1y2'y  . 

1.29. 0ycos/dxx/dye 2x2 






 
. 

1.30.      0ycos/dydxyxsinyxsin  . 

2. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального 

уравнения. 
 

2.1. y/xy1'y 22  . 2.2.    22 x1/y1'y  . 

2.3.  'yx12'xyy 2 . 2.4.   0xydxdy4x  . 

2.5. 'yx1'xyy 2 . 2.6. 0yy'y 2  . 

2.7. 0dyx1ydxy1 22  . 2.8.   0xdy1yxdxlny2  . 

2.9.   1xyyx'yyyx 2222  . 2.10.     0dyx1ydxyx1 3233  . 

2.11.     0dxx1ydyxxy
2

 . 2.12.   xyx1y'yx1 22  . 

2.13.
2x1'xyy2   . 2.14. xxy2'y  . 

2.15.   0xy'y1x2  . 2.16.  'yx13'xyy 2 . 

2.17.   0xdxdyyxy 22  . 2.18.     0dyyyxdxxxy 2223  . 

2.19. 
2yy'xy  . 2.20.     0dyyxydxy1 22  . 

2.21. dyxydx1y2  . 2.22. 0yy2'y 2  . 

2.23. xy2xy'y 2  . 2.24.     0dy1yydxxx 22  . 

2.25. 2y'yyx2 22  . 2.26.   0dxyydxdyxyx 22  . 

2.27.   23 y1'yyxxy  . 2.28.   xyx1/y'y1y 2 




  . 

2.29. 37/'y xy 
. 2.30.    22 y1/x1'xyy  . 
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3. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального 

уравнения. 
 

3.1.  223 yx2y'yx2  . 3.2.   0xdydxyxy2  . 

3.3.   xdydxxyy  . 3.4.    01x/ylny'xy  . 

3.5. yyx'xy 22  . 3.6.   0xydy2dxyx 22  . 

3.7. 




 

x ye'yxy . 3.8.   0dyxdxxy2y 22  . 

3.9. 1x/y'y  . 3.10.  yxy'yx2  . 

3.11. 0yxx'y  . 3.12. x/yy/x'y  . 

3.13.  x/ysecx'xyy  . 3.14.   0xdydxy2x  . 

3.15.   0xydx2dyx3y 22  . 3.16.     0dyyxdxyx2  . 

3.17.   0xdydxy2x  . 
3.18. dxyxydxxdy 22  . 

3.19.     0dyyxdxyx  . 3.20.   0dyxydxyx 2  . 

3.21.   0dyxdxxy2y 22  . 3.22.   'yxyx2yxy 22  . 

3.23. 'xyy'yxy 22  . 3.24.   0dyxxy2ydx  . 

3.25.  x/yxtgy'xy  . 3.26.   22 yxy'yxy2x  . 

3.27. 
x/yxey'xy  . 3.28.  x/ylncosy'xy  . 

3.29.     x/yxlnyxy'xy  . 3.30.     0dyxxy3y4dxyxy3x4 2222  . 
 

4. Найти частное решение (частный интеграл) дифференциального 

уравнения. 
 

4.1. 

    0ey,y2xln1'xy  . 

4.2. 

  π/22/πy,xsiny'xy  . 

4.3.  

    01y,ey'yx x  . 

4.4.  

    12y,xxxy'y1x 32  . 

4.5.  

    02/πy,xcosx'yxy  . 

4.6.  

    10y,1xy'yx1 2  . 

4.7.  

    10y,ydxyx 2  . 

4.8.  

  00y,xctgxcos2yxctg'y 2  . 

4.9. 

    2/π0y,1'yyctgxysin2  . 

4.10.  

  01y,x2y2'xy 4  . 

4.11. 

     10y,yx3/y'y 2  . 

4.12.  

    00y,yxx2'y 2  . 
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4.13. 

      10y,1yy'yxy21  . 

4.14.  

  10y,ey'y x  . 

4.15. 

    00y,3xy4'y1x2  . 

4.16.  

  e2/11y,0xey'xy
2x  

. 

4.17.  

  00y,xsecxtgy'y  . 

4.18.  

    4/π0y,ydysinycos2xydxcos  . 

4.19. 

     00y,ey'yx1 x  
. 

4.20.  

  11y,3xy2'yx2  . 

4.21. 

     00y,0xy2'xy 2  . 

4.22.  

  00y,xexy2'y
2x  

. 

4.23. 

    00y,xxy'y1x 23  . 

4.24.  

  00y,0exyx3'y
3x22  . 

4.25.  

    00y,1'yxe2 y  . 

4.26.  

  01y,01xy'yx2  . 

4.27.  

    01y,ex3y1x'xy x2  
. 

4.28.  

  12y,y3y4x'xy 23  . 

4.29.  

  01y,1xlny'xy  . 

4.30.  

    10y,ydyln4ydxdyyx2  . 
 

5.  Найти решение задачи Коши.  
 

5.1.  

    10y,1xey
1x

2
y

2x 


 . 

5.2.  

  30y,xxyy 3  . 

5.3. 

      2/10y,1x1x/y2y
3

 . 

5.4.  

  10y,xsinxexy2y
2x  

 

5.5.  

 
2

1
0y,x4xy4y 3  . 

5.6.  

  30y,x2sinxcosyy   

5.7.  

  .10y,xy'y   

5.8.  

  11y,
x

xln

x

y
y  . 

5.9.  

  11y,x/2x/yy 2  . 

5.10.  

  10y,x2sinxcosyy  . 

5.11. 

   6/51y,xy
x

2
'y 3  . 

5.12.  

  01y,xx/yy 2  . 
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5.13.  

  31y,x1
x1

xy2
y 2

2



 . 

5.14.  

  00y,x2sin
2

1
xcosyy  . 

5.15.  

  11y,
x

2

x

y3
y

3
 . 

5.16.  

  2/31y,x2x
2x

y
y 2 


 . 

5.17.  

 
 

3

2
0y,

2

x

x12

xy
y

2



 . 

5.18.  

1
2

π
y,xsinx

x

y
y 








 . 

5.19.  

  2/14/πy,xcosxtgyy 2  . 

5.20.  

  11y,x
x2

y
y 2  . 

5.21.  

    10y,1xey
1x

1
y x 


 . 

5.22.  

  42y,5y
x

5x2
y

2



 . 

5.23.  

 
π

1
πy,xsin

x

y
y  . 

5.24.  

  11y,
x

xln
2

x

y
y  . 

5.25.  
3

2
0y,

x1

x2
y

x1

x2
y

2

2

2






 . 5.26.   11y,x3

x

y
y  . 

5.27.   e1y,e
x

1x

x

y
y x 


 . 5.28.   11y,1y

x

x21
y

2



 . 

5.29.   41y,
x

12

x

y
y

3
 . 5.30.   13 e1y,x2xy2y  . 

 

6.  Найти решение задачи Коши. 
 

6.1. 

    31y,xyy'xy3 2  . 

6.2.  

    10y,ye1x4yx4'y 2x433  
. 

6.3.  

  2/10y,xy2y'y 2  . 

6.4.  

    11y,xln2xlnyy'xy 2  . 

6.5. 

  22/11y,y12x20y3'xy2 32 




  . 

6.6.  

      20y,yex1xy'y2 2x  
. 

6.7.  

  20y,yx2xy2'y 33  . 

6.8.  

    31y,xlnyy'xy3 2  . 

6.9.  

  11y,xlnyy'xy 2  . 

6.10. 

    .10y,xsin1xcosyxcosy'y2 1    
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6.11.  

    10y,x1ey4yx4'y 3x423  . 

6.12.  

  10y,xyy'y 2  . 

6.13.  

  10y,exy2xy2'y3
2x22  

. 

6.14.  

    21y,xlnyy'xy2 2  . 

6.15. 

    .2/11y,y3x5y3'xy2 32   

6.16.  

  10y,xyy'y 2  . 

6.17.  

    11y,y5x4y5'xy3 4  . 

6.18.  

  1sh/11y,chxyycthx2'y 2  . 

6.19. 

    10y,yxcos32excosy3'y2 1x2   . 

6.20.  

      20y,ye1xxy'y2 2x  . 

6.21.  

    10y,xsiny3/2ytgx'y 4  . 

6.22. 

    20y,yexcos128xcosy3'y2 1x2    

6.23.  

  11y,xyy'xy 2  . 

6.24.  

    10y,ye8xyx'y4 2x233  
. 

6.25.  

    10y,yex1xy'y 2x  
. 

6.26.  

    .2/11y,y3x5y12'xy8 32   

6.27.  

  .2/11y,xlny2y'xy 2   

6.28.  

    20y,xyy'y2 2  . 

6.29.  

    21y,xyy'xy2 2  . 

6.30.  

    .10y,ye1xxy'y 2x   
 

7.  Методом изоклин построить интегральную кривую, проходящую 

через точку М. 
 

7.1.  2/1,1M,yx'y 2  . 7.2.  2/3,2M,yx'y 2  . 

7.3.  1,0M,xy'y  . 7.4.  3,2M,x'yy  . 

7.5.    2/1,1M,3x'yy2  . 7.6.  1,1M,x'yy3  . 

7.7.  3,1M,y2'xy  .  7.8.  3,1M,y3'y 3/2 . 

7.9.  4,3M,xy'y 2  . 7.10.    2/1,1M,1yx'y  . 

7.11.    2/3,1M,x1y'y  . 7.12.  1,2M,xy'y  . 

7.13.  2,1M,y3'y 2 . 7.14.  2,4M,xy'y  . 

7.15.    2,2M,y2x'y 2  . 7.16.  1,0M,yx'y 2  . 

7.17.  1,2/9M,xy'y  . 7.18.  1,2M,0'xyy2yx 22  . 

7.19.  1,0M,xy'y  . 7.20.  2,1M,y2x'y  . 

7.21.  0,3M,y2x'y  . 7.22.  5,0M,x2'yy  . 
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7.23.  2,3M,x'yy3  . 
7.24.  1,1M,

y3

x2
'y  . 

7.25.  1,2M,0'xyy2yx 22  . 7.26.  3,2M,0x'yy  . 

7.27.  2,4M,
2

x
'yy  . 

7.28.  3,2M,y2'xy  . 

7.29.  2,1M,y2'y 2 . 7.30.  1,2M,0'xyy2yx 22  . 

 

8.  Найти общее решение дифференциального уравнения. 

 

8.1. 'y"xy  . 8.2. 'yxlnx"y  . 8.3. 
22 'y"yx  . 

8.4. x'y"y  . 8.5. 
x2ex'y"xy  . 8.6. 4'y'y"xy2 2 . 

8.7. 
2x'y"xy  . 8.8. 1'xy"yx2  . 8.9.  1xx

1x

'y
"y 


 . 

8.10.  x/'yln'y"xy  . 8.11. 'y2xlnx"y  . 8.12. xsectgx"yy  . 

8.13. 1'ytgx"y  . 8.14.   2yx"yx1 2  . 8.15. 
2x2'y4"y  . 

8.16. y/x"y  . 8.17. 2'yctgx"y  . 8.18. xsin'y"y  . 

8.19. xln'y"xy  . 8.20.   yx2"yx1 2  . 8.21.   0'y1"yx  . 

8.22. 1'yx"yx 23  . 8.23. 1'y"y'xy2 2 . 8.24. xsinctgx'y2"y 3 . 

8.25. x2sintgx'y"y  . 8.26. 0'xy2"y 2  . 8.27. x2cos'y4"y  . 

8.28. 1'y"y'xy2 2 . 8.29. "yxlnxy  . 8.30. 
x2ex2'y"xy  . 

  

9.  Найти решение задачи Коши. 
  
9.1. 

      20'y,20y,1y4"yy 43  . 

9.2. 

    20'y,00y,0ycosysin8"y 3  . 

9.3. 

    50'y,00y,0ycosysin50"y 3  . 

9.4.  

    62'y,12y,y72"y 3  . 

9.5.  

    20'y,10y,y8"y 3  . 

9.6. 

    20'y,30y,036y"y 3  . 

9.7.  

    20'y,10y,04y"y 3  . 

9.8. 

    31'y,2/π1y,ycosysin18"y 3  . 

9.9. 

    11'y,2/π1y,0ycosysin2"y 3  . 

9.10. 

    2/10'y,220y,16y"yy4 43  .         

9.11.  

    .20'y,220y,16y"yy 43   

9.12.  

    53'y,13y,y50"y 3  . 
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9.13.  

    11'y,11y,y2"y 3  . 

9.14.  

    .12'y,52y,025y"y 3   

9.15.  

    .11'y,11y,01y"y 3   

9.16.  

    .30'y,00y,0ycosysin18"y 3   

9.17.  

    80'y,10y,y128"y 3  . 

9.18. 

    .21'y,2/π1y,ycosysin8"y 3   

9.19.  

    .20'y,40y,064y"y 3   

9.20.  

    44'y,14y,y32"y 3  . 

9.21.  

    .10'y,00y,0ycosysin2"y 3   

9.22.  

    .21'y,21y,016y"y 3   

9.23.  

    .41'y,2/π1y,0ycosysin32"y 3   

9.24.  

    .40'y,00y,0ycosysin32"y 3   

9.25.  

    71'y,11y,y98"y 3  . 

9.26. 

    .51'y,2/π1y,0ycosysin50"y 3   

9.27.  

    .13'y,73y,049y"y 3   

9.28.  

    31'y,11y,y18"y 3  . 

9.29. 

    2/10'y,2/20y,1y16"yy4 43  . 

9.30.  

    .31'y,11y,09y"y 3   

 

10. Найти общее решение каждого из дифференциальных уравнений.  

 

10.1. а) 0y3'y8"y4  ;  б) 0'y3"y  ;  в) 0y10'y2"y  . 

10.2. а) 0y20'y4"y  ;  б) 0y10'y3"y  ;  в) 0y16"y  . 

10.3. а) 0y'y6"y9  ;   б) 0y21'y4"y  ;    в) 0y"y  . 

10.4. а) 0y'y3"y2  ; б) 0y8'y4"y  ; в) 0y9'y6"y  . 

10.5. а) 0y21'y10"y  ; б) 0y2'y2"y  ; в) 0'y4"y  . 

10.6. а) 0'y6"y  ; б) 0y29'y10"y  ; в) 0y7'y8"y  . 

10.7. а) 0y25"y  ; б) 0y9'y6"y  ; в) 0y2'y2"y  . 

10.8. а) 0'y3"y  ; б) 0y8'y7"y  ; в) 0y13'y4"y  . 

10.9. а) 0y4'y3"y  ; б) 0y13'y6"y  ; в) 0'y2"y  . 

10.10. а) 0'y25"y  ; б) 0y16'y10"y  ; в) 0y16'y8"y  . 

10.11. а) 0y18'y3"y  ; б) 0'y6"y  ; в) 0y5'y2"y  . 

10.12. а) 0y13'y6"y  ; б) 0y15'y2"y  ; в) 0'y8"y  . 

10.13. а) 0y'y2"y  ; б) 0y25'y6"y  ; в) 0'y4"y  . 

10.14. а) 0'y10"y  ; б) 0y8'y6"y  ; в) 0y'y4"y4  . 

10.15. а) 0y5"y  ; б) 0y'y6"y9  ; в) 0y8'y6"y  . 
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10.16. а) 0y10'y6"y  ; б) 0y4'y4"y  ; в) 0y4'y5"y  . 

10.17. а) 0y"y  ; б) 0y5'y8"y4  ; в) 0y10'y6"y  . 

10.18. а) 0y25'y8"y  ; б) 0'y9"y  ; в) 0y2'y3"y9  . 

10.19. а) 0y3'y7"y6  ; б) 0y16"y  ; в) 0y'y4"y4  . 

10.20. а) 0y'y6"y9  ; б) 0y37'y12"y  ; в) 0'y2"y  . 

10.21. а) 0y4"y  ; б) 0y25'y10"y  ; в) 0y2'y3"y  . 

10.22. а) 0y2'y"y  ; б) 0y9"y  ; в) 0y4'y4"y  . 

10.23. а) 0'y4"y  ; б) 0y13'y4"y  ; в) 0y2'y3"y  . 

10.24. а) 0y6'y5"y  ;  б) 0'y3"y  ;  в) 0y5'y2"y  . 

10.25. а) 0y10'y2"y  ; б) 0y2'y"y  ; в) 0'y2"y  . 

10.26. а) 0y4"y  ; б) 0y17'y2"y  ; в) 0y12'y"y  . 

10.27. а) 0y6'y"y  ; б) 0'y9"y  ; в) 0y20'y4"y  . 

10.28. а) 0y49"y  ; б) 0y5'y4"y  ; в) 0y3'y2"y  . 

10.29. а) 0'y7"y  ; б) 0y4'y5"y  ; в) 0y16"y  . 

10.30. а) 0y8'y6"y  ; б) 0y5'y4"y  ; в) 0'y5"y  . 
 

11. Найти общее решение дифференциального уравнения. 
 

11.1. x5sin3x5cos2y"y  . 11.2.  x6siney4'y4"y x2 . 

11.3. xcosey13'y6"y x3 . 11.4. x2sin17y5'y2"y  . 

11.5.  xcosxsine6'y2"y x  . 11.6.  xcos5xsin3ey8'y4"y x  . 

11.7. x5cosey13'y6"y x3 . 11.8. x4siney4'y4"y x2 . 

11.9. xcosy5'y2"y  . 11.10. x7sin3x7cos2y"y  . 

11.11.  xcosxsine3'y2"y x  . 11.12.  xcosxsin2ey8'y4"y x  . 

11.13. x8cosey13'y6"y x3 . 11.14. x4siney4'y4"y x2 . 

11.15. x6siney4'y4"y x2 . 11.16. xcos10y5'y2"y  . 

11.17. x7sin3x7cos2y"y  . 11.18.  xcosxsine4'y2"y x  . 

11.19.  xcos3xsin5ey8'y4"y x  . 11.20.  xcosxsine2'y2"y x  . 

11.21. x3siney4'y4"y x2 . 11.22. x2siny5'y2"y  . 

11.23. x3sin3x3cos2y"y  . 11.24.  xcosxsine'y2"y x  . 

11.25.  xcos4xsin3ey8'y4"y x  . 11.26. x4cosey13'y6"y x3 . 

11.27. x5siney4'y4"y x2 . 11.28. xsin2y5'y2"y  . 

11.29. x4sin3x4cos2y"y  . 11.30.  xcosxsine10'y2"y x  . 
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12. Найти решение задачи Коши.  
 

12.1.     40'y,20y,x2sin24x2cos32y36'y12"y  . 

12.2.     30'y,20y,10x7x4xy"y 23  . 

12.3.       10'y,00y,ex1614y"y x  
. 

12.4.     00'y,30y,66x16x16y16'y8"y 2  . 

12.5.     60'y,00y,e9y34'y10"y x5  
. 

12.6.   x3cosx36xsin12x32y25'y6"y  ,     00'y,40y  . 

12.7.  x5sin10x5cosey25"y x  ,     40'y,30y  . 

12.8.     60'y,20y,x2sine8y5'y2"y x  
. 

12.9.     00'y,20y,x2sin9x2cos12y'y2"y  . 

12.10.     10'y,10y,65x39x9y9'y6"y 2  . 

12.11.     10'y,10y,6x8x2y2'y2"y 2   

12.12.     20'y,20y,x4cos24x4sin9y25'y6"y  . 

12.13.     70'y,00y,14x59x42x53y53'y14"y 23  . 

12.14.       50'y,00y,x4sin8x4cosey6"y x  . 

12.15.     20'y,10y,xe16y20'y4"y x2  . 

12.16.     80'y,10y,e8y4"y x2  . 

12.17.     00'y,10y,ey25'y10"y x5  . 

12.18.       50'y,30y,e22x16y12'y"y x4  . 

12.19.     20'y,00y,12x6x5y5'y2"y 2  . 

12.20.     30'y,10y,8x10x24x16y16'y8"y 23  . 

12.21.     60'y,00y,x6cose36y37'y2"y x  . 

12.22.     140'y,10y,x128x4816'y8"y 32  . 

12.23.     00'y,10y,18x72y36'y12"y 3  . 

12.24.       20'y,00y,e58x40'y3"y x2  . 

12.25.     20'y,00y,xsin8xcos26y18'y9"y  . 

12.26.     20'y,50y,x32x60x18'y8"y 32  . 

12.27.     70'y,20y,xcos7xsiny2'y3"y  . 

12.28.     20'y,20y,1x2x6'y2"y 2  . 

12.29.     00'y,20y,e32y16"y x4  . 
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12.30.     20'y,20y,x2sin52y6'y5"y  . 

 

13. Найти общее решение дифференциального уравнения. 

 

13.1. 
xsin

e
y2'y2"y

2

x

 . 
13.2. 1xe3y'y2"y x  

. 

13.3. ctgxey2'y2"y x . 13.4. xctgy"y 2 . 

13.5. xsin/ey2'y2"y x . 13.6.  xx2 ecose'y"y  . 

13.7. 
2x x/ey'y2"y  . 13.8.  xx2 esine'y"y  . 

13.9. tgxy"y  . 13.10. xtgy"y 2 . 

13.11. x2ctgy4"y  . 13.12. xsin/2y"y 2 . 

13.13. ctgxy"y  . 
13.14. 

x2sin

e
y5'y2"y

x

 . 

13.15. x/ey'y2"y x . 13.16. 
x3cos

1
y9"y  . 

13.17. x/ey'y2"y x . 
13.18. 

1e

e
y"y

x

x


 . 

13.19. xcos/1y"y  . 
13.20. 

x2cos

1
y4"y  . 

13.21. xsin/1y"y  . 
13.22. 

xcos

e
y5'y4"y

x2

 . 

13.23. x2sin/1y4"y  . 
13.24. 

xcos

xsin
y"y

2
 . 

13.25. x2tgy4"y  . 
13.26. 

x3sin

1
y9"y  . 

13.27. 
3x2 x/ey4'y4"y  . 

13.28. 
xcos

e
y2'y2"y

x

 . 

13.29. 
3x2 x/ey4'y4"y  . 13.30. 

x

x

xe

1
xey'y2"y  . 

 

14. Найти решение системы дифференциальных уравнений. 

 

14.1.








.yx'y

,y4x'x
 14.2. 









.y3x'y

,yx3'x
 14.3. 









.x'y

,y'x
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14.4. 








.y8x2'y

,y2x3'x
 14.5. 









.y4x5'y

,y3x2'x
 14.6. 









.y4x3'y

,y2x'x
 

14.7. 








.y3x2'y

,y4x'x
 14.8. 









.y6x3'y

,y2x'x
 14.9. 









.y'y

,x2'x
 

14.10. 








.y5x'y

,y3x7'x
 14.11. 









.y5x4'y

,y4x5'x
 14.12. 









.y6x4'y

,y2x4'x
 

14.13. 








.y4x'y

,yx4'x
 14.14. 









.y3x4'y

,y2x'x
 14.15. 









.yx2'y

,y3x8'x
 

14.16. 








.y4x'y

,y8x2'x
 14.17. 









.x'y

,y3x2'x
 14.18. 









.y5x8'y

,y3x6'x
 

14.19. 








.y3x3'y

,y8x5'x
 14.20. 









.y4x4'y

,yx'x
 14.21. 









.y4x8'y

,y8x4'x
 

14.22. 








.yx8'y

,yx3'x
 14.23. 









.y2x3'y

,yx2'x
 14.24. 









.y4x3'y

,yx2'x
 

14.25. 








.y3x'y

,y5x'x
 14.26. 









.y2x3'y

,yx6'x
 14.27. 









.yx4'y

,yx'x
 

14.28. 








.y6x'y

,y2x5'x
 14.29. 









.y3x6'y

,yx2'x
 14.30. 









.yx6'y

,y8x'x
 

 

7. ФУНКЦИИ НЕСКОЛЬКИХ ПЕРЕМЕННЫХ 

 

1.  Найти область определения функции. 

1.1.  22 xylnz  . 1.2.  22 yx4/5z  . 

1.3.  y2xarccosz  . 1.4.  yx2lnz  . 

1.5.  22 yx9lnz  . 1.6. yx1z  . 

1.7. 5yx/1z 22  . 1.8.  6yx/1z 22  . 

1.9.  yxarccosz  . 1.10.  yx2/yx3z  . 

1.11. 
22 yx9z  . 1.12.  3yxlnz 22  . 

1.13. 
22 yx2z  . 

1.14.  1y3x/xy4z  . 

1.15.  22 yx/xyz  . 1.16.  y/xarcsinz  . 

1.17.  yxarcsinz  . 1.18.  1y3x/yx7z 3  .  
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1.19.  22 yx4lnz  . 
1.20. 

1yx 22

ez


 . 

1.21. 5yxz 22  . 1.22.  22 yx/xy4z  . 

1.23.  yx3/yxz 3  . 1.24.  y5x2/xy3z  . 

1.25.  yx2arcsinz  . 
1.26. 

22 xyz  . 

1.27. 
22 yx3z  . 1.28.  22 yx6/2z  . 

1.29.  y5x2/yx4z  . 1.30.  4yx/y2x3z 22  . 

 

2. Найти частные производные 1-го порядка функции. 

 

2. 1.  2xyarctgz  . 2.2. 
22 yxcosz  . 

2.3. 
3yxsinz  . 2.4.  43yxtgz  . 

2.5.  y2x3ctgz  . 
2.6. 

52 yx2ez  . 

2.7.  1xylnz  . 2.8.  yx2sinarcz 3 . 

2.9.  32 y/xarctgz  . 2.10. 




  3xyxcosz . 

2.11.   x/yx2tgz 2 . 2.12.     yx/yxsinz  . 

2.13. 
22 yx

ez


 . 
2.14.  yx/xctgz  . 

2.15.  2yxcosarcz  . 2.16.  22 yx3lnz  . 

2.17.     22 yx/yxcosz  . 2.18.  y/xarcctgz 3 . 

2.19. 
 33 yxez  . 2.20.  yx/ysinz  . 

2.21. xyarcsinz  . 2.22.  x2 eylnz  . 

2.23.  xy2xcosz 3  . 2.24.  22 yxarctgz  . 

2.25.  23 yxtgz  . 2.26. 
3x/ysinz  . 

2.27. 
22 yxez  . 2.28. 

3xyctgz  . 

2.29.  x/ycosarcz  . 2.30.  42 yx3lnz  . 

   

3.  Найти частные производные второго порядка функции. 

 

3.1. 
yx

ez


 . 
3.2.  x/yctgz  . 

3.3.  y5xcosarcz  . 3.4.  5yxcosz 22  . 
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3.5.  3yx3cosz  . 3.6.  y2xarcsinz  . 

3.7.  42 y3x5lnz  . 3.8.  y2x5arctgz  . 

3.9.  4xy3lnz  . 3.10.  32 y5x4lnz  . 

3.11.  yx4arcsinz  . 
3.12. 

22 yx2ez  . 

3.13. xysinz  . 3.14. xytgz  . 

3.15.  y2x3arctgz  . 
3.16. yxsinz 3 . 

3.17.  y4xarcctgz  . 3.18.  yx4cosarcz  . 

3.19.  2xytgz  . 3.20.  yx2arctgz  . 

3.21. 
22 yxez  . 

3.22.  yxctgz  . 

3.23.  y/xtgz  . 3.24.  2xycosz  . 

3.25.  yxsinz 2  . 3.26.  yxarctgz  . 

3.27.  yxarcsinz  . 3.28.  yx2cosarcz  . 

3.29.  y3xarcctgz  . 3.30.  22 y2x3lnz  . 
 

4. Найти полный дифференциал функции. 

 

4.1.  x/yctgz  . 4.2.  22 y2x3lnz  . 

4.3. 1yx3xyz 24  . 4.4.  yxarcsinz  . 

4.5. 
3322 yyxyx2z  . 4.6. xyyx7z 3  . 

4.7.   x/yxarcsinz  . 4.8. 
4yxez  . 

4.9.  yxarcctgz  . 4.10.     yx/yxtgz  . 

4.11. y3ysinyxz 2  . 4.12. xyx3z 22  . 

4.13.   2xy3xyarcsinz  . 4.14.  yxarccosz  . 

4.15.   322 xyxcosz  . 4.16. x5yx2z 33  . 

4.17. 
43yx3xy5z  . 4.18. 

423 yyxx7z  . 

4.19.  yx2arcctgz  . 4.20. 
xyez  . 

4.21. 
53 xy4yx2z  . 4.22.  2yxyxlnz  . 

4.23. yarcctgxz  . 4.24. 5y2x3z 22  .  

4.25. 
724 yx2xy5z  . 4.26.  yx2arctgz  . 

4.27. xy2yxz 22  . 4.28. 
42 xxy3yz  . 
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4.29.   2xyx3cosz  . 4.30.  3xylnz 22  . 

 

5.  Найти производную сложной функции. 

 

5.1.  

tsiny,tcosx,exu y2  . 

5.2.  

  32yx ty,tx,eelnu  . 

5.3.  

tlny,ex,xu ty  . 

5.4.  
3x2y ty,tsinx,eu  

. 

5.5.  

tsiny,tsinx,exu 2yx2  
. 

5.6.  

  32yx ty,tx,eelnu  
. 

5.7.  

322 ty,tlnx,3yxu  . 

5.8.  

  tey,3ty,xyarctgu  . 

5.9. 
3y2x ty,tsinx,eu  

. 

5.10.  

  32yx ty,tx,eelnu  
. 

5.11.  

  2/tx ey,1tlnx,yu  . 

5.12.  

tcosy,tsinx,eu 2x2y  
. 

5.13.  

tsiny,tcosx,eu 1x2y  
. 

5.14.  

  tcosy,tsinx,y/xarcsinu  . 

5.15. 

  tcosy,tsinx,u y/x2arccos  . 

5.16. 

  tarctgy,t21x,1y/xu 2  . 

5.17.  

  42yx ty,tx,e2elnu  . 

5.18. 

  22 t4y,2tyarctgu ,yx   . 

5.19.  
t2t e2y,ex,y/xu  . 

5.20. 

    32y2x t3/1y,tx,eelnu  
. 

5.21.  

22 ty,tlnx,3yxu  . 

5.22.  

  tcosy,tsinx,y/xarcsinu 2  . 

5.23.  

tarctg1y,t21x,x/yu 2  . 

5.24.  

tcosy,tsinx,y/xx/yu  . 

5.25.  

22 ty,tlnx,3yxu  . 

5.26. 

  tcosy,tsinx,y2/xarcsinu  . 

5.27.  

ttgy,t2sinx,x/yy/xu 2 . 

5.28.  
2ty,tlnx,3yxu  . 

5.29.  
t2t e1y,ex,x/yu  . 

5.30.  

  tcosy,tsinx,y/x2arcsinu  . 
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6.  Найти частные производные 1-го порядка функции z(x,y), заданной 

неявно. 
 

6.1. 01xxyzez  . 6.2. 0zy3x4yzxy2zyx 222  . 

6.3. 2xz2zyx 222  . 6.4. 020z8y2x6xy2zy3x 222  . 

6.5. 4xyz3zyx 333  . 6.6. 012y4z6x2zyx 222  . 

6.7. 5xzzy2x3  . 6.8. 015y2xyz3zy2x 333  . 

6.9. xyz2zyx  . 6.10. 06zxz8zy2x2 222  . 

6.11. 2xyzyx 222  . 6.12. 17yz2xz2xy2zyx 222  . 

6.13. 3zyzyx 222  . 6.14. 02z2x4zy2x 222  . 

6.15. 4zy2xez  . 6.16. 2yyzz3y2x 222  . 

6.17. 1zxy 2  . 6.18. 2/πxcoszzcosyycosx  . 

6.19. 27zxyz3x 33  , 6.20. 4zy4zx2xyz2yx3 33222  . 

6.21. 7y3xyz3z3  . 6.22. 
2

3
zcosycosxcos 222  . 

6.23. 0x6zyx 222  . 6.24. 04zzyx 222  . 

6.25. 1ycosxcose 1z 
. 6.26. 3z3zyx 222  . 

6.27. 59z3y2x 222  . 6.28. 3lnzy2xzln  . 

6.29. 4xzxyz 22  . 6.30. 5xz2zyx 222  . 

 

7.  Найти уравнения касательной плоскости и нормали к поверхности 

S в точке M0. 

7.1. S:  1,1,1M,y3xy2xyz 0
22  . 

7.2. S:  1,1,1M,y2xxy2yxz 0
22  . 

7.3. S:  2,1,3M,13y4xyzy2x 0
222  . 

7.4. S:  1,2,1M,9z3xzxy4zy4 0
22  . 

7.5. S:  1,4,1M,11x3yzxzyx 0
22  . 

7.6. S:  0,2,0M,8xz4zy2x 0
222  . 

7.7. S:  1,1,1M,0y2z2yx 0
222  . 

7.8. S:  1,0,1M,z2xyz3yx 0
222  . 

7.9. S:  1,1,1M,06y2x6zyx2 0
222  . 
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7.10. S:  1,1,2M,08x4z6zyx 0
222  . 

7.11. S:  2,1,2M,xy2y4yx 0
222  . 

7.12. S:  1,2,1M,7z3xyzyx 0
222  . 

7.13. S:  2,1,1M,8x4y6zyx 0
222  . 

7.14. S:  1,1,2M,13yz4zyx2 0
222  . 

7.15. S:  1,1,2M,04z4y6zyx 0
222  . 

7.16. S:  3,2,1M,46y3yz5zx 0
22  . 

7.17. S:  0,1,2M,2yxxy3yxz 0
22  . 

7.18. S:  1,2,1M,3xzxyz2yx2 0
222  . 

7.19. S:  4,1,3M,14y2xzyx 0
222  . 

7.20. S:  2,1,1M,4y4xzzyx 0
222  . 

7.21. S:  0,1,2M,5x4xzzyx 0
222  . 

7.22. S:  0,1,1M,8zxy6zyx 0
222  . 

7.23. S:  3,1,1M,10y2x4y3x2z 0
22  . 

7.24. S:  4,3,1M,15x3xy4yxz 0
22  . 

7.25. S:  8,1,7M,10y5xy4y2xz 0
22  . 

7.26. S:  2,1,1M,1x3xyy3x2z 0
22  . 

7.27. S:  2,2,0M,0yzxzyx 0
22  . 

7.28. S:  1,1,1M,2z2yzyz2yx 0
222  . 

7.29. S:  1,1,1M,zx2xz2xzy 0
222  . 

7.30. S:  1,1,1M,yx2xy2yxz 0
22  . 

  

8.  Исследовать на экстремум функцию. 
 

8.1. 5xy6y2x2z 33  . 8.2.   22 yxyx4z  . 

8.3. 10xy9y3x3z 33  . 8.4.   22 y3x3yx6z  . 

8.5. 1yxyxyxz 22  . 8.6. 1xy6y8x3z 33  . 

8.7. 2y3x5xy2z 22  . 8.8. y6xyxyz 2  . 

8.9.  yx12xyz  . 8.10. 20y6x9yxyxz 22  . 
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8.11. 9yxxyz 22  . 8.12.   10y22xz 22
 . 

8.13. 10y2x3xy2z 22  . 8.14.   1y5xz 22
 . 

8.15.   22
y21xz  . 8.16. xy3yxz 33  . 

8.17. 
22 y2x3xyz  . 8.18. 

22 y4x2xy2z  . 

8.19.  22 2y3xz  . 8.20. 3x6yxyxz 2  . 

8.21.   22 yxyx2z  . 8.22. 20y18x39xy6yxz 23  . 

8.23. y14xy2xyz 2  . 8.24. yx2yxyxz 22  . 

8.25. 5xy6y8xz 33  . 8.26. .yxyxx61z 22   

8.27.  yx6xyz  . 8.28. .y2xyx2x151z 22   

8.29. yxxyyxz 22  . 8.30. y9x6yxyxz 22  . 

 

9.  Найти наибольшее и наименьшее значения функции  y,xfz   в 

области D. 

9.1. 1xy,0y,3x:D,x4yxy2xz 22  . 

9.2. 2y,0y,1x,0x:D,y4x4y9x9xy6z 22  . 

9.3. 2x,0y,2xy:D,y2x2yxy2xz 22  . 

9.4. 
222 x1y,0y:D,yx24z  . 

9.5. 2y,0y,2x,0x:D,x2y
2

5
xy2xz 22  . 

9.6. 4y,0y,4x,0x:D,y2x3xyz  . 

9.7. 0y,4x4y:D,2xyxz 22  . 

9.8. 0y,3x,01yx:D,x4yxy2xz 22  . 

9.9. 01yx,0y,0x:D,8y2x2yxz 22  . 

9.10. 6y,0y,1x,0x:D,yxyx2z 223  . 

9.11.   x6y,0y,0x:D,yx4yxz 2  . 

9.12. 2y,1y,2x,0x:D,xy3yxz 33  . 

9.13.   0x,4y2x,4y2x:D,yxyx4z 22  . 

9.14. 1y,0y,1x,0x:D,yxyxy6x3z 22  . 

9.15. 03yx,0y,0x:D,1x6xy4y2xz 22  . 

9.16. .4xy,0y:D,10xy2xz 22   
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9.17. 4y,0y,3x,0x:D,yx2xyz  . 

9.18. .x2y,8y:D,xyx
2

1
z 22   

9.19. 0x,4y,xy:D,xyyx3z  . 

9.20. 0y,xy,3x:D,y2xxyz  . 

9.21. .2y,0y,1x,0x:D,y8x4xy2xz 2   

9.22. 1x,1y,0y,0x:D,yxy3x5z 22  . 

9.23. 1y,1y,1x,1x:D,4yxy3x5z 22  . 

9.24. 0y,02yx:D,yx4xy2xz 22  . 

9.25. 6yx,0y,0x:D,yxyxyx2z 2232  . 

9.26. 01yx,0y,0x:D,2y2x2y3x3z 22  . 

9.27. 0y,x
4

9
9y:D,1y3x2z 222  . 

9.28. 01yx,0y,3x:D,1x4yxy2xz 22  . 

9.29. 01yx,0y,5x:D,1yxy3x3z 22  . 

9.30. 0x,2y,x2y:D,x4y
2

1
xy2x2z 22  . 

 

10. Исследовать на экстремум функции. 
  

10.1. а) ,z7yz10y7xz4xy4x7u 222   

б) ,z6yz6y6xz8xy12x3u 222   

в) .z6yz6y7xz6xy2x3u 222   

10.2. а) ,z3yz10y5xz12xy18x4u 222   

б) ,z8yz14y8xz2xy4x3u 222   

в) .z6yz4y6xz12xy2x9u 222   

10.3. а) ,z8yz8y7xz8xy2x4u 222   

б) ,z4yz10y6xz18xy12x7u 222   

 в) .z3yz6y7xz2xy6x6u 222   

10.4. а) ,z7yz10y6xz2xy2x3u 222   

б) ,z6yz2y3xz4xy6xu 222   

в) .z9yz4y6xz10xy6x9u 222   
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10.5.  а) ,z7yz6y8xz6xy2x3u 222   

б) ,z9yz4y2xz10xy2x6u 222   

в) .z2yz12yxz14xy10xu 222   

10.6. а) ,z5yz6y6xz4xy2x8u 222   

б) ,z2yz12y4xz2xy8xu 222   

в) .z6yz8y8xz2xy2x8u 222   

10.7. а) ,z7yz4yxz16xy4x8u 222   

б) ,z7yz10y7xz2xy8x7u 222   

в) .z9yz2yxz10xy2x6u 222   

10.8. а) ,z2yz4y3xz16xy10x2u 222   

б) ,z8yz2y7xz4xy2x8u 222   

в) .z8yz4y4xz6xy4x2u 222   

10.9. а) ,z8yz10y7xz8xy4x5u 222   

б) ,z7yz8y3xz6xy4x4u 222   

в) .z8yz10y4xz4xy16x3u 222   

10.10. а) ,z7yz4y3xz2xy6x6u 222   

б) ,z8yz6yxz16xy6x6u 222   

в) .z9yz12y9xz6xy2x8u 222   

10.11. а) ,z6yz6y8xz6xy18x5u 222   

б) ,z6yz8y8xz8xy8x6u 222   

в) .z3yz6y4xz4xy2x6u 222   

10.12. а) ,z6yz12y7xz2xy2x5u 222   

б) ,z2yz10y6xz18xy10x7u 222   

в) .z8yz10y8xz4xy4x6u 222   

10.13. а) ,z5yz12y7xz12xy6x3u 222   

б) ,z6yz2y9xz4xy14x9u 222   

в) .z8yz4y3xz2xy2x8u 222   

10.14. а) ,z7yz6y7xz16xy10x4u 222   

б) ,z5yz4y7xz4xy10x8u 222   
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в) .z6yz2y8xz4xy6x8u 222   

10.15. а) ,z3yz6yxz16xy4x2u 222   

б) ,z8yz6y7xz10xy2x8u 222   

в) .z3yz2y6xz8xy2x9u 222   

10.16. а) ,z8yz10y9xz2xy10x4u 222   

б) ,z8yz16y8xz6xy6x7u 222   

в) .z7yz4y7xz4xy4x7u 222   

10.17. а) ,z3yz16yxz4xy12x3u 222   

б) ,z8yz2y2xz8xy4x7u 222   

в) .z9yz10y9xz2xy8x4u 222   

10.18. а) ,z8yz8y5xz4xy4x8u 222   

б) ,zyz2y3xz2xy2x4u 222   

в) .z4yz4yxz4xy12xu 222   

10.19. а) ,z9yz10y9xz6xy16x3u 222   

б) ,z5yz4y9xz4xy8x5u 222   

в) .z5yz2y8xz6xy6x4u 222   

10.20. а) ,z5yz2y3xz6xy4x6u 222   

б) ,z9yz12y5xz6xy2x7u 222   

в) .z2yz12y2xz12xy12x2u 222   

10.21. а) ,z5yz8y6xz4xy2x8u 222   

б) ,z6yz16y9xz16xy10x2u 222   

в) .z8yz8y5xz4xy4x3u 222   

10.22. а) ,z3yz16y5xz16xy10x5u 222   

б) ,z8yz6y4xz8xy2x8u 222   

в) .z9yz2y5xz2xy8x4u 222   

10.23. а) ,z6yz2y2xz2xy6x9u 222   

б) ,z7yz6yxz12xy16xu 222   

в) .z8yz6y6xz10xy4x7u 222   

10.24. а) ,z8yz8y7xz14xy8x7u 222   

б) ,zyz2y2xz2xy18x2u 222   
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в) .z4yz6y4xz4xy4x3u 222   

10.25. а) ,z6yz4y7xz4xy10x8u 222   

б) ,z8yz4y9xz8xy8x7u 222   

в) .z2yz2y8xz10xy14x3u 222   

10.26. а) ,z3yz4y3xz6xy10x8u 222   

б) ,zyz2y2xz2xy4x7u 222   

в) .z9yz6y8xz2xy8x8u 222   

10.27. а) ,z7yz6y7xz2xy2xu 222   

б) ,z2yz10y2xz12xy10x3u 222   

в) .z8yz12y8xz2xy4x9u 222   

10.28. а) ,z3yz8y7xz6xy6x4u 222   

б) ,zyz6y3xz12xy4x3u 222   

в) .z6yz2y3xz6xy6x7u 222   

10.29. а) ,z2yz2yxz2xy2x8u 222   

б) ,zyz4y9xz2xy2x4u 222   

в) .z6yz10y8xz4xy14x6u 222   

10.30. а) ,z6yz6y5xz2xy4x3u 222   

б) ,z4yz4y3xz6xy14x3u 222   

в) .z8yz4y2xz2xy4x9u 222   
  

11. Найти условный экстремум функции. 
 

11.1. 8z7y8x2z7yz4y7xz4xy4x7u 222   

при ,07z8y7x5     .01zy6x7   

11.2. 6zyxz8yz2y2xz8xy4x7u 222   

при ,04z4y5x9     .05z6y5x8   

11.3. 4zy4x8z8yz8y5xz4xy4x8u 222   

при ,05z7y3x     .03z2y2x2   

11.4. 7z8y6x8z5yz2y8xz6xy6x4u 222   

при ,09z5yx2     .01z7yx   

11.5. 4z6yx7z5yz2y3xz6xy4x6u 222   

при ,07z6y9x7     .08z6yx7   
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11.6. 3z3y5x6z8yz8y5xz4xy4x3u 222   

при ,08z4yx4     .06zy3x5   

11.7. 5z3y4x5z8yz6y4xz8xy2x8u 222   

при ,01z9y2x     .03z7y2x9   

11.8. 8z4y5x2z8yz6y6xz10xy4x7u 222   

при ,07z2y2x8     .02z5y2x9   

11.9. 1z5y8x5z4yz6y4xz4xy4x3u 222   

при ,06z9y6x3     .08z6y5x8   

11.10. 8zy2x8z6yz4y7xz4xy10x8u 222   

при ,04z4y2x3     .05z6y2x   

11.11. 8z5y6x7zyz2y2xz2xy4x7u 222   

при ,03z8y8x8     .02z6y3x8   

11.12. 8z7y8x5z7yz6y7xz2xy2xu 222   

при ,02zy6x8     .03z6y5x3   

11.13. 1z9y6x6z6yz2y3xz6xy6x7u 222   

при ,03z6y4x3     .09z4y8x   

11.14. 4z3y6x9z2yz2yxz2xy2x8u 222   

при ,06z2yx3     .09z5y2x7   

11.15. 6z6y5x7z6yz6y5xz2xyx3u 222   

при ,04z9y3x6     .04z4y5x9   

11.16. 5z5y9x3z6yz6y6xz4xy2x5u 222   

при ,08z5y2x     .01z3yx2   

11.17. 6z3y2x5z7yz10y7xz4xy4x7u 222   

при ,05z6y5x8     .02zyx   

11.18. 8z5y7x8z8yz14y8xz2xy4x3u 222   

при ,01z7y4x     .08z6yx7   

11.19. 4z7y6x8z3yz6y7xz2xy6x6u 222   

при ,02z5y2x9     .08z6y5x8   

11.20. 1z5y3x7z7yz10y6xz2xy2x3u 222   

при ,02z5y2x9     .08z6y5x8   

11.21. 4z7yxz7yz6y8xz6xy2x3u 222   

при ,05z6y2x     .02z6y3x8   
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11.22. 5z7y6xz6yz8y8xz2xy2x8u 222   

при ,03z6y5x3     .09z4y8x   

11.23. 6z2y9x3z7yz10y7xz2xy8x7u 222   

при ,09z5y2x7     .02z7y3x9   

11.24. 6z4y5xz8yz4y4xz6xy4x2u 222   

при ,02z6y2x4     .07z8y7x5   

11.25. 7z8y2x9z7yz8y3xz6xy4x4u 222   

при ,04z4y5x9     .05z7y3x   

11.26. 5zy4x4z7yz4y3xz2xy6x6u 222   

при ,09z5yx2     .07z6y9x7   

11.27. 2z5y7xz6yz8y8xz8xy8x6u 222   

при ,08z4yx4     .01z9y2x   

11.28. 8z2y7x8z8yz10y8xz4xy4x6u 222   

при ,07z2y2x8     .02z3y2x   

11.29. 7z4yx4z8yz4y3xz2xy2x8u 222   

при ,04z4y2x3     .03z8y8x8   

11.30. 7zy5x3z5yz4y7xz4xy10x8u 222   

при ,02zy6x8     .02z6y4x3   

 

8. КРАТНЫЕ И КРИВОЛИНЕЙНЫЕ ИНТЕГРАЛЫ 

 

1. Изменить порядок интегрирования.  
 

1.1.  dyy,xbdx

x2

x

1

0 3




. 1.2.  dyy,xbdx

2

2

x25

x9

3

0






. 1.3.  dyy,xbdx

x3

x2

1

0 2




. 

1.4.  dyy,xbdx

x12

x3

1

0 2

 . 1.5.   




1

0

y4

1y2

2

dxy,xbdy . 1.6.   




1

0

42/y3

12/y

dxy,xbdy . 

1.7.  dyy,xbdx

1x

1

1

0

2






. 1.8.  dyy,xbdx

2x25

0

4

0




. 
1.9.   

2

0

x2

2/x2

dyy,xbdx . 
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1.10.  dyy,xbdx

2

2

x

x

1

0




. 1.11.   


4

2

4y

2/y2

dxy,xbdy . 1.12.   
4/π

0

y2/π

y

dxy,xbdy . 

1.13.  dxy,xbdy

y1

y1

0

1






. 1.14.  dxy,xbdy

2y

y

2

0

2

2




. 1.15.  dxy,xbdy

y1

y1

1

0 2






. 

1.16.  dyy,xbdx

2

2

x4

x24

2

0






. 1.17.  dxy,xbdy

y7

14/y

4

0






. 1.18.  dyy,xbdx

2x

x

2

1 2






. 

1.19.  dxy,xbdy

2y25

2/y3

4

0




. 1.20.  dyy,xbdx

x2

4/x

2

0 2

 . 1.21.  dxy,xbdy

y3

y2

1

0 2




 . 

1.22.  dxy,xbdy

2/y33

y1

5/4

0






. 1.23.  dxy,xbdy

4

y

1

2 2




. 1.24.  dyy,xbdx

x1

x1

0

1






. 

1.25.  

 

dyy,xbdx

2
1x1

x

1

0






. 
1.26.  dxy,xbdy

y1

y1

1

0 2






. 1.27.  dxy,xbdy

y

y

1

0




. 

1.28.  dyy,xbdx

x4

0

3

0




. 1.29.  dxy,xbdy

y22

y1

1

0






. 1.30.  dxy,xbdy

1y2

y2

0

1






. 

 

2.  Изменить порядок интегрирования. 

 

2.1. 

 
  
 







0

x2

0

1

0

x

1

2 3

fdydxfdydx . 2.2.   
 



0

2x4

2

3

0

x4

3

0 2 2

fdydxfdydx . 

2.3.   
 



0

y

2

1

0

y2

1

0

fdxdyfdxdy . 2.4. 

 
  
 







0

y2

0

1

0

y

1

2 3

fdxdyfdxdy . 

2.5.   




3y

0

2

1

y2

0

1

0

fdxdyfdxdy . 2.6.    

y

0

e

1

1

yln

1

0

fdxdyfdxdy . 
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2.7.   
 







0

y2

0

1

0

y

1

2 2

fdxdyfdxdy . 2.8.    

xsin

0

2/π

4/π

xcos

0

4/π

0

fdydxfdydx . 

2.9.   




3x

0

2

1

x2

0

1

0

fdydxfdydx . 2.10.   
 



0

y

2

1

0

y2

1

0 2

fdxdyfdxdy . 

2.11.   
 



2 2x42

0

2

3

x4

0

3

0

fdydxfdydx . 2.12.   






y

0

2

1

y2

y2

1

0

2

2

fdxdyfdxdy . 

2.13.   
 



0

x

2

1

0

x2

1

0

fdydxfdydx . 2.14.   




y

0

2

1

y2

0

1

0

fdxdyfdxdy . 

2.15.    

ysin

0

2/π

4/π

ycos

0

4/π

0

fdxdyfdxdy . 2.16.   




x

0

2

1

x2

0

1

0

2

fdydxfdydx . 

2.17.    

y

0

e

1

1

yln

1

0

fdxdyfdxdy . 2.18.   




y

0

2

1

y2

0

1

0

2

fdxdyfdxdy . 

2.19.   
 



0

y

2

1

0

y2

1

0 2

fdxdyfdxdy . 2.20.   




x

0

2

1

x2

0

1

0

fdydxfdydx . 

2.21.   
 







0

x2

0

1

0

x

1

2 2

fdydxfdydx . 2.22.   










2 2x4

0

0

3

x42

0

3

2

fdydxfdydx . 

2.23.    

yarcsin

0

1

2/1

yarccos

0

2/1

0

fdxdyfdxdy . 2.24.   










2 2x2

0

0

1

x

0

1

2

fdydxfdydx . 

2.25.   










y2

0

0

1

y

0

1

2

fdxdyfdxdy . 2.26.   
  







0

x4

0

3

0

2x4

3

2 2 2

fdydxfdydx . 
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2.27.   








0

y

e

1

yln

1

1

0

fdxdyfdxdy . 2.28.   




1

x1

e

1

1

xln

1

0 2

fdydxfdydx . 

2.29.   




2 2x

0

2

1

x2

0

1

0

fdydxfdydx . 2.30.   




3 y

0

2

1

y2

0

1

0

fdxdyfdxdy . 

  
 

 

 

3.  Представить двойной интеграл  
D

dxdyy,xf  в виде повторного с 

внешним интегрированием по x  и внешним интегрированием по 

y , если область D задана указанными линиями. 

3.1. xy,3y,1y0x:D  . 
3.2. 

2x2y,xy,0y:D  . 

3.3. 1x,y2x,x2y:D 22  . 3.4. 
2x8y,yx,0y:D  . 

3.5. 
2x9y,xy,0x:D  . 3.6. 3xy,xy;D 2  . 

3.7. xy,x2y:D 2  . 3.8. 
222 xy,x2y:D  . 

3.9. 0y,1x,0x,x4y:D 2  . 3.10. .xy,2xy:D 2    

3.11. 
2xy,0y,2x,1x:D  . 3.12. 0y,xy,x9y:D 2  . 

3.13. 
22 y1x,yx,0y:D  . 3.14. .xy,8x2xy:D 2   

3.15. 
2y4x,1y,0y:D  . 3.16. 2x9y,3y,3yx3,xy:D  . 

3.17. xy,4y,1y,0x:D  . 3.18. 1y,xlogy,1y,0x:D 2/1  . 

3.19. xy,x3y:D 2  . 3.20. 
2y4x,1y,0y,0x:D  . 

3.21. 4xy,0y,2x,0x:D 2  . 3.22. 0x,x3y,x4y:D 2  . 

3.23.   1y3x,1y,0y,0x:D 22  . 3.24. 06y2x5,y2x:D 2  . 

3.25. 0y,yx,y2x:D 22  . 3.26. xy,0y,y8x:D 2  . 

3.27. xlgy,012y2x,0y:D  . 3.28. xlny,1y,0y,0x:D  . 

3.29. xy,3y,1y,0x:D  . 3.30. 0yx,y2x:D 2  . 
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4.  Вычислить двойной интеграл. 
 

4.1.   

D

22 3y,x3y:D,dxdyy1x . 

4.2.  

D

2 1x,0y,xy:D,dxdyxy . 

4.3.   

D

3 0x,1x,2xy,1xy:D,dxdyyx . 

4.4.  

D

3 2x,0y,xy:D,xydxdy . 

4.5.   

D

3 3x,0y,8y,xy:D,dxdyyx . 

4.6.   

D

0y,5yx,5xy:D,dxdy5yx . 

4.7.   

D

2 3y,1xy:D,dxdyyx . 

4.8.   

D

22 0x,y2x:D,dxdyx21y . 

4.9.  

D

y
2x,0y,xlny:D,dxdye . 

4.10.   

D

22 1y,xy:D,dxdyyx . 

4.11.  

D

32 1x,0y,x2y:D,ydxdyx . 

4.12.   

D

222 1x,yx:D,dxdyyx . 

4.13.   

D

222 yx,xy:D,dxdyyx . 

4.14.  

D

22 x2y,xy:D,dxdyxy . 
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4.15.  

D

33 x4y,0y,xy:D,dxdyxy . 

4.16.   

D

23 0x,1xy,1xy:D,dxdyy3x . 

4.17.  

D

2yx,0y,xy:D,xydxdy . 

4.18.   

D

2 yx,xy:D,dxdyyx . 

4.19.  

D

2 0x,xy,x2y:D,ydxdyx . 

4.20.   0y,0x,1xy:D,dxdyy2x

D

23  . 

4.21.   

D

2xy,xy:D,dxdyxy . 

4.22.  

D

2

2

2y,1xy,xy:D,dxdy
x

y
. 

4.23.   

D

32 x3y,xy:D,dxdyx1y . 

4.24.   

D

2 xy5,xy:D,dxdyy1 . 

4.25.   

D

22 1xy,1xy:D,dxdyyx . 

4.26.   

D

3x,xy,x5y:D,dxdy1yx . 

4.27.     

D

2x,x2/1y,xy:D,dxdy2x . 

4.28.   

D

2 0y,x1y:D,dxdyyx2x . 



 152 

4.29.   

D

3 xy,xy:D,dxdyx1y . 

4.30.  

D

23 0x,x1y:D,dxdyxy . 

 

5. Вычислить двойной интеграл. 

 

5.1.   

D

22 dxdyyx27xy12 , 

 .0xxy,xy,1x:D 32   

5.2.   

D

3322 dxdyyx32yx18 , 

              .0xxy,xy,1x:D 23   

5.3.  









D

22 dxdyyx
11

9
xy
5

4
, 

xy,xy,1x:D 3  . 

5.4.   

D

3322 dxdyyx48yx27 , 

xy,xy,1x:D 3  . 

5.5.   

D

33 dxdyyx48xy24 , 

xy,xy,1x:D 2  . 

5.6.   

D

22 dxdyyx9xy12 , 

.xy,xy,1x:D 2   

5.7.   

D

3322 dxdyyx48yx27 , 

 0x,xy,xy,1x:D 32  . 

5.8.   

D

33 dxdyyx4xy , 

xy,xy,1x:D 3  . 

5.9.   

D

3322 dxdyyx32yx18 , 

xy,xy,1x:D 3  . 

5.10.  









D

4422 dxdyyx
3

25
yx6 , 

xy,xy,1x:D 2  . 

5.11.   

D

22 dxdyyx18xy24 , 

33 xy,xy,1x:D  . 

5.12   

D

33 dxdyyx24xy6 , 

xy,xy,1x:D 2  . 

5.13.   

D

22 dxdyyx18xy8 , 

 0x,xy,xy,1x:D 32  . 

5.14.   

D

33 dxdyyx16xy4 , 

33 xy,xy,1x:D  . 
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5.15.  









D

22 dxdyyx9xy
5

4
, 

xy,xy,1x:D 3  . 

5.16.   

D

33 dxdyyx176xy4 , 

 0x,xy,xy,1x:D 33  . 

5.17.   

D

3322 dxdyyx48yx9 , 

xy,xy,1x:D 2  . 

5.18.   

D

33 dxdyyx16xy4 , 

33 xy,xy,1x:D  . 

5.19.   

D

3322 dxdyyx32yx18 , 

33 xy,xy,1x:D  . 

5.20.   

D

33 dxdyyx16xy44 , 

 0x,xy,xy,1x:D 32  . 

5.21.   

D

22 dxdyyx3xy4 , 

xy,xy,1x:D 2  . 

5.22.   

D

3322 dxdyyx16yx12 , 

xy,xy,1x:D 2  . 

5.23.   

D

22 dxdyyx9xy8 , 

33 xy,xy,1x:D  . 

5.24.   

D

3322 dxdyyx96yx36 , 

33 xy,xy,1x:D  . 

5.25.   

D

55 dxdyyx9xy , 

33 xy,xy,1x:D  . 

5.26.   

D

33 dxdyyx176xy4 , 

xy,xy,1x:D 3  . 

5.27.  









D

4422 dxdyyx
3

50
yx3 , 

33 xy,xy,1x:D  . 

5.28.   

D

4422 dxdyyx25yx9 , 

xy,xy,1x:D 2  . 

5.29.   

D

4422 dxdyyx150yx54 , 

 0x,xy,xy,1x:D 32  . 

5.30.   

D

4422 dxdyyx25yx9 , 

33 xy,xy,1x:D  . 

6.  Вычислить двойной интеграл в полярных координатах. 

 

6.1. 
 










2

2

22
x2

x2

yx

2

2

.dyedx  6.2.  






22 xR

0

22

R

R

.dyyxtgdx  
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6.3. 













2

2

x1

x1

22

22
1

0

.dy

yx

yx1ln

dx  6.4.  






22

22

xR

xR

22

R

0

.dyyxcosdx  

6.5. 




2x4

0

22

2

0

.dyyxcosdx  6.6. 







22

22

xR

xR

22

R

R

.dyyxsindx  

6.7.  






22

22

xR

xR

22

R

0

.dyyxsindx  6.8. 






2x3

0

22

3

3

.dyyx1dx  

6.9.  






2

2

x2

x2

22

2

2

.dyyx1dx  
6.10. 


 

0

xR

22222

R

R 22

.
yxcosyx

dy
dx  

6.11. 






2

2

x4

x4

22

2

0

.
yx1

dy
dx  6.12. 





2x4

0
22

2

0

.dy

yx

xy
dx  

6.13. 




2x1

0
22

1

0

.

yx1

dy
dx  6.14. 



 

22 xR

0
2222

0

R

.

yxctgyx

dy
dx  

6.15. 


 


0

xR

22

22
R

R 22

.dy

yx

yxsin
dx  6.16. 






0

x9

22

3

3 2

.dy
yx

xy
dx  

6.17. 





2x3

0
22

0

3

.

yx1

dy
dx  6.18.  





2x1

0

22

1

0

.dyyx1lndx  

6.19. 







22

22

xR

xR

22

22R

0

.dy

yx

yxtg
dx  6.20. 








2

2

y4

y4

22

2

2

.dxyx4dy  
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6.21.  






0

xR

22

0

R 22

.dyyxcosdx  6.22. 




0

x2

22

2

2 2

.dy
yx

xy
dx  

6.23.  






22 xR

0

22

1

R

.dyyxsindx  6.24. 






22 xR

0

22

0

R

.dyyxcosdx  

6.25. 






2x1

0

22

0

1

.dyyx1dx  6.26. 






2x1

0

22

22
1

0

.dy
yx1

yx1
dx  

6.27. 










2
22

x4

0

yx22

2

2

.dyeyxdx  
6.28.  





2x9

0

22

3

0

.dyyx1lndx  

6.29. 







22

22

xR

xR

22

22R

0

.dy

yx

yxtg
dx  6.30. 






22

22

xR

xR

22222

R

0

.

yxcosyx

dy
dx  

 

7. Вычислить площадь области D, ограниченной заданными 

линиями. 
 

7. 1. xy,2x,0x,2xy:D 2  . 7.2. 02yx,y4x:D 2  . 

7.3. 2y,xy9,x4y:D 22  . 7.4. 
22 y2x,yx:D  . 

7.5. xy,xy:D 2  . 
7.6. 0y,x

2

1
y,1

4

y

4

x
:D

22

 . 

7.7. 1y
4

3
x,yx:D 22  . 7.8. 2y,2y,2xy,x4y:D 2  . 

7.9. 1x
4

3
y,yx:D 22  . 7.10. 0x,2yx,x6y:D 2  . 

7.11. x4y,yx:D 22  . 7.12. 2x,2xy:D 2  . 

7.13. 0x,2y,yx,1xy:D 2  . 7.14. 0y,0x,y31x,y2x:D 22  . 

7.15. 
22 xy,x2y:D  . 7.16.   y4x,4x/8y:D 222  . 

7.17. 4xy,x4xy:D 2  . 7.18. 3xy,1xy:D 2  . 
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7.19. 0x,5xy,xy2:D  . 7.20. y4x,x4y:D 22  . 

7.21. 

0x,2x,xx2y,2y:D 2x  . 

7.22. 0y,1xy,xcosy:D  . 

7.23.  4y/8x,x4y:D 22  . 7.24. 0x,x3y,y4x:D 2  . 

7.25. x2xy,x4y:D 22  . 7.26. 0y,3yx,x4y:D 2  . 

7.27. 3yx,1yx:D 2  . 7.28. 0x,1yx,ycosx:D  . 

7.29. x3y,y3x:D 22  . 7.30. 6y,2x2y:D 2  . 

  

8.  Вычислить площадь области, ограниченной данными линиями. 

 

8.1. ,0xy2y 22   

,0xy6y 22   

.0x,3/xy   

8.2. ,0yx2x 22   

,0yx4x 22   

.x3y,0y   

8.3. ,0xy4y 22   

,0xy8y 22   

.0x,xy   

8.4. ,0xy2y 22   

,0xy10y 22   

.x3y,3/xy   

8.5. ,0yx4x 22   

,0yx8x 22   

.x3y,0y   

8.6. ,0xy4y 22   

,0xy8y 22   

.x3y,0x   

8.7. ,0xy4y 22   

        ,0xy10y 22   

             .x3y,3/xy   

8.8. ,0yx4x 22   

            ,0yx8x 22   

.x3y,3/xy   

8.9. ,0xy2y 22   

,0xy10y 22   

.0x,3/xy   

8.10. ,0xy2y 22   

,0xy4y 22   

0x,xy  . 

8.11. ,0yx4x 22   

,0yx6x 22   

.x3y,3/xy   

8.12. ,0xy4y 22   

,0xy8y 22   

.0x,3/xy   

8.13. ,0xy6y 22   

,0xy8y 22   

.0x,xy   

 

8.14. ,0yx6x 22   

,0yx10x 22   

.x3y,3/xy   

8.15. ,0yx2x 22   

,0yx6x 22   

.x3y,3/xy   

8.16. ,0xy8y 22   

,0xy10y 22   

.x3y,3/xy   

8.17. ,0yx4x 22   

,0yx8x 22   

.0y,3/xy   

8.18. ,0yx2x 22   

,0yx8x 22   

.x3y,3/xy   

8.19. ,0xy4y 22   

,0xy6y 22   

8.20. ,0yx2x 22   

,0yx4x 22   

8.21. ,0xy2y 22   

,0xy4y 22   
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.0x,xy   

 

.0x,xy   .x3y,3/xy   

8.22. ,0xy6y 22   

,0xy10y 22   

.0x,xy   

8.23. ,0yx4x 22   

,0yx8x 22   

.0x,xy   

8.24. ,0xy6y 22   

,0xy8y 22   

.x3y,3/xy   

8.25. ,0xy2y 22   

,0xy4y 22   

.x3y,0x   

8.26. ,0yx2x 22   

,0yx10x 22   

.x3y,0y   

8.27. ,0yx2x 22   

 ,0yx6x 22   

.3/xy,0y   

8.28. ,0xy4y 22   

,0xy6y 22   

.x3y,0x   

8.29. ,0yx2x 22   

,0yx4x 22   

.x3y,3/xy   

8.30. ,0yx2x 22   

,0yx6x 22   

.0y,xy   

 

9.  Вычислить объем тела, ограниченного заданными поверхностями. 

 

9.1. 0z,0y,0x,yz2,012y3x2 2  . 

9.2. ,y2x10z 22  ,xy  ,1x  ,0y   0z  . 

9.3. ,6yx,xz 2  ,x2y  ,0x  ,0y  0z  . 

9.4. ,1y2x3z 22  ,1xy 2  ,1y  0z  . 

9.5. ,xy3  ,xy  ,10zyx  ,1y  0z  . 

9.6. ,y2xz 22  ,xy  ,0x  ,1y  0z  . 

9.7. ,yz 2 ,1yx  ,0x  0z  . 

9.8. ,xy2  ,3x  ,xz  0z  . 

9.9. ,yx 2 ,1x  ,4zyx  0z  . 

9.10. ,yx2z 22  ,1yx  ,0x  ,0y  0z  . 

9.11. ,xy 2 ,4y  ,z10y5x2  0z  . 

9.12. ,x2y  ,2zyx  ,0x  0z  . 

9.13. ,z1y 22  ,xy  ,xy  ,0y  0z  . 

9.14. ,yxz 22  ,0x  ,0y  ,1yx  0z  . 

9.15.   ,yx2z 22  ,1y2x  ,0x  ,0y  0z  . 

9.16. ,xz 2 ,02y2x  ,07yx  0z  . 

9.17. ,y3x2z 22  ,xy 2 ,xy  0z  . 
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9.18. ,yx2z 22  ,xy  ,x3y  ,2x  0z  . 

9.19. ,yxy4 22  y4z  . 

9.20. ,yx2z 22  ,1yx 22  0z  . 

9.21. ,xy 2 ,0z  2zy  . 

9.22. ,x4z2  ,x4yx 22  0z  . 

9.23. ,xz  ,4y  ,y25x 2 ,0x  ,0y   0z  . 

9.24. ,xy  ,xy  ,2zyx  0z  . 

9.25. ,x1y 2 ,3zyx  ,0y  0z  . 

9.26. ,yx2z 22  ,4yx  ,0x  ,0y  0z  . 

9.27. ,x4z 2 ,4yx 22  ,0x  ,0y  0z  . 

9.28. ,x1y2  ,1zyx  ,0x  0z  . 

9.29. ,xy 2 ,yx 2 ,6y2x3z  0z  . 

9.30. ,y1x2  ,3zyx  ,0y  0z  . 

 

10. Вычислить объем тела, ограниченного заданными поверхностями. 

 

10.1. ,3/x5y  ,9/x5y  ,0z   

  .9/x35z   

10.2. ,4yx  ,y2x  ,0z   

.5/x3z   

10.3 ,4yx  ,x2y  ,0z   

.y3z   
10.4. ,x

6

5
y  ,x

18

5
y  ,0z   

 .x3
18

5
z   

10.5. ,y219x  ,y24x  ,0z   

.2yz   

10.6. ,6yx  ,x3y  ,0z   

.y4z   

10.7. ,x5y  ,3/x5y  ,0z   

.3/x55z   

10.8. ,x217y  ,x22y  ,0z   

.2/1zx   

10.9. ,2yx  ,xy  ,0z   

.y12z   

10.10. ,8yx 22  ,x2y  ,0y   

.11/x15z   

10.11. ,2/y5x  ,6/y5x  ,0z   

 .y3
6

5
z   

10.12. ,y
6

5
z  ,y

18

5
x  ,0z   

 .y3
18

5
z   

10.13. ,2yx  ,yx  ,0z   10.14. ,8yx 22  ,y2x  ,0x   
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5/x12z   ,0z  .11/y30z   

10.15. ,3/y5x  ,9/y5x  ,0z   

  .9/y35z   

10.16. ,8yx  ,x4y  ,0z   

.y3z   

10.17. ,6yx  ,y3x  ,0z   

,5/x4z   

10.18. ,y15x  ,0z  ,15x   

 .y115z   

10.19. ,50yx 22  ,x5y  ,0z   

,0y  .11/x3z   

10.20. ,y217x  ,y22x  ,0z   

2/1yz  . 

10.21. ,y216x  ,y2x  ,0z   

.2yz   

10.22. ,x36y  ,x3y  ,0z   

.3xz   

10.23. ,50yx 22  ,y5x  ,0z   

,0x   .11/y6z   

10.24. ,18yx 22  ,x3y  ,0z   

,0y  .11/x5z   

10.25. ,2yx 22  ,xy  ,0z   

,0y  .x15z   

10.26. ,y37x  ,y32x  ,0z   

.3yz   

10.27. ,y220x  ,y25x  ,0z   

.2/1yx   

10.28. ,18yx 22  ,y3x  ,0z   

,0x  .11/y10z   

10.29. ,2yx 22  ,yx  ,0z   

,0x  .y30z   

10.30. ,x15y  ,x15y  ,0z   

 .x115z   
 

11.  Пластинка D задана ограничивающими ее кривыми,  – 

поверхностная плотность. Найти массу пластинки. 

11.1.  

:D ,1yx 22  ,9yx 22  ,0x   

0y      ;0y,0x   

   .yx/yx2μ 22   

11.2.  

:D ,1yx 22  ,16yx 22   

,0x   0y      ;0y,0x   

   .yx/y3xμ 22   

11.3.  

:D ,1yx 22   ,25yx 22   

,0x   0y     ;0y,0x   

11.4.  

:D ,1yx 22  ,4yx 22   

,0x   0y      ;0y,0x   

   .yx/y4xμ 22      .yx/y2xμ 22   

11.5.  

:D ,4yx 22  ,16yx 22  ,0x   

0y      ;0y,0x   

   .yx/yx3μ 22   

11.6.  

:D ,1yx 22  ,4yx 22   

,0x   0y      ;0y,0x   

   .yx/yxμ 22   
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11.7.  

:D  ,4yx 22  ,9yx 22   

,0x   0y     ;0y,0x   

   .yx/x4yμ 22   

 

 

 

11.8.  

:D ,9yx 22  ,16yx 22   

,0x   0y      ;0y,0x   

   .yx/y5x2μ 22   

11.9.  

:D  ,4yx 22  ,9yx 22   

,0x   0y     ;0y,0x   

   .yx/x2yμ 22   

11.10.  

:D ,1yx 22  ,16yx 22   

,0x   0y      ;0y,0x   

   .yx/yxμ 22   

11.11.  

:D ,9yx 22  ,25yx 22   

,0x   0y     ;0y,0x   

   .yx/xy2μ 22   

11.12.  

:D ,4yx 22  ,25yx 22   

,0x   0y     ;0y,0x   

   .yx/y3x2μ 22   

11.13.  

:D ,4yx 22  ,16yx 22   

,0x   0y     ;0y,0x   

   .yx/x3y2μ 22   

11.14.  

:D ,1yx 22  ,9yx 22   

,0x   0y     ;0y,0x   

   .yx/yxμ 22   

11.15.  

:D ,1x  ,0y  xy2    ;0y   

.y6x3μ 2  

11.16.  

:D ,1x  ,0y  x4y2   ;0y   

.yx7μ 2   

11.17.  

:D ,2x  ,0y  2/xy2    ;0y   

.y3x2μ 2  

11.18. 

:D ,1x  ,0y  x4y2    ;0y   

.y52/x7μ 2   

11.19. 

:D ,2/1x ,0y  x8y2    ;0y   

.y3x7μ 2  

11.20.  

:D ,2x  ,0y  ,x2y2    ;0y   

.y28/x7μ 2   

11.21.  

:D ,1x  ,0y  x4y2    ;0y   

.y2x7μ 2   

11.22. 

:D ,2x  ,0y  2/xy2    ;0y 

.y62/x7μ 2   

11.23.  

:D ,2x  ,x2y2  0y    ;0y   

11.24.  

:D ,1x  ,0y  x4y2    ;0y   
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.2/y4/x7μ 2   .y3xμ 2  

 

11.25.  

:D ,2x  ,0y  2/xy2     ;0y   

.y6x4μ 2  

 

1.26. 

:D ,2x  ,0y  x2y2     ;0y   

.y4/x7μ 2   

11.27. 

:D ,2/1x  ,0y  x2y2     ;0y   

.y9x4μ 2  

11.28.  

:D ,2x  ,0y  2/xy2    ;0y   

.y82/x7μ 2   

11.29.  

:D ,9yx 22  ,16yx 22   

,0x   0y     ;0y,0x   

   .yx/x5y2μ 22   

11.30.  

:D ,1x  ,0y  x4y2     ;0y   

.y3x6μ 2  

 

12. Расставить пределы интегрирования в тройном интеграле 

 dxdedzz,y,xf

V

 , если область V задана ограничивающими ее 

поверхностями . Изобразить область интегрирования. 
 

12.1. :V ,4x    ,4/xy    ,0z    .y4z 2  

12.2. :V ,0x   ,x3y   ,3y    ,0z      .yx2z 22   

12.3. :V ,0x   ,x4y   ,8y    ,0z    .yx3z 22   

12.4. :V ,0x   ,x5y   ,10y   ,0z   .yxz 22   

12.5. :V ,xy   ,xy   ,2y   ,0z     .yx3z 22   

12.6. :V ,1x  ,x2y  ,x3y  ,0z  .yx2z 22   

12.7. :V ,2x  ,0y  ,0z  ,x3y    .yx4z 22   

12.8. :V ,0x  ,x2y  ,4y  ,0z  .yx10z 22   

12.9. :V ,3x  ,0y  ,0z  ,x2y  .y4z   

12.10. :V ,0x  ,0y  ,0z  ,6y3x2  .yx3z 22   

12.11. :V ,0x  ,0y  ,0z  ,4yx  .yx16z 22   

12.12. :V ,0x  ,0y  ,0z  ,5yx5  .yxz 22   

12.13. :V ,2x  ,x4y  ,x3y    ,0z  .4z   

12.14. :V ,1x  ,x3y  ,0z  ,0y    .yx2z 22   
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12.15. :V ,1x  ,x4y  ,0z  .y3z   

12.16. :V ,3x  ,xy  ,0y  ,0z  .yx3z 22   

12.17. :V ,x2y  ,2y  ,0z  .x2z   

12.18. :V ,0x  ,xy  ,5y  ,0z  .yx2z 22   

12.19. :V ,0x  ,x2y  ,1y  ,0z  .3zyx   

12.20. :V ,0x  ,x3y  ,3y  ,0z  .z3x   

12.21. :V ,5x  ,5/xy  ,0y  ,0z  .y5xz 22   

12.22. :V ,2x  ,x4y  ,0z .z2y   

12.23. :V ,3x    ,x3/1y  ,0y  ,0z    .yx2/1z 22   

12.24. :V ,xy  ,x2y  ,1y  ,0z  .y4xz 22   

12.25. :V ,0x  ,0y  ,0z  ,1yx  .y2x3z 22   

12.26. :V ,0x  ,0y  ,0z  ,6y2x3  .yxz 22   

12.27. :V ,0x  ,0y  ,0z  ,2yx  .yx4z 22   

12.28. :V ,0x  ,0y  ,0z  ,3yx  .yx9z 22   

12.29. :V ,0x  ,0y  ,0z  ,12y4x3  .yx6z 22   

12.30. :V ,0x  ,xy  ,0z  ,3y  .yx18z 22   

 

13. Вычислить тройной интеграл. 

 

13.1.   

V

2 ,dxdydzzyx :V ,0x1  ,1y0  .3z2   

13.2.   

V

2 ,dxdydzz2yx :V ,2x1   ,3y2  .1z0   

13.3.   

V

,dxdydzzyx :V ,3x0  ,1y0  .1z2   

13.4.   

V

,dxdydzzyx ,1x0  ,0y1  .2z1   

13.5.   

V

2 ,dxdydzzyx2 :V ,5x1  ,2y0  .0z1   

13.6. 
V

2 ,zdxdydzxy2 :V ,3x0  ,0y2  .2z1   



 163 

13.7. 
V

2 ,dxdydzxyz5 :V ,0x1  ,3y2  .2z1   

13.8.   

V

22 ,dxdydzzy2x :V ,1x0  ,3y0  .2z1   

13.9.   

V

,dxdydzyz2x :V ,0x2  ,1y0  .2z0   

13.10.   

V

32 ,dxdydzzyx2 :V ,1x0  ,1y2  .1z0   

13.11. 
V

22 ,dxdydzyzx :V ,2x0  ,2y1  .0z1   

13.12.   

V

,dxdydzzyx :V ,4x0  ,3y1  .5z1   

13.13.   

V

2 ,dxdydzz3y2x :V ,2x1  ,1y0  .2z1   

13.14.   

V

2 ,dxdydzzy2x3 :V ,1x0  ,1y0  .3z1   

13.15.   

V

2 ,dxdydzyzx :V ,1x0  ,2y0  .3z1   

13.16.   

V

,dxdydzz3xy :V ,1x1  ,1y0  .2z1   

13.17.   

V

2 ,dxdydzzxy :V ,2x0  ,1y0  .3z1   

13.18.   

V

3 ,dxdydzyzx :V ,2x1  ,1y0  .1z0   

13.19.   

V

22 ,dxdydzzyx :V ,2x0  ,0y1  .1z0   

13.20.   

V

2 ,dxdydzzy3x2 :V ,3x2  ,2y1  .4z0   

13.21. 
V

2 ,yzdxdydzx :V ,2x1  ,3y0  .3z2   

13.22.   

V

22 ,dxdydzz4yx :V ,1x1  ,2y0  .1z1   
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13.23.   

V

222 ,dxdydzzyx :V ,3x0  ,2y1  .2z0   

13.24. 
V

222 ,dxdydzzyx :V ,3x1  ,2y0  .5z2   

13.25.   

V

,dxdydzyzx :V ,1x0  ,4y1  .2z0   

13.26.   

V

22 ,dxdydzzyx :V ,0x2  ,2y1  .5z0   

13.27.   

V

3 ,dxdydzzxy :V ,1x0  ,2y1  .3z0   

13.28. 
V

3 ,yzdxdydzx :V ,2x1  ,3y1  .1z0   

13.29. 
V

2 ,zdxdydzxy :V ,1x2  ,2y0  .3z0   

13.30. 
V

2 ,dxdydzxyz :V ,2x0  ,0y1  .4z0   

 

14. Вычислить тройной интеграл. 

 

14.1. 

;

V

5

3

z

8

y

16

x
1

dxdydz












 

:V ,1
3

z

8

y

16

x
  

,0x  ,0y  .0z   

 

14.2. 

;dxdydz
2

z3
x5

V

 







  

:V ,xy  ,0y  ,1x   

,y15xz 22  .0z   

14.3. 

;

5

z

3

y

8

x
1

dxdydz

V

6










 

:V ,1
5

z

3

y

8

x
  

,0x  ,0y  .0z   

14.4. 

  ;dxdydzz30x15

V

   

:V ,y3xz 22   ,0z   

,0y   ,1x   .xy   

 

 

 

 

14.5. 

;

8

z

4

y

3

x
1

dxdydz

V

4










 

:V ,1
8

z

4

y

3

x
  

,0x  ,0y  .0z   

 

 

14.6. 

;ydxdydz

V

  

:V ,x15y  ,0y  ,1x   

,xyz  .0z   
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14.7. 

  ;dxdydzx21

V

3

   

:V ,x36y  ,0y  ,1x   

,xyz  .0z   

14.8.  

  ;dxdydzy4x3

V

   

:V ,xy  ,0y  ,1x   

 ,yx5z 22  .0z   

14.9.  

  ;dxdydzyx3

V

22

   

:V ,y10z  ,1yx   
 

,0x  ,0y  .0z   

 

14.10. 

  ;dxdydzz12y8

V

   

:V ,y2x3z 22  ,xy   

,0y  ,1x  .0z   

14.11. 

;dxdydzy5427

V

3

 






   

:V ,xy  ,0y  ,1x   

,xyz  .0z   

14.12. 

   ;dxdydzz84

V

3

   

:V ,xy  ,0y  ,1x   

,xyz  .0z   

 

14.13.   ;dxdydzyx

V

   

:V ,xy  ,0y  ,1x   

,y60x30z 22  .0z   

14.14. ;dxdydzy

V

2

  

:V  ,yx310z  ,0x   

,1yx  ,0y  .0z   

14.15.  

  ;

V

dxdydzy2163   

:V ,xy  ,0y  ,1x   

,xyz  .0z   

14.16.  

;xyzdxdydz

V

  

:V ,xy  ,0y  ,2x   

,xyz  .0z   

14.17. 

;dxdydzy4x

V

22

 




   

:V  ,yx220z  ,1yx 

,0x   
,0y  .0z   

14.18.  

;

16

z

4

y

6

x
1

dxdydz

V

5










 

:V ,1
16

z

4

y

6

x
  

,0x  ,0y  .0z   

14.19.  

;xzdxdydz21

V

  

:V ,xy  ,0y  ,2x   

,xyz  .0z   

 

14.20.  

;zdxdydzx

V

2

  

:V ,x3y  ,0y  ,2x   

,xyz  .0z   

 

14.21. 

 ;

3

z

8

y

10

x
1

dxdydz

V

5










 

:V ,1
3

z

8

y

10

x
  

,0x  ,0y  .0z   

14.22. 

;dxdydzyx3

V

22

 






   

:V ,x10z  ,0y  ,1x   

,xyz  .0z   

14.23.  

;xdxdydz

V

  

:V ,x10y  ,0y  ,1x   

,xyz  .0z   

14.24.  

  ;dxdydzz90y60

V

   

:V ,1x  ,0y  ,xy   

,yxz 22  .0z   
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14.25.  

;dxdydz
3

5
x

3

10

V

 







  

:V ,x9y  ,0y  ,1x   

,xyz  .0z   

14.26. 

;dxdydzzy15

V

22

 






   

:V ,yxz  ,1yx   

,0x  ,0y  .0z   

14.27. 

   ;dxdydzz189

V

   

:V ,x4y  ,0y  ,1x   

,xyz  .0z   

14.28. ;dxdydzy3

V

2

  

:V ,x2y  ,0y  ,2x   

,xyz  .0z   

14.29.   ;dxdydzx21

V

2

   

:V ,x9y  ,0y  ,1x   

,xyz  .0z   

14.30.  

;

6

z

4

y

2

x
1

dxdydz

V

4










 

,1
6

z

4

y

2

x
  

,0x  ,0y  .0z   

 

15.  Вычислить тройной интеграл в цилиндрических или сферических 

координатах. 

  

15.1. ,

yx

ydxdydz

V
22



:V ,x2yx 22  ,2zx  ,0y  .0z   

15.2. ,

yx

xdxdydz

V
22



:V ,y16yx 22  ,16zy  ,0x .0z   

15.3. ,dxdydzyx

V

22

  :V ,x2yx 22  ,2zx  .0z   

15.4. ,xydxdydz

V

 :V ,8zyx2 222  ,zyx 222  ,0x ,0y .0z  

15.5. ,dzxdyxd

V

 :V   ,zy2x 222  ,4x .0x  

15.6. ,

zyx

xdxdydz

V
222



:V ,9zyx1 222  ,xy ,0y .0z  

15.7. ,xdxdydz

V

 :V ,yx18z 22  ,yxz 22  .0x  

15.8. ,
zyx

dxdydzy

V

222

2

 
:V ,0x ,0z ,x3y  .36zyx4 222   
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15.9. 

 
,

yx

dxdydzy

V
322

2




:V ,0y ,x3y   ,yx3z 22  .3z  

15.10. 

 
,

zyx

dxdydzx

V
3222

2




:V ,16zyx 222  .0z  

15.11. ,

yx

xzdxdydz

V
22



:V   ,zyx2 22  ,0y ,x
3

1
y .18z  

15.12. ,

yx

xydxdydz

V
22



:V ,zyx 22  ,0y ,xy 0z,4z  . 

15.13. ,

yx

zdxdydz

V
22



:V ,y4yx 22  ,4zyx  .0z   

15.14.   ,ydxdydzzyx

V

222

  :V ,4zyx 222  ,0x ,0y .0z  

15.15. ,dxdydzyxy

V

22

  :V ,0z ,2z ,xy   .yx4z 222   

15.16. ,

yx

ydxdydz

V
22



:V ,y2yx 22  ,y4yx 22  ,0x ,0z .6z  

15.17. ,dxdydzzyx

V

222

  :V ,36zyx 222  ,0y ,0z .xy   

15.18. ,

yx

xdxdydz

V
22



:V ,x2yx 22  ,x4yx 22  ,0z  ,4z  ,0y 

.xy   

15.19. ,

zyx

zdxdydz

V
222



:V ,9zyx 222  ,0y  ,x
3

1
y  .0z   

15.20. ,dxdydzyx

V

22

  :V ,0yx2x 22  ,0y  ,0z  .2zx   

15.21. ,dxdydzz

V

2

 :V ,36yx1 22  ,xy ,0x ,0z .2z   



 168 

15.22. ,ydxdydz

V

 :V ,32zyx 222  ,yzx 222  .0y  

15.23. ,xdxdydz

V

 :V ,8zyx 222  ,yzx 222  .0x  

15.24. ,ydxdydz

V

 :V ,16zyx4 222  ,x3y ,0y .0z   

15.25. ,ydxdydz

V

 :V ,yx8z 22  ,yxz 22  .0y  

15.26. ,dxdydzx

V

2

 :V ,16zyx1 222  ,0y ,xy .0z   

15.27. ,

yx

dxdydz

V
22



:V ,y4yx 22  ,4zx  .0z   

15.28. ,

zyx

ydxdydz

V
222



:V ,16zyx4 222  ,x3y ,0y .0z   

15.29. ,dxdydzyxz

V

22

  :V ,x2yx 22  ,0y ,3z  .0z   

15.30. ,

zyx

xdxdydz

V
222



:V ,4zyx1 222  ,0x ,xy ,0y .0z   

 

16. С   помощью  тройного  интеграла  вычислить  объем  тела,  

ограниченного указанными поверхностями. Сделать чертеж. 
 

16.1. ,0x ,0y ,0z  ,2yx  .zyx 22   

16.2. ,0x ,0y ,0z  ,4yx 22  .zyx 22   

16.3. ,0z  ,4yx 22  .zyx 22   

16.4. ,0z  ,2yx  ,xz 2 .0y   

16.5. ,0z  ,2zy  .4yx 22   

16.6. ,0y ,0z  ,0yx  ,2yx2  .yz4 2  

16.7. ,0x ,0y ,0z  ,2yx2  .yz 2  

16.8. ,0z  ,xy2  ,1y2x 2  .y1z 2  
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16.2. ,0x ,0y ,0z  ,4yx 22  .zyx 22   

16.3. ,0z  ,4yx 22  .zyx 22   

16.4. ,0z  ,2y  .xz 2  

16.5. ,0z  ,2zy  .4yx 22   

16.6. ,0y ,0z  ,0yx  ,2yx2  .yz4 2  

16.7. ,0x ,0y ,0z  ,2yx2  .yz 2  

16.8. ,0z  ,xy2  ,1y2x 2  .y1z 2  

16.9. ,0x ,0y ,0z  ,x9z 2  .x3y   

16.10. ,0x ,0z  ,4yx  .y4z   

16.11. .x4z2  .x4yx 22   

16.12. ,y4z 2 ,4yx 22  .0z   

16.13. ,1yx 22  ,yx2z  .0z   

16.14. ,yz 2 ,0x ,0z  .2yx   

16.15. ,0y ,0z  ,xz  ,y9x 2 .y25x 2  

16.16. ,0z  ,9yx 22  .yx5z   

16.17. ,0z  ,xz  .y4x 2  

16.18. ,0y ,2yx  .xz 2  

16.19. ,0y ,0z  ,4y  ,xz  .y25x 2  

16.20. ,0z  ,9yx 22  .yz 2  

16.21. ,0x ,0z  ,xy .yx1z 22   

16.22. ,4yx 22  ,yx4z  .0z   

16.23. ,0z  ,xz 2 ,02y2x  .7yx   

16.24. ,0x ,0z  ,yz  ,4x .x25y 2  

16.25. ,0z  ,x4z  ,y2x .x2y   

16.26. ,0y ,0z  ,0yx2  ,9yx  .xz 2  

16.27. ,0y ,0z  ,4x ,x2y  .xz 2  

16.28. ,0y ,0z  ,x2y  ,3y  .yz   

16.29. ,0y ,0z  ,3x ,x2y  .yz 2  
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16.30. ,0z  ,x2y2  .x3z   

17. Тело V задано ограничивающими его поверхностями,  

μ  – плотность. Найти массу тела. 

 

17.1.   ,zyx25 222  ,4yx 22   

 ;0z,0y,0x   

,0x  ,0y   ,0z    .yx2 22   

17.2.  ,4zyx 222     ,z4yx 222   

,0x  ,0y    ;0z,0y,0x   

.z10μ  

 

 

17.3. ,1yx 22     ,z6yx 22   

,0x   ,0y    ,0z   ;0y,0x   

.y90μ  

17.4. ,16zyx 222     ,4yx 22   

 ;4yx 22   

.zμ   

17.5. ,4zyx 222    ,z9yx 222   

,0x  ,0y    ;0z,0y,0x   

.z10μ  

17.6. ,zyx 222    ,zyx 22   

,0x ,0y   ;0y,0x   

.z35μ  

17.7. ,4zyx 222   ,1yx 22   

 ;1yx 22   

.z6μ   

17.8. ,zyx 222  ,4yx 22   

,0x   ,0y    ,0z   

 ;0z,0y,0x    .2/yx5μ 22   

17.9. ,49/zyx 222  ,7/zyx 22   

,0x ,0y   ;0y,0x  .z10μ  

.z10μ  

17.10. ,1yx 22    ,z3yx 22   

,0x   ,0y    ,0z   ;0y,0x   

.x15μ  

17.11.   ,zyx16 222     ,1yx 22   

,0x   ,0y    ,0z   ;0y,0x   

 .yx5μ 22   

17.12. ,16zyx 222    ,z9yx 222   

,0x   ,0y     ;0y,0x   

.z5μ  

17.13. ,4zyx 222    ,1yx 22   

 ,1yx 22    ,0x   ;0x  

.z4μ   

17.14. ,9zyx 222     ,4yx 22   

 ,4yx 22    ,0y     ;0y  

.zμ   

17.15. ,49/z16yx 222   

,7/z4yx 22  ,0x ,0y   

 ;0y,0x     .yz80μ  

17.16. ,25/zyx 222    

,5/zyx 22    ,0x   ,0y   

 ;0y,0x    .yz14μ  

17.17.   ,zyx36 222   

,1yx 22    ,0x  ,0z   

17.18.   ,zyx9 222    ,4yx 22   

,0x  ,0y   ,0z    ;0z,0y,0x   

  .3/yx5μ 22   
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 ;0z,0x     .6/yx5μ 22   

17.19. ,4yx 22    ,z8yx 22  ,0x  

,0y   ,0z    ;0y,0x    .x5μ  

17.20. ,1yx 22     ,zyx 22  ,0x  

,0y   ,0z    ;0y,0x    .y10μ  

17.21. ,4zyx 222    ,zyx 222   

,0x   ,0y    ,0z   

 ;0z,0y,0x  .z6μ  

 

 

 

17.22.   ,zyx64 222    ,4yx 22   

,0y  ,0z   ;0y,0x   

  ,4/yx5μ 22   

 

 

 

17.23. ,4yx 22    ,z4yx 22   

,0x   ,0y    ,0z   

 ;0y,0x  .y5μ  

17.24. ,1yx 22    ,z2yx 22   

,0x   ,0y    ,0z   

 ;0y,0x  .x10μ  

17.25. ,1zyx 222    ,zyx 222   

,0x   ,0y     ;0z,0y,0x   

.z32μ  

17.26. ,1zyx 222   ,z4yx 222   

,0x   ,0y     ;0z,0y,0x   

.z20μ  

17.27. ,9zyx 222    ,4yx 22   

 ,4yx 22    ,0z   ;0z   

.z2μ  

17.28. ,16zyx 222    ,4yx 22   

 ;4yx 22    

.z2μ   

17.29. ,49/z4yx 222  ,7/z2yx 22   

,0x   ,0y     ;0y,0x   

.xz20μ  

17.30. ,25/z4yx 222   

,5/z2yx 22   ,0x   ,0y   

 ;0y,0x   .xz28μ  
 

 

 

18.  Вычислить координаты  центра масс однородного тела, 

 занимающего область V, ограниченную поверхностями. 

 

18.1. :V ,zxy4 22  ,16zx 22  .0y   

18.2. :V ,x8zy 22  .2x  

18.3. :V ,yxz 22  .36z   

18.4. :V  ,yx3z 22  ,9yx 22  .0z   

18.5. :V ,zy2x 22  ,4zy 22  .0x  

18.6. :V ,y4zx 22  .9y   
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18.7. :V ,zy5x 22  .20x  

18.8. :V ,yzx 22  ,10zx 22  .0y   

18.9. :V ,zy6x 22  ,9zy 22  .0x  

18.10. :V  ,yx8z 22  .32z   

18.11. :V ,zx3y 22  .9y   

18.12. :V ,y9zx 22  ,4zx 22  .0y   

18.13. :V ,z3yx 22  ,4yx 22  .0z   

18.14. :V ,y6zx 22  .8y   

18.15. :V ,zyx8 22  .2/1x  

18.16. :V ,x2zy 22  ,4zy 22  .0x  

18.17. :V ,yzx3 22  ,16zx 22  .0y   

18.18. :V ,x3zy 22  .9x  

18.19. :V ,yzx 22  .4y   

18.20. :V ,xzy 22  ,9zy 22  .0x  

18.21. :V ,0x ,0y  ,0z  .3zyx   

18.22. :V ,yx2z 22  ,9yx 22  .0z   

18.23. :V ,z2yx 22  .3z   

18.24. :V ,zyx 22  .4z   

18.25. :V ,zyx 22  ,4yx 22  .0z   

18.26. :V  ,zy6x 22  ,3zy 22  .0x  

18.27. :V ,zx3y 22  ,36zx 22  .0y   

18.28. :V  ,zy7x 22  .28x  

18.29. :V ,zyx2 22  .8z   

18.30. :V   ,zyx5 22  ,2yx 22  .0z   
 

 

19. Вычислить момент инерции относительно указанной оси 

координат  однородного  тела,  занимающего  область V, 

ограниченную данными поверхностями. Плотность тела  

δ  принять равной 1. 
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19.1. :V   ,yx2z 22  ,2z  .Oz  19.2. :V ,zyx 222  ,3z  .Oz  

19.3. :V ,zy1x 22  ,0x .Ox  19.4. :V ,zyx 22  ,3z  .Oz  

19.5. :V ,zx4y 22  ,0y  .Oy  19.6. :V ,yzx 222     ,4zx 22   ,0y  .Oy  

19.7. :V  ,zy3x 22  ,3x .Ox  19.8. :V ,y2zx 22    ,2y  .Oy  

19.9. :V ,yx9z 22  ,0z  .Oz  19.10. :V ,zyx 222  ,2x .Ox  

19.11. :V ,zyx4 22  ,2z  .Oz  19.12. :V ,z2yx 22  ,2z  .Oz  

19.13. :V  ,xy3z 22  ,3z  .Oz  19.14. :V ,xzy2 22  ,2x .Ox  

19.15. :V ,zxy 222  ,4y  .Oy  19.16. :V   ,yzx3 22  ,3y  .Oy  

19.17. :V ,zyx 22    ,2x .Ox  19.18. :V ,yx3z 22  ,0z  .Oz  

19.19. :V ,yzx 222  ,2y  .Oy  19.20. :V ,zx4y 22  ,2y  .Oy  

19.21. :V ,xzy 22  ,9x .Ox  19.22. :V ,yzx 22  ,3y  .Oy  

19.23. :V ,zyx 222  ,2x .Ox  19.24. :V ,zyx 222   ,1zy 22   ,0x .Ox  

19.25. :V ,yzx 22  ,2y  .Oy  19.26. :V ,zyx 22   ,1zy 22   ,0x  .Ox  

19.27. :V ,zyx 222  ,3x .Ox  19.28. :V ,zyx 222   ,4zy 22   ,0x  .Ox  

19.29. :V ,zyx 22  ,3x .Ox  19.30. :V ,zyz2 22   ,4xy 22   ,0z   .Ox  

  

20. Вычислить криволинейный интеграл. 

 

20.1. 
L

,xydl  где L – контур квадрата со сторонами ,1x  .1y   

20.2. 
L

2 ,dly  где L – первая арка циклоиды ,tsintx    .tcos1y   

20.3. 
ABCDL

,xydl  где ABCDL  – контур прямоугольника с вершинами A(2, 0),   

          B(4, 0), C(4, 3),D(2, 3). 

20.4. 
L

,ydl  где L – дуга параболы ,x2y2   отсеченная параболой y2x2  . 

20.5. 


OAL
22

,
4yx

dl
 где OAL – отрезок прямой, соединяющий точки О(0, 0)  
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
L


L

          и А(1, 2). 

20.6. 
 
 





L

222

22

,dl

yx

xyxy
 где L – дуга кривой 4/πφ0,φ2sin9ρ  . 

20.7.  
OABCL

,xydl  где OABCL  – контур прямоугольника с вершинами О(0, 0),  

           A(4, 0), B(4, 2), C(0, 2). 

20.8.  

ABL

,
yx

dl
 где ABL – отрезок прямой, заключенный между точками А(4, 0)  

          и  В(6, 1). 

20.9.   

L

222 ,dlyx  где L – первая четверть окружности 2ρ . 

20.10. 


ABL
222

,
zyx

dl
 где ABL – отрезок прямой, соединяющий точки         

             А(1, 1, 1) и  В(2, 2, 2). 

20.11.        dlyx   где L – окружность x2yx 22  . 

                     
 

20.12.  




 

L

222 dlyxz2z2 , где L – дуга кривой 

,tz,tsinty,tcostx   π2t0  . 

20.13.         dlyx 22   где L – окружность 4yx 22  . 

 

 

20.14. 


OBL
22

,
yx8

dl
где OBL – отрезок прямой, соединяющий точки  

             А(0, 0)  и  В(2, 2). 

20.15.   

L

222 ,dlzyx  где L – дуга кривой 

,tcosx  ,tsiny  ,t3z  π2t0  . 

20.16.   ,dl
x

y
arctg

L

  где L – дуга кардиоиды  ,φcos1ρ   2/πφ0  . 
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
L

20.17. 
L

,dly2  где L – первая арка циклоиды  ,tsint2x     tcos12y  . 

20.18.   

ABL

3 ,dly3x4  где ABL – отрезок прямой, заключенный между 

точками А(–1, 0) и В(0, 1). 

20.19. 
  

ABL

,
yx5

dl
 где ABL – отрезок прямой, заключенный между точками   

             А(0,4)  и  В(4, 0). 

20.20. 


L
22

,dl
yx

y
 где L – дуга кардиоиды  ,φcos12ρ    2/πφ0  . 

20.21. 
ABL

,ydl  где ABL – дуга астроиды ,tsiny,tcosx 33   заключенная   

     между точками А (1, 0) и В(0, 1). 

20.22. 
OBL

,ydl  где OBL – дуга параболы 3/x2y2  между точками О(0, 0) и   

     В( 3/35,6/35 ). 

20.23.   

ABOL

,dlyx  где ABOL – контур треугольника с вершинами А(1, 0),  

       В(0, 1), О(0, 0). 

20.24.  
L

22

2

,dl
yx

z
 где L – первый виток винтовой линии 

,tcos2x  ,tsin2y   t2z  . 

20.25.   

OABL

,dlyx  где ABOL – контур треугольника с вершинами О(0, 0),  

     А(–1, 0), В(0, 1).  

20.26.   

L

,dlyx  где ABOL – дуга лемнискаты Бернулли ,φ2cosρ2   

4/πφ4/π  . 

20.27.      ,dlyx 22   где L – окружность y2yx 22  . 
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
L

20.28. 
OABCL

,xydl  где L – контур прямоугольника с вершинами О(0, 0), А(5, 0),     

 

    В(5, 3), С(0, 3). 

20.29.        ,dlyx 22   где L – окружность x4yx 22  . 

 

 

20.30.   ,dly3x4

ABL

33

   где L – дуга астроиды tsiny,tcosx 33   между 

точками А(1, 0) и В(0, 1). 

 

 

 

 

21. Вычислить криволинейный интеграл. 

 

21.1. 


ABL
22

,
yx

dl
 где ABL – отрезок прямой, соединяющий точки А(0, –2),     

          В(4, 0). 

21.2.  
L

222
,

zyx

dl
 где L – первый виток винтовой линии 

,tsin5y,tcos5x   tz  . 

21.3. 
OABCL

,yzdl  где OABCL – контур прямоугольника с вершинами в точках        

О(0, 0,0), А(0, 4, 0), В(0, 4, 2), C(0, 0, 2). 

21.4. 
L

2 ,dlx  где L – дуга верхней половины окружности 
222 ayx  . 

21.5.   

L

22 ,dlyz  где L – окружность 4yz 22  . 

21.6. 
L

2 ,dly  где L – первая арка циклоиды    tcos13y,tsint3x  . 
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
L


L


L


L

21.7.   

L

22 ,dlyx  где L – развертка окружности  ,tsinttcos6x   

  π2t0,tcosttsin6y  . 

21.8.  

ABL

,
zx

dl
 где ABL –  отрезок прямой 0y,

2

x
z 


 , соединяющий точки  

А(0, 0, 2) и В(4, 0, 0). 

21.9. 
L

,dly2  где L – первая арка циклоиды    tcos1ay,tsintax  . 

21.10.       ,dlyx   где L – окружность axyx 22  . 

 

 

21.11.  
L

22

2

,
yx

dlz
 где L – первый виток винтовой линии ,tsin9y,tcos9x   

t9z  . 

 
 

21.12.       ,dlyx
222   где  L – окружность tsin3y,tcos3x  . 

 

 

21.13. 
L

,ydl  где  L – дуга параболы x12y2  , отсеченная параболой   

            .y12x2   

21.14.     ,dlzy2 22   где  L – окружность .yx,azyx 2222   

 

 

21.15.      ,xyzdl  где  L – окружность ,4/Ryx,Rzyx 2222222    

                            лежащая в первом октанте. 

21.16. 
L

,dl
x

y
arctg  где  L – часть дуги спирали Архимеда ,φ2ρ   заключенная 

внутри круга радиусом  R  с центром в полюсе. 

21.17.   

L

222 ,dlzyx  где  L – первый виток винтовой линии ,tcos4x   

,tsin4y    t3z  . 
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21.18. 
L

,ydl  где  L – дуга параболы x6y2  , отсеченная параболой y6x2  . 

21.19. 
ABL

,xdl  где  ABL – дуга параболы 
2xy   от точки А(2, 4) до точки  

В(1, 1). 

21.20.   

L

,dlyx  где  L – первый виток лемнискаты φ2cos7ρ2  . 

21.21.   

L

222 ,dlzyx  где  L – дуга кривой ,tcosax    ,tsinay    ,btz    

     π2t0   . 

21.22.  




 

L

22 ,dlxyz2  где  L – первый виток конической винтовой линии  

    ,tcostx    ,tsinty    .tz   

21.23.   

L

,dlzx  где  L – дуга кривой  ,tx    ,t2/3y 2 ,tz 3 1t0  . 

21.24.  




 

L

22 ,dlyxx  где  L – кривая     ,yxayx 222222  0x  . 

21.25.   

L

,dlyx  где  L – первый виток лемнискаты φ2cosaρ 22  . 

21.26. 
L

,xydl  где  L – первая четверть эллипса 1b/ya/x 222  .  

21.27.   

L

,dlyx  где  L – четверть окружности xy,Rzyx 2222  ,  

    лежащая в первом октанте. 

  

21.28.  
L

222
,

zyx

dl
 где  L – первый виток винтовой линии ,tcosax    

    ,tsinay    btz  . 

21.29.  
L

22

2

,
yx

dlz
 где  L – первый виток винтовой линии ,tcosax  ,tsinay    

    atz  . 
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21.30.  

L

22 ,dlyx  где  L –  развертка окружности  ,tsinttcosax   

  π2t0,tcosttsinay  . 

 

 

 

 

 

 

22. Вычислить криволинейный интеграл. 

 

22.1.  

ABL

,xdydx
x

y
 где  ABL – дуга линии xlny   от точки А(1, 0) до точки           

В (е, 1). 

22.2.  

L

,xdyydx  где  L – дуга эллипса ,tcos3x   ,tsin2y   «пробегаемая » в 

положительном направлении обхода. 

22.3.  

OAL

2 ,dyxxydx2  где  OAL – дуга параболы 4/xy 2  от точки О(0, 0) до 

точки А(2, 1). 

22.4.     

ABL

2222 ,dyyxdxyx  где  ABL – ломаная линия ,xy  от точки      

А(–1, 1) до точки В(2, 2). 

 

22.5.     ,dyxy2ydxxy2x 2

L

2

AB

   где ABL – дуга параболы 
2xy   от точки  

А(–1, 1) до точки В(1, 1). 

22.6. ,

yx

dxydyx

ABL
5 3 55

22





 где ABL – дуга астроиды ,tcos2x 3   tsin2y 3  от 

точки А(2, 0) до точки В(0, 2). 

22.7.   ,xydy2dxyx

OAL

22   где OAL – дуга кубической параболы 
3xy   от 

точки О(0, 0) до точки А(1, 1) . 
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
L

22.8. ,zdzdyxxydx2

OAL

2   где OAL – отрезок прямой, соединяющий точки      

           О(0, 0, 0) и А(2, 1, –1). 

 

22.9.  
L

 ,ydxxdy  где L – контур треугольника с вершинами А(–1, 0),   

           В(1, 0),    С(0, 1) при положительном направлении обхода. 

22.10.     ,dyyxdxyx 2

L

2

OA

  где ACBL – ломаная АСВ; А(2, 0), С(5, 0), 

     В(5, 3). 

22.11.     ,dyyxdxyx 2

L

22

ABC

  где ACBL – ломаная АСВ; А(1,2), В(3, 2),  

              С(3, 5). 

22.12. ,zdzxdyyzdxxy 22

L

2

OB

  где OBL – отрезок прямой ОВ; О(0, 0, 0)   и         

     В(–2, 4, 5). 

22.13. ,xdyydx

OAL

   где OAL – дуга окружности ,tcosRx   tsinRy  ; О(R, 0)   

     и A(0, R). 

22.14.   ,dyxdx1xy

ABL

2

   где ABL – дуга параболы x44y2   от точки  

             А(1, 0) до точки В(0, 2). 

22.15.   ,dyxyxydx

OBL

  где OBL – дуга параболы 
2xy   от точки  О(0, 0) до 

точки В(1, 1). 

22.16.   ,xdydxyxy

OBL

2

   где OBL – дуга параболы 
2xy   от точки  О(0, 0) 

до точки В(1, 1). 

22.17.  

ABL

,ydxxdy  где ABL – дуга астроиды ,tcos2x 3   tsin2y 3  от точки 

А(2, 0) до точки В(0, 2). 

22.18.          dyyxdxy2x   где L – окружность ,tcos2x    tsin2y   
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
L


ABL

 

 

     при положительном направлении обхода. 

22.19.        dyy2xydxxyx 22   где L – дуга эллипса ,tcos3x     

                 

                tsin2y   при положительном направлении обхода. 

 

22.20.            ydyxdx1xy 2  где ABL – дуга эллипса ,tcosx  tsin2y   от  

     

точки А(1, 0) до точки В(0, 2). 

22.21.  

OBAL

2 ,dyxxydx2  где ABL – ломаная ОВА;О(0, 0), В(2, 0), А(2, 1). 

22.22.   ,dy2/xdxxxy

OBL

2

   где OBL – дуга параболы x4y2   от точки 

  А(0, 0) до точки В(1, 2). 

22.23.   ,ydyxdx1xy

ABL

2

   где ABL – отрезок прямой АВ; А(1, 0), В(0, 2). 

22.24.  

ABL

22 ,dzzdyyxydx2  где ABL – дуга одного витка винтовой линии  

     ,tcosx    tsiny  ,   t2z  ; А(1, 0, 0)   и   В(1, 0, 4). 

22.25.   ,xydydxyx

ABL

22

   где ABL – отрезок прямой АВ; А(1, 1), В(3, 4). 

22.26. ,xdysinydxcos

ABL

   где ABL – отрезок прямой АВ; А(2, –2),   

     В(–2, 2). 

22.27. ,
yx

xdyydx

ABL

22 


 где ABL – отрезок прямой АВ; А(1, 2),  В(3, 6). 

22.28.   ,dyxyydx

ABL

   где ABL – дуга кубической параболы 
3xy  от точки        

     А(0, 0) до точки В(1, 1). 
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
L


L


L

22.29.   ,dyxyxydx

OAL

   где OAL – дуга параболы xy2   от точки О(0, 0) до  

       точки А(1, 1). 

22.30.   ,dz1yxydyxdx

ABL

  где ABL – отрезок прямой АВ; А(1, 1, 1),        

       В(2, 3, 4). 

 

 

23. Вычислить криволинейный интеграл. 

 

23.1.     ,dyy/xdxxxy

OAL

2

   где OAL – дуга параболы x2y  от точки   О(0, 

0) до точки А(1, 2). 

23.2.     ,xdyydx  где  L – дуга эллипса ,tsinby,tcosax  «пробегаемая»     

          против хода часовой стрелки. 

23.3.       ,xdy  где L –  контур треугольника, образованного прямыми   

   ,xy  ,2x   0y   при положительном направлении обхода контура. 

23.4.   ,dydxyx

L

  где L – дуга верхней половины окружности 

222 Ryx  , «пробегаемая»  в положительном направлении обхода 

контура. 

23.5.       ,dxyx2   где L –  контур прямоугольника, образованного прямыми 

,2y    ,0x   ,0y  1x   при положительном направлении обхода 

контура. 
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
L

23.6. ,xdy2cosyydxsinx4

OBL

2

   где OBL – отрезок прямой, соединяющий 

точки О(0, 0) и В(3, 6). 

23.7.      ,xdyydx  где L – контур эллипса tsin4y,tcos6x   при 

положительном направлении обхода контура. 

23.8. ,xdy

L

  где L – дуга синусоиды xsiny   от точки (, 0) до точки (0, 0). 

23.9. ,dyxdxy

L

22

   где L – верхняя половина эллипса tsinby,tcosax  , 

«пробегаемая» по ходу часовой стрелки. 

23.10.   ,xdydxyxy

OBL

2

   где OBL – дуга параболы x2y   от точки О(0, 0) 

до точки В(1, 2). 

23.11. ,xydyxdx

L

   L – дуга верхней половины окружности x2yx 22  , 

«пробегаемая»  в положительном направлении обхода контура. 

23.12.     ,dyy/xdxxxy

ABOL

2

   где ABOL – ломаная АВО от точки О(0,0),    

А(1,2), В(1/2,  3) при положительном направлении обхода контура. 

23.13.   

OAL

2 ,xdydxyxy  где OAL – отрезок прямой от точки О(0, 0) до точки  

    А(1, 2). 
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23.14.  

OAL

,ydxxdy  где OAL – дуга кубической параболы 
3xy   от точки  

     О(0, 0) до точки  А(2, 8). 

23.15.  

ABL

,xdy2cosxdx2siny2  где ABL – отрезок прямой от точки А(/4, 2) 

до   

                    точки В(/6,1). 

23.16.   

OAL

2 ,xdydxyxy  где OAL – дуга параболы 
2x2y   от точки О(0, 0)  

    до точки  А(1, 2). 

23.17.  

OBAL

2 ,dzyyzdy2  где OBAL – ломаная  ОВА; О(0, 0, 0), В(0, 2, 0),  

    А(0, 2, 1). 

23.18.   ,dyay/1ydx/x

L

   где L – дуга циклоиды  ,tsintax   

   ,tcos1ay   3/πt6/π  . 

23.19.     ,dy2/xdxxxy

OBL

2

   параболы 
2x4y   от точки О(0, 0) до точки 

       В(1, 4). 

23.20.     ,dyyxdxyx

FBL

   где ABL – дуга параболы 
2xy   от точки  

     А(–1, 1) до точки В(1, 1). 

23.21. ,xdy

ABL

  где ABL – дуга правой полуокружности 
222 ayx  от точки    

         А(0, –а)  до точки В(0, а). 

23.22. ,dyxdxy

L

22

   где L – дуга верхней половины эллипса ,tcos5x    

    ,tsin2y   «пробегаемая» по ходу часовой стрелки. 

23.23. ,xydzdyyRzzdxy

L

222

   где L – дуга кривой   

      ,tcosRx  ,tsinRy   
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
L

       π2/atz  , «пробегаемая» от точки пересечения ее с плоскостью  

       0z   до точки пересечения ее с плоскостью az  . 

23.24.  

OAL

2 ,dzyxzdy2  где L – дуга параболы 4/xz 2  от точки О(0, 0, 0) до  

точки А(2, 0, 1). 

23.25.   ,dyy/1x

ABL

   где ABL – дуга параболы 
2xy  от точки   А(1, 1) до  

       точки В(2, 4). 

 

23.26. ,xdzsinzdxcos

ABL

   где ABL – отрезок прямой, соединяющий точки         

             А(2, 0, –2) и В(–2, 0,2). 

23.27.  

L

,xdyydx  где L – четверть дуги окружности ,tcosRx   ,tsinRy    

       лежащая в первом квадранте и «пробегаемая» против хода часовой  

       стрелки. 

23.28.  

OAL

2 ,dyxxydx2  где OAL – дуга параболы 
2y2x   от точки О(0, 0) до  

         точки А(2, 1).  

23.29.   ,dye1xdxxye

ABL

xx

   где ABL – любая линия, соединяющая точки         

      А(0, 2)  и  В(1, 2). 

23.30.          ,dyyxdxyx 2222  где L – контур  треугольника с  

 

   вершинами А(0,0),  В(1, 0), С(0,1) при положительном направлении   

   обхода контура. 

 

24.  Показать, что  данное  дифференциальное выражение  является 

полным дифференциалом функции  y,xU . Найти эту функцию. 

  

24.1. dy
y

xy
dx

xy

yx
2





 . 

24.2.    dyx7x23dxy2yx21x20 323  . 
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24.3.    dyycosxedxxsin2ye xyxy  . 

24.4.    dy5exdx5ey xyxy  . 

24.5. dyy
yx

x
dx

yx

y
x

2222 
































 . 

24.6.    dyxy62dx1y3x2 2  . 

24.7. dy5
yx1

yx2
dx3

yx1

xy2
22

2

22

2



































.  

24.8.  dy1xcosy2sinxdxx2sinyy2cos
2

1 2 







 . 

24.9. dy1xye2dx3ey
22 xyxy2


















 . 

24.10. dy
y

xxlny
dx

x

yylnx 



. 

24.11.    dyyx1edxyx1e yxyx  
. 

24.12.    dyy4y3xxdxyxy2x3 222  . 

24.13. dyye2ysindxxsinxe2
2222 yxyx

















 

. 

24.14.    dyyx6x5dxxy6xcosy5 22  . 

24.15.    dyxy1edx3ey xyxy2  . 

24.16.      xdyxycos1ydxxycos1  . 

24.17.    dyycosy2xdxxsiny 2 . 

24.18. dy
xy

1
dx

yx

1
x2sin

22















 . 

24.19. dyy4ysinxsin
yx

1
dxx3ycosxcos

yx

1 2























. 

24.20.    dy1y/xxlndxx2ylnx/y  . 

24.21.    dyysinedxxcose yxyx  
. 

24.22. dyy6yx1/xdxx2yx1/y 2222





 





  . 

24.23. dyyyx1/xdxxyx1/y 22222





 





  . 
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24.24. dy
xy

x21
dx

yx

y1
22





. 

24.25. 
   

dyy2
1y

x

1x

1
dx2

1x

y

1y

1
22 








































. 

24.26.    dyy3xxy2dxyxy2x3 2222  . 

24.27.    dy1exdx2xyee xy2xyxy  . 

24.28.    dyxy2xedxyye xy2xy  . 

24.29.      dyy4x3xycosxdxy3x2xycosy  . 

24.30.          dyy2yxcosxyyxsinxdxx9yxcosxyyxsiny 2  . 

 

9. ВЕКТОРНЫЙ АНАЛИЗ 

 

1. Дана функция    z,y,xuMu   и точки  21 M,M . Вычислить: 

1)  производную этой функции в точке 1M  по направлению 

21MM ; 

2)  градиент функции в точке 1M . 

1.1.        1,5,3M,1,1,1M,zyx1lnMu 21
22  . 

1.2.      6,2,3M,1,2,1M,5z4y2xMu 21
222  . 

1.3.        3,1,4M,0,3,1M,1zyxlnMu 21
23  . 

1.4.      4,3,2M,0,5,4M,ey2xMu 21
z  . 

1.5.      3,0,1M,4,2,2M,xyz3xMu 21
y  . 

1.6.      0,2,5M,1,3,2M,yzx3Mu 21
32  . 

1.7.      3,4,2M,2,0,5M,eMu 21
zxy 3

 
. 

1.8.      1,1,1M,4,1,3M,xMu 21
yz  . 

1.9.        3,1,0M,1,2,1M,zyxMu 21

3222  . 

1.10.        2,7,3M,0,5,1M,yxMu 21
z

 . 

1.11.      0,5,12M,1,2,0M,z3zyyxMu 21
22  . 

1.12.        1,0,2M,2,2,1M,1zyx/10Mu 21
222  . 

1.13.      1,4,3M,2,1,1M,xzzyyxMu 21
222  . 
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1.14.      0,3,4M,1,1,2M,zxy5Mu 21
23  . 

1.15.        1,1,3M,1,2,1M,zyxlnMu 21
222  . 

1.16.      2,4,3M,0,0,0M,zeMu 21
zyx 222

 
. 

1.17. 
       3,1,2M,1,3,2M,xzyzxylnMu 21 

. 

1.18. 
     1,2,3M,1,1,1M,zyx1Mu 21

222 
. 

1.19. 
     3,1,2M,1,1,1M,2xzyxMu 21

22 
. 

1.20. 
       8,4,5M,1,1,1M,zyx1lnMu 21

222 
. 
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1.21.      4,3,2M,1,1,1M,
x

z

z

y

y

x
Mu 21  . 

1.22.      2,2,4M,5,3,1M,xyz6xyxMu 21
23  . 

1.23.      1,4,3M,2,2,2M,
z

x

z

y

y

x
Mu 21  . 

1.24.      5,4,2M,3,0,1M,eMu 21
yzx  

. 

1.25.      3,1,4M,2,0,3M,zyexeMu 21
2xy  . 

1.26.      4,1,3M,2,1,1M,xyzzxy3Mu 21
22  . 

1.27.      9,3,9M,1,1,1M,yzzxyyzx5Mu 21
222  . 

1.28.        1,2,3M,2,2,1M,zyx/xMu 21
222  . 

1.29.      4,1,2M,1,1,3M,zxyz2zyMu 21
22  . 

1.30.      4,1,5M,2,1,1M,xyz2zyxMu 21
222  . 

 

2. Найти величину и направление наибольшего изменения 

функции    z,y,xuMu   в точке  0000 z,y,xM . 

 

2.1.      4,1,0M,zyxMu 0
2  . 2.2.    1,1,1M,yzxMu 0

2  . 

2.3.      2,2,2M,yzxMu 0
2 . 2.4.    0,1,2M,xyzMu 0 . 

2.5.      3,1,4M,zyxMu 0
22  . 2.6.    1,0,4M,xyzMu 0

2 . 

2.7.      0,1,4M,yzxMu 0
22  . 2.8.    2,0,3M,yzx2Mu 0

2  . 

2.9.      1,0,3M,zyxMu 0
22   2.10.    4,0,1M,yzxMu 0

2 . 

2.11.    1,1,2M,zxyMu 0
22  . 2.12.    1,2,2M,yxzMu 0

2  . 

2.13.    1,1,0M,xzyMu 0
22  . 2.14.    1,2,2M,zyxMu 0

2  . 

2.15.    1,2,0M,zyyxMu 0
22  . 2.16.    1,2,1M,zxyMu 0

2  . 

2.17.      2,1,0M,zyxMu 0 . 2.18.      2,2,0M,zxyMu 0  . 

2.19.    1,2,1M,xzxyMu 0  . 2.20.      0,1,1M,yxzMu 0  . 

2.21.    2,0,2M,yzxMu 0
2 . 2.22.    2,1,0M,xyzMu 0  . 

2.23.    0,2,1M,zxyMu 0
2  . 2.24.      0,3,1M,zyxMu 0

22  . 

2.25.    1,0,3M,xyzMu 0
2 . 2.26.      1,2,1M,zyxMu 0

22  . 

2.27.    3,0,1M,zyxMu 0
222  . 2.28.    1,0,0M,zy3xMu 0

222  . 
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2.29.    1,1,2M,yzxMu 0
22   2.30.    2,1,1M,yzxMu 0

22  . 

 

3. Найти векторные линии векторного поля a . 

 

3.1. xk4zi9 a . 3.2. zk12xi6 a . 3.3. xj3i2y a . 

3.4. xk7zi5 a  3.5. yji4x a . 3.6. yj3ix a . 

3.7. zk6xi2 a . 3.8. zkxia . 3.9. zk6xi3 a . 

3.10. yk7zj5 a . 3.11. zk14j7y a . 3.12. xk3zi2 a . 

3.13. zk8j4y a . 3.14. zkxi4 a . 3.15. zk3jy a  . 

3.16. zk8xi2 a . 3.17. yk4zj9 a . 3.18. zk3xia . 

3.19. yk9zj4 a . 3.20. xj94yia . 3.21. yk3zj2 a . 

3.22. yj10ix5 a . 3.23. yj4ix2 a . 3.24. yj6ix2 a . 

3.25. zk4jy a . 3.26. yj4ix a . 3.27. yjix a . 

3.28. xj4yi9 a . 3.29. xk9zi4 a . 3.30. xj7yi5 a . 

 

4. Вычислить поверхностный интеграл первого рода по 

поверхности S , где S – часть плоскости  p , отсеченная 

координатными  плоскостями. 

4.1. 

    .4zy2x2:p,dSz4yx4

S

   

4.2. 

    .2zyx:p,dSzyx4

S

   

4.3. 

    .2zy2x:p,dSz2y2x5

S

   

4.4.  

    .2z2yx:p,dSz8yx6

S

   

4.5. 

    

S

6z3yx2:p,dSz10y5x2  

4.6.  

    .4z2y2x:p,dSzy4x4

S

   

4.7.  

    

S

2z2y2x:p,dSzy15x2 . 

4.8.  

    .2z2yx:p,dSzy5x2

S

   

4.9. 

    

S

8z2y4x:p,dSz8y8x8 . 

4.10. 

    

S

6z2y3x:p,dSzy10x3 . 
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4.11.  

    .2z2y2x:p,dSz4xy4

S

   

4.12. 

     

S

2zy2x2:p,dSzy3x2 . 

4.13. 

    .6z2y2x3:p,dSz2yx7

S

   

4.14. 

    

S

6zy2x3:p,dSz5yx5 . 

4.15.  

    .6zy3x2:p,dSzy3x2

S

   

4.16.  

    .2z2yx2:p,dSz2y3x

S

   

4.17. 

    .6z2y2x3:p,dSz2y2x3

S

   

4.18.  

    .3zy3x:p,dSz2y3x2

S

   

4.19.  

    .2zyx2:p,dSzy3x2

S

   

4.20. 

    .2z2yx2:p,dSz9x7y2

S

   

4.21.  

    .4zyx2:p,dSzy2x9

S

   

4.22.  

    .3zy3x3:p,dSz4yx6

S

   

4.23.  

    .2zyx:p,dSzxy3

S

   

4.24.  

    .2zyx:p,dSz3y2x

S

   

4.25.  

    .2z2yx2:p,dSz2x2y3

S

   

4.26.  

    .2z2yx2:p,dSz6y2x3

S

   

4.27.  

    .2zy2x:p,dSzy3x2

S

   

4.28.  

    .2zy2x:p,dSzy5x2

S

   

4.29.  

    .2z2y2x:p,dSzyx5

S

   

4.30.  

    .6zy3x2:p,dSzy8x5

S

   
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5. Найти  поток  векторного  поля a  через  часть плоскости  Р, 

расположенную в первом октанте (нормаль образует острый  

    угол с осью Оz ). 

 

5.1. ,zkyj3xi2 a  

:P .12/zy3/x   

5.2. ,zkyjxi a  

:P .1zy3x2   

5.3. ,zkyja  

:P .1zyx   

5.4. ,zk4yjxi2 a  

:P .12/zy3/x   

5.5. ,zkyj3xi2 a  

:P .1zy3x2   

5.6. ,zk2yj3xi a  

:P .1zyx   

5.7. ,zk5yj5xi2 a  

:P .12/zy3/x   

5.8. ,zk8yj9xi a  

:P .1z3y2x   

5.9. ,zkyjxi a  

:P .1zy2/x   

5.10. ,zk2yjxi2 a  

:P .1z2/yx2   

5.11. ,zkyj2xi a  

:P .1z3y2x   

5.12. ,zk3yja  

:P .1zy2/x   

5.13. ,zk12yjxi a  

:P .1z2/yx2   

5.14. ,zkyjxi a  

:P .1zyx   

5.15. ,zkyjxi2 a  

:P .13/z2/yx   

5.16. ,zk2xi3 a  

:P .13/z2/yx   

5.17. ,zkyjxi2 a  

:P .1zyx   

5.18. ,zkyjxi2 a  

:P .1zy3x2   

5.19. ,zkyj3xi a  

:P .12/zy3/x   

5.20. ,yj3xi2 a  

:P .1zyx   

5.21. ,zk4yj3xi2 a  

:P .1zy3x2   

5.22. ,k6yjxi a  

:P .1z3/y2/x   

5.23. ,zkyj2xi a  

:P .1zy2/x   

5.24. ,zk17yj11xi8 a  

:P .1z3y2x   

5.25. ,zkyjxi a  

:P .1z2/yx2   

5.26. ,zkyjxi a  

:P .13/z2/yx   

5.27. ,k6yjxi a  

:P .12/zy2x   

5.28. ,zkyjxi a  

:P .1z2/yx2   

5.29. ,zk8yj3xi a  

:P .12/zy2x   

5.30. ,zk5yj2xi a  

:P .12/zy2x   

6. Вычислить поток векторного поля a (М) через внешнюю 

поверхность пирамиды, образованную  плоскостью (Р) и 

координатными плоскостями , двумя способами:  

   а) с использованием определения потока вектора; 

   б) с помощью  формулы   Остроградского-Гаусса. 

6.1.         ,kz2xjxyizx2M a    :P .2zyx   

6.2.       ,xkjxyizy2M a  :P .4z2y2x   

6.3.         ,kzx3jyxixz2M a  :P .2z2yx   

6.4.       ,ykjy3xizxM a  :P .2z2yx   

6.5.         ,ky2xjz2xiz2yM a  :P .2z2yx2   

6.6.       ,kzyxyj2izxM a  :P .2zy2x   

6.7.         ,kxz2jzy2iyx3M a  :P .6zy3x2   

6.8.       ,zk2jyxizy2M a  :P .2zyx   
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6.9.       ,ykjy2xizy2M a  :P .6z2y3x   

6.10.       ,zk2yxjizyM a  :P .2zy2x2   

6.11.       ,kyx2zjizxM a  :P .6zy2x3   

6.12.     ,ykjyxziM a  :P .2z2yx2   

6.13.       ,kzxjyzxi3M a  :P .3zy3x   

6.14.       ,zkjzxyi1x3M a    :P .2z2yx2   

6.15.       ,kzyjxzxiM a  :P .3zy3x3   

6.16.         ,kzy2xjxzizxM a  :P .2zyx   

6.17.       ,kyx2zjizxM a  :P .4zy2x2   

6.18.       ,ykjzxiyx3M a  :P .2zy2x   

6.19.         ,kz3yjzx2izyM a  :P .6z3yx2   

6.20.       ,kyjy6xizyM a  :P .2z2y2x   

6.21.       ,kzyyj3iyxM a  :P .2z2yx2   

6.22.       ,kz2xyj2izyxM a  :P .2zy2x   

6.23.       ,kzjyx2izyM a  :P .2zyx2   

6.24.       ,kz2yx2jz2yxiM a  :P .2z2y2x   

6.25.       ,zkjz3yiz2xM a  :P .6z2y2x3   

6.26.       ,kz2y3jzyxxi4M a  :P .4zyx2   

6.27.       ,zk3jy2xixz2M a  :P .8z2y4x   

6.28.       ,kzy3jzyxzi4M a  :P .2z2y2x   

6.29.         ,kxz2jzyiyxM a  :P .6z2y2x3   

6.30.       ,kz7yzj2izyxM a  :P .6zy3x2   

7. Найти поток векторного поля a  через замкнутую поверхность 

S (нормаль внешняя). 

7.1.     ,zkjzxiyz a  











.1z,12zy4x3

4y4x
:S

22

 

7.2. ,zkyj2ix6 a  

 
 









.0z,yxz

,yx23z
:S

222

22

 

7.3.     ,yk4jzx5ix6y a  











.0z,yxz

,2y,x2y,xy
:S

22
 

7.4.   ,xk3yjiz2y a  

 
 









.0z,yxz

,yx227z3
:S

222

22

 

7.5.   ,zkjxy3iz a  











.0z,2yxz

,1yx
:S

22

22

 

7.6. ,zkyj5iy a  

 









.0z,0z,xz

,1yx
:S

22
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7.7.       ,kyz3jxy2izyx a  















.0z

,yxz

,1x,x2y,xy

:S 22
 

7.8.   ,xkjy2xiy a  



















.0z

,yxz

,x2yx

:S 22

22

 

7.9. ,zk11yj7ix17 a  

 


















.xy,xy

,yx2z

,zyx

:S

2

22

22

 

7.10.   ,kz5yxzjix7 a  



















.1x,x2y,xy

,y2xz

,yxz

:S 22

22

 

7.11.     ,kyzizx a  

 









.0z,0z,xz

,9yx
:S

22

 

7.12. ,zkix2 a  











.0z,4yx

,1y2x3z
:S

22

22

 

7.13. ,zkyj2ix2 a  

 










.0z,xz

,0x1y,x4y,xy
:S

22

 

7.14. ,zjix3 a  

 









.0z,yxz

,yx6z
:S

222

22

 

7.15.   ,xkyjiyz a  











.2y

,y2yx
:S

22

 

7.16.   ,ykjy2xix a  











.6z3y2x

0z,1yx
:S

22

 

7.17.     ,kzxiyz2 a  











.1yx

,0z,1y3xz
:S

22

22

 

7.18. ,ykzjix a  

 
 









.yx2z

,yx24z
:S

22

22

 

17.19. ,xk2yj4iz a  











.1z

,yxz
:S

22

 

7.20. ,zkyj2ix4 a  









.0z,6zyx

,0y,6yx3,12y2x3
:S  

7.21. ,xkyj2ix8 a  











.0z,yxz

,0y,0x,1yx
:S

22
 

 

 

 

 

7.22. ,zkxjiz a  











.4z

,yxz4
:S

22
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7.23.     ,kz2yjyx2 a  

 
 









.yx4z

,yx42z
:S

22

22
 

7.24. ,zk3yj2ix a  











.x2z

,zyx
:S

22
 

7.25.   ,kyxzjix2 a  











.0z,yxz

,y2yx
:S

22

22

 

7.26.       ,kzyxjx2x3ix3y2 a  











.0z,yx4z

,1yx
:S

22

 

7.27.     ,xkjzy2xizy a  











.0z,yxz

,1yx
:S

22

22

 

7.28.       ,ky3xjyzix15y2 a  













.
4

1
yx

,0z,1yx3z
:S

22

22

 

7.29.   ,ykizx a  











.yxz

,yx8z
:S

22

22

 

7.30.       ,kxzjzyiyx a  











.0z,yz

,1x,x4y,x2y
:S

2
 

8.  Вычислить циркуляцию векторного поля  Ma  по контуру 

треугольника, полученного в результате пересечения плоскости 

  DCzByAx:p   с координатными плоскостями, при 

положительном направлении обхода относительно нормального 

вектора  C,B,An  этой плоскости двумя способами:  

    1) использовав определение циркуляции; 2) с помощью формулы  

Стокса. 

8.1.         4zy2x2:p,kyx2zjizxM a .   

8.2.         2z2yx:p,kyjy3xizxM a . 

8.3.         4z2y2x:p,kxjyxizy2M a .  

8.4.           .2z2yx:p,kzx3jyxixz2M a  

8.5.           .2zyx:p,kz2xjxyizx2M a  

8.6.         6zy3x2:p,kz7yzj2izyxM a .  

8.7.           .6z2y2x3:p,kzx2jzyiyxM a  

8.8.         .2z2y2x:p,kzy3jzyxiz4M a  

8.9.         .8z2y4x:p,zk3jy2xixz2M a  

8.10.         .4zyx2:p,kz2y3jzyxix4M a  

8.11.         .6z2y2x3:p,kzjz3yiz2xM a  

8.12.         .2z2y2x:p,kz2yx2jz2yixM a  

8.13.         .2zyx2:p,kzjyx2izyM a  

8.14.       .2z2yx2:p,kyjyxizM a  
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8.15.         .6zy2x3:p,kyx2zjizxM a  

8.16.         .2zy2x2:p,kz2yxjizyM a  

8.17.         .6z2y3x:p,kyjy2xizy2M a  

8.18.         .2z2y2x:p,kyjy6xizyM a  

8.19.           .6z3yx2:p,kz3yjzx2izyM a  

8.20.         .2zy2x:p,kyjzxiyx3M a  

8.21.           .2z2yx2:p,ky2xjz2xiz2yM a  

8.22.           .2zyx:p,kzy2xjxzizxM a  

8.23.         .3zy3x3:p,kzyjzxixM a  

8.24.         .2z2yx2:p,zk4jzxyi1x3M a  

8.25.         .3zy3x:p,kzxjzyix3M a  

8.26.         .2zy2x:p,kz2xjy2izyxM a  

8.27.         .2zyx2:p,kzyjy3iyxM a  

8.28.         .2zyx:p,kz2jyxizy2M a  

8.29.           .6zy3x2:p,kxz2jzy2iyx3M a  

8.30.         .2zy2x:p,kzyxjy2izxM a  

 

9. Найти наибольшую плотность циркуляции векторного поля 

 Ma  в точке  0000 z,y,xM . 

9.1.    .1,1,2M,kzjxyiyM 0
22 a  

9.2.    .1,1,0M,zkxjxyixzM 0
2a  

9.3.    .1,2,0M,xzkjzyixyM 0
2 a  

9.4.    .2,1,0M,zykjyixzM 0a  

9.5.    .1,2,1M,kzjxyiyM 0
222 a  

9.6.    .1,1,1M,kzjxyixyM 0
22 a  

9.7.      .0,1,2M,xzkjyziyxM 0a  

9.8.      .0,1,4M,ykjyziyxM 0 a  

9.9.      .1,0,3M,xyzkjzizyM 0
2 a  

9.10.      .0,3,1M,zkyxjziyzM 0
2 a  

9.11.    .1,2,1M,kzjxzizM 0
22 a  

9.12.        .1,0,0M,kxyjzxixyM 0a  

9.13.      .1,0,4M,xzkjzyixyM 0a  

9.14.    .2,0,3M,zkxjzyixM 0
2 a  
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9.15.      .4,0,1M,kxjyziyxM 0
22 a  

9.16.    .4,1,0M,yzkjyixzM 0 a  

9.17.    .2,2,2M,yzkjxixyM 0a  

9.18.      .3,1,4M,xkjxyziyxM 0 a  

9.19.      .2,1,1M,zkxjyxixzM 0
2 a  

9.20.      .1,2,2M,zkyjxyizxM 0
2a  

9.21.      .1,2,2M,xkjxyzizxM 0 a  

9.22.      .1,2,1M,kzjyizyM 0
2 a  

9.23.      .2,2,0M,xzkjxiyxM 0 a  

9.24.      .0,1,1M,xykjyizxM 0 a  

9.25.    .2,1,0M,kzjxyixM 0
222 a  

9.26.    .3,0,2M,xzkjyzixyM 0a  

9.27.    .0,2,1M,kxjyzixyM 0
222 a  

9.28.    .1,0,3M,yzkzjixzM 0a  

9.29.    .3,0,1M,xkjxyzixyM 0 a  

9.30.    .1,1,2M,xyzkjziyzM 0
2 a  

 

10.  Выяснить, является ли векторное поле  Ma  соленоидальным, 

потенциальным или гармоническим. 

10.1.       xykjzyxzix2yzM a . 

10.2.   xykxzjyziM a . 

10.3.     zkjy2x3ixy6M 2 a . 

10.4.       yzkjxyx2iyzx2M a . 

10.5.      kxzxyzj3izyM a . 

10.6.        kyxjzxizyM 22 a . 

10.7.      kzy3xzj2iyxM a . 

10.8.       kxyjy2xzix2yzM a . 

10.9.      kzyxyj3izxM 2222 a . 

10.10.     zkj1yzyxyzi2M a . 

10.11.   kzxyj2yi3x2M 2a . 

10.12.        kxzjzyiyxM 222222 a . 

10.13.     ykxjyxzizM 22 a . 
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10.14.       kz3jy4xxiy4x3xyM 22 a . 

10.15.      kz2y3cosjz2x3cos3ix6M 2 a . 

10.16.        kzx2jyziyxM a . 

10.17.       kz3jyxizx3M 22 a . 

10.18.       kxyz2jy2xziyzx2M a . 

10.19.      kzxjyx4ix3M 2 a . 

10.20.     kzjyxyziM 2a . 

10.21.        kyxjzxizyM a . 

10.22.   xyzk2jxy2yix3M 22 a . 

10.23.        kxzjzy2iyxM a . 

10.24.   kxzjyzixM 222 a . 

10.25.        kzxjzyiyxM a . 

10.26.   k
x

z
j
z

y
i
y

x
M a . 

10.27.   xykxzjyziM a . 

10.28.        kyxjxzizyM a . 

10.29.        zkγβjyαγxiβαM a  

10.30.   xyzk2jxy2yixM 22 a . 

 
 

10. РЯДЫ 

 

1. Найти сумму ряда. 
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2. Найти сумму ряда. 
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3. Исследовать на сходимость ряд с положительными членами. 
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5. Исследовать на сходимость ряд с положительными членами. 
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8. Найти область сходимости ряда.  
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9. Найти область сходимости ряда. 
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10. Найти сумму ряда.  
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  11.27.   .x2n

0n

n5




  
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11.28.   .x2n

2n

2n




  11.29.   .x6n

0n

n7




  11.30.   .x1n

0n

n6




  

 

12. Разложить функцию в ряд Маклорена. 

 

12.1. .x227x3   12.2.  .xx28/6 2  12.3.  .xx6/5 2  

12.4.   x3cosx/x3sin   12.5.  .x12x1ln 2  12.6.  .x12x1ln 2  

12.7.  .xx6/5 2  12.8.   1x/xarcsin  . 12.9.   .x/arctgx  

12.10.  .x20x1ln 2  12.11. .x34x2   12.12. .x5164   

12.13.   .xch1x  12.14.   .x2/xsinx2 2   12.15.   .e2
2x  

12.16. .x316/1 4   12.17. .x54/x   12.18.  .xx20/9 2  

12.19.   .e3
2x  12.20.   .x2/xcosx2 2   12.21.  .x6x1ln 2  

12.22.  .xx12/7 2  12.23.  .xx12/7 2  12.24.   .2x/x2sh   

12.25.  .x8x21ln 2  12.26.  .x6x1ln 2  12.27. .x227/x 3   

12.28.   .xsh1x  12.29.   .x/1x3ch 2  12.30.   .x5sin1x  

 

13. Вычислить интеграл с точностью до 0,001. 

13.1. 
1

0

.dxxsinx  13.2. 
5,0

0
2

2

.dx
x

arctgx
 13.3.  








1

0

.dx
2

x
arctg  

13.4. 
25

0

x2

.dx
x

e
2

 13.5. 


8,0

0

.dx
x

xcos1
 13.6. 


5,0

0
2

.dx
x

arctgxx
 

13.7. 
1

0

2

.dx
4

x
cos  13.8. 

1

0

2 .dxxsin  13.9.  

4,0

0

3 .dxx1  

13.10.  

1

0

3 2 .dx4/x1  13.11. 
 




1,0

0

.dx
x

x1ln
 13.12. 


5,0

0

x .dxe
2

 

13.13. 
5,0

0

2

.dx
x

xsin
 13.14. 

1

0

3 .dxxcos  13.15.  

5,0

0

3 .dxx1  
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13.16.   

5,0

0

3 .dxx1ln  13.17.   

25,0

0

.dxx1ln  13.18. 


1,0

0

x

.dx
x

1e
 

13.19. 
1

0

2 .dxxsinx  13.20.  












1

0

2

.dx
2

x
arctg  13.21. 

5,0

0

2 .dxx3cosx  

13.22. 


1

0

2/x .dxe
2

 13.23. 


2,0

0

x .dxex  13.24.   

5,0

0

2 .dxx1ln  

13.25.  

5,0

0

2 .dxx1  13.26. 
5,0

0

.dx
x

arctgx
 13.27. 


4,0

0

4/x .dxex  

13.28. 


5,0

0
5
.

x1

dx
 13.29. 

2,0

0

.dxxcosx  13.30. 


5,0

3,0
2

.dx
x

xcos1
 

 

 

14. Разложить в ряд Фурье периодическую (с периодом Т = 2π)  

       функцию f(x), заданную на отрезке [–π; π]. 
 

 

14.1. 

0, 0,
( )

4 2 , 0 .

x
f x

x x





  
 

  
 

14.2. 

3 2 , 0,
( )

0, 0 .

x x
f x

x





   
 

 
 

14.3. 

  

0, 0,
( )

3 , 0 .

x
f x

x x





  
 

  
 

14.4.   

5 , 0,
( )

0, 0 .

x x
f x

x





   
 

 
 

14.5.   

0, 0,
( )

2 , 0 .

x
f x

x x





  
 

  
 

14.6.   

0, 0,
( )

( ) / 2, 0 .

x
f x

x x



 

  
 

  
 

14.7. 

0, 0,
( )

1 4 , 0 .

x
f x

x x





  
 

  
 

14.8.  

/ 2, 0,
( )

0, 0 .

x x
f x

x

 



   
 

 
 

14.9. 

7 1, 0,
( )

0, 0 .

x x
f x

x





   
 

 
 

14.10.  

3 2, 0,
( )

0, 0 .

x x
f x

x





   
 

 
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14.11.  

/ 3 3, 0,
( )

0, 0 .

x x
f x

x





   
 

 
 

14.12.  

0, 0,
( )

3 8 , 0 .

x
f x

x x





  
 

  
 

14.13. 

0, 0,
( )

/ 2 1, 0 .

x
f x

x x





  
 

  
 

14.14.  

7 3 , 0,
( )

0, 0 .

x x
f x

x





   
 

 
 

14.15.  

2, 0,
( )

0, 0 .

x x
f x

x





   
 

 
 

14.16.  

2 11, 0,
( )

0, 0 .

x x
f x

x





   
 

 
 

14.17.  

0, 0,
( )

3 1, 0 .

x
f x

x x





  
 

  
 

14.18.  

0, 0,
( )

4 9 , 0 .

x
f x

x x





  
 

  
 

14.19.  

2 3, 0,
( )

0, 0 .

x x
f x

x





   
 

 
 

14.20.  

0, 0,
( )

/ 5 2, 0 .

x
f x

x x





  
 

  
 

14.21. 

1 / 4, 0,
( )

0, 0 .

x x
f x

x





   
 

 
 

14.22. 

0, 0,
( )

10 3, 0 .

x
f x

x x





  
 

  
 

14.23.  

6 2, 0,
( )

0, 0 .

x x
f x

x





   
 

 
 

14.24.  

2 1, 0,
( )

0, 0 .

x x
f x

x





   
 

 
 

14.25.  

0, 0,
( )

1, 0 .

x
f x

x x





  
 

  
 

14.26.  

0, 0,
( )

4 3, 0 .

x
f x

x x





  
 

  
 

14.27.  

5 1, 0,
( )

0, 0 .

x x
f x

x





   
 

 
 

14.28.  

1/ 2, 0,
( )

0, 0 .

x x
f x

x





    
 

 
 

14.29. 

0, 0,
( )

6 5, 0 .

x
f x

x x





  
 

  
 

14.30.  

0, 0,
( )

/ 4 / 2, 0 .

x
f x

x x



 

  
 

  
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15. Разложить в ряд Фурье функцию f(x), заданную в интервале 

 (0; π),  продолжив ее четным и нечетным образом. 

 

15.1.  
2( ) ( 1) .f x x   15.2.  ( ) ( / ).f x ch x   

15.3.  ( ) .f x chx  15.4.  
3( ) .xf x e  

15.5.   
2( ) (2 1) .f x x   15.6.  

2 / 3( ) .xf x e  

15.7.  
/ 4( ) 6 .xf x   15.8.  

/ 4( ) .xf x e  

15.9.  
2( ) .f x x  15.10. 

/ 7( ) 7 .xf x   

15.11. 
4( ) .xf x e  15.12. 

2( ) ( ) .f x x    

15.13. 
2( ) .xf x e  15.14. ( ) ( / 2).f x ch x  

15.15.
4 / 3( ) .xf x e  15.16. ( ) .xf x e  

15.17. ( ) 2 .f x sh x  15.18. 
2( ) ( 5) .f x x   

15.19. ( ) 5 .xf x   15.20. ( ) 10 .xf x   

15.21. ( ) .xf x e  15.22. 
2( ) ( 2) .f x x   

15.23. ( ) 3 .f x sh x  15.24. ( ) 2 .xf x   

15.25. ( ) 4 .f x ch x  15.26. 
/ 3( ) 4 .xf x   

15.27. 
2( ) 1.f x x   15.28. ( ) ( / 5).f x sh x  

15.29. 
2( ) ( 1) .f x x   15.30. 

/ 2( ) 3 .xf x   

 

16. Разложить в ряд Фурье в указанном интервале периодическую 

функцию f(x) с периодом Т = 2l. 

 

16.1.  

( ) 1 , 3 3, 3.f x x x l       

16.2.   

( ) 5 1, 1 1, 5.f x x x l       

16.3.   

( ) 2 3, 3 3, 3.f x x x l       

16.4.   

( ) , 2 2, 2.xf x e x l      

16.5.   

( ) 2 , 1 1, 1.f x x x l      

16.6.   

( ) 3, 4 4, 4.f x x x l       

16.7.   

( ) 3 , 5 5, 5.f x x x l       

16.8.   

( ) , 1 1, 1.f x x x l      

16.9.   

( ) 1 , 1 1, 1.f x x x l       

16.10.  

( ) 4 3, 5 5, 5.f x x x l       

  



 212 

16.11.  

0, 2 0,

( ) , 0 1, 2.

2 , 1 2,

x

f x x x l

x x

  


   
   

 

16.12.  

1, 1 0,

( ) 1/ 2, 0, 1.

, 0 1,

x

f x x l

x x

  


  
  

 

16.13.  

1, 0 3/ 2,
( )

1, 3/ 2 3, 3.

x
f x

x l

 
 

   
 

16.14.  

1/ 2, 6 0,
( )

1, 0 6, 6.

x
f x

x l

   
 

  
 

16.15.  

( ) 3 , 2 2, 2.f x x x l       

16.16.  

( ) 10 , 5 15, 5.f x x x l      

16.17.  

, 4 0,

( ) 1, 0, 4.

2, 0 4,

x x

f x x l

x

   


  
  

 

16.18.  

2 , 2 0,

( ) 2, 0, 2.

4, 0 2,

x x

f x x l

x

   


  
  

 

16.19.  

1, 2 0,

( ) 1/ 2, 0, 2.

/ 2, 0 2,

x

f x x l

x x

   


   
  

 

16.20.  

2, 4 0,

( ) 1/ 2, 0, 4.

1 , 0 4,

x

f x x l

x x

   


   
   

 

16.21.  

( ) 2 2, 1 3, 2.f x x x l       

16.22. 

 ( ) , 1 3, 1.f x x x l     

16.23.  

0, 3 0,
( )

, 0 3, 3.

x
f x

x x l

  
 

  
 

16.24.  

1, 0 1,
( )

1, 1 2, 1.

x
f x

x l

 
 

   
 

16.25.  

0, 2 0,
( )

2, 0 2, 2.

x
f x

x l

  
 

  
 

16.26.  

1, 1 0,
( )

, 0 1, 1.

x
f x

x x l

  
 

  
 

16.27.  

, 0 1,

( ) 1, 1 2, 3.

3 , 2 3,

x x

f x x l

x x

 


   
   

 

16.28.  

3, 3 0,

( ) 3/ 2, 0, 3.

, 0 3,

x

f x x l

x x

  


  
  

 

16.29.  

( ) 5, 2 2, 2.f x x x l       

16.30.  

2, 2 1,

( ) 1, 1 1, 2.

2 , 1 2,

x x

f x x l

x x

    


    
   

 



 213 

11. ФУНКЦИИ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО   

  

 

1. Найти все значения корня.  

 

1.1. .38i84   1.2. .16/14   1.3. .i3  

1.4. .16/14  1.5. .8/i3  1.6. .13   

1.7. .8/13   1.8.  .i8/13   
1.9. .

32

3i14 
 

1.10. .256/14  1.11. .273  1.12. .164  

1.13. .2564  1.14. .27/i3  1.15. .i83   

1.16. .13  1.17. .8/13  
1.18. .

2

3i14 
 

1.19. .
2

3i14 
 

1.20. .38i84   1.21. .14  

1.22. .163   1.23. .3128i1284   1.24. .i3   

1.25. .i83  1.26. .3128i1284   1.27. .83  

1.28. .83   1.29. .27i3   
1.30. .

32

3i14 
 

2. Представить в алгебраической форме. 

 

2.1.  .iπ1ch   2.2.  .i1Ln   2.3.  .i26/πcos   

2.4.  .i33/πcos   2.5.  .i1Ln   2.6.  .2/iπ2ch   

2.7.  .6/iπ2ch   2.8. 
i21  2.9.  .i4/πcos   

2.10.  .i6/πcos   2.11. 
i3i  2.12.  .iπ1ch   

2.13.   i5i  2.14.   i4i   2.15.  .i24/πcos   

2.16. .6Ln  2.17.  .4/iπ2sh   2.18.  .i36/πsin   

2.19.  .i1Ln   2.20.  .i3/πsin   2.21.  .3/iπ1sh   

2.22.  .i3Ln   2.23.  .2/iπ1sh   2.24.  .i23/πsin   

2.25.  .i31Ln   2.26.  .i1Ln   2.27.  .iπ2sh   

2.28.  .i52/πsin   2.29.  .6/iπ3sh   2.30.  .4/iπ3ch   
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3. Представить в алгебраической форме. 

 

3.1.  

 .5cosArc  . 

3.2.  

.
7

i332
Arctg 







 
 

3.3.  

.
7

32i3
Arth













 
 

3.4.  

,
z

i
sinω при .

16π

iπ28
z

2 


  

3.5.  

 .i4Arsh   

3.6.  

  i6
i3


 . 

3.7.  

.
7

32i3
Arth 







 
 

3.8. 

,eω z

1

 при .
4π

iπ24
z

2 


  

3.9.  

.
7

i332
Arcctg













 
 

3.10.  

.
7

i833
Arctg 







 
 

3.11.  

.
5

i34
Arth 







 
 

3.12. 

,izchω  

при .i24/πz   

3.13.  

  ii512


  

3.14.  

 .i3cosArc   

3.15.  

 ii34 . 

3.16.  

.
3

i332
Arctg 







 
 

3.17.  

.4sinArc  

3.18. 

 .2Arch   

3.19. .
3

32i3
Arth 







 
 3.20. .

5

i43
Arth 







 
 

3.21.  

.
5

i34
Arcctg 







 
 

3.22.   i4i1  3.23. .i
2

π
cos 








  

3.24.  

.i
2

π
1sh 








  

3.25.  

.
5

i43
Arctg 







 
 

3.26.  

 .i4/πsin   

3.27.  

 .i3Arch  

3.28.  

.
5

i34
Arth 







 
 

3.29.  

.
7

33i8
Arcctg 







 
 

3.30.  

.
7

i833
Arctg 







 
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4.  Вычертить область, заданную неравенствами. 

4.1. .1zRe0,2iz   4.2. .4/πzarg,1i1z    

4.3. .2zIm0,2iz   4.4.   .4/π1zarg4/π,2z   

4.5. .2zIm,1zRe   4.6.   .4/π1zarg,1z   

4.7. .21z,11z   4.8. .1zRe,0zIm,21z1   

4.9. .1zRe,2iz   4.10. .1zIm,0zRe,2iz1   

4.11. .1iz,11z   4.12. .1zIm,1zRe,2zz   

4.13. .4/πzarg0,1iz   4.14. .1zIm0,0zRe,2zz1   

4.15. .0zarg4/π,1iz   4.16.   .4/π1zarg,4/πzarg,11z   

4.17. 1zRe,1zIm,1i1z   4.18.   4/πi1zarg,4/πzarg,1iz   

4.19. 1zIm,1zRe,1i1z   4.20. 3zIm0,3zRe1,1i2z   

4.21. 1zIm,3zRe,2i2z   4.22. 4/πzarg,1zRe,2z  . 

4.23. 2z,1iz  . 4.24. .2zRe0,1zIm1,1z   

4.25. .1iz,11z   4.26. 3zRe0,0zIm1,11z  . 

4.27. .2iz,2iz   4.28. .4/πzarg4/π3,1iz   

4.29. .1zIm,1zRe,2zz   4.30.   .4/πizarg2/π,1iz   

 

5. Восстановить аналитическую в окрестности точки 0z функцию 

 zf  по заданной действительной  y,xu  или мнимой 

 y,xv части и значению  0zf . 

5.1.   10f,xsineυ y  
. 5.2.   .00f,xy2yu   

5.3.     .21f,xyx/xu 22   5.4.   .10f,1x2yxu 22   

5.5.   .i0f,y2xy2u   5.6.   00f,yxy2υ  . 

5.7.   .00f,xxy3xu 23   5.8.     00f,ysinyycosxeυ x  . 

5.9.   i0f,1x2yxυ 22   5.10.   00f,x2xy2υ  . 

5.11.   00f,yyyx3υ 32   5.12.   .10f,yxy3xu 23   

5.13.   10f,yyx3υ 32  . 
5.14.   .20f,ycos

e

1e
u

x

x2




  

5.15.   .i10f,eysin1u x   5.16.   10f,yxsineυ y  
. 

5.17.   .i11f,
yx

y
1υ

22



  5.18. 

 
  10f,

y1x

y
22




 . 

5.19.     .00f,ysinxycosyeυ x   5.20.   10f,xcoseu y  
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5.21.   .00f,y2yxu 22   
5.22.   .20f,ysin

e

1e
υ

x

x2




  

5.23.   .i11f,
yx

x
u

22



  5.24.   .10f,xxcoseu y  

 

5.25.   .i10f,ycoseυ x   5.26. 
 

  .10f,
y1x

1x
u

22





  

5.27.   .21f,
yx

y
yυ

22



  5.28.   .00f,xyxυ 22   

5.29.   .00f,xyxu 22   5.30.   .10f,y2xy2υ   

 

6. Вычислить интеграл от функции комплексного переменного по 

данной кривой . 

6.1.   BC,0zIm,1z:AB;dz
z

z
Re

ABC

отрезок, 2z,1z CB  . 

6.2.    ABC;dzzcosz

ABC

2
ломаная, iz,1z,0z CBA  . 

6.3.  L;dz
z

z

L

граница области:  0zRe,2z1  . 

6.4.    i1z,0z,xy:AB;dz1z2 BA
3

AB

 . 

6.5.  0zIm,0zRe,1z:AB;dzzz

AB

 . 

6.6.    0zIm,1z:L;dzz3zicos

L

2  . 

6.7.  4/π5zarg4/π3,2z:L;dzz

L

 . 

6.8.    ABC;dz1z

ABC

9
ломаная, iz,i1z,0z CBA  . 

6.9.    ABC;zicoszch

ABC

ломаная, iz,1z,0z CBA  . 

6.10.  0zRe,4z:L;dzzz

L

 . 
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6.11.    0zIm,1z:L;dzzzch

L

 . 

6.12.  0zIm,Rz:L;dzzRez

L

2  . 

6.13.    i1z,0z,xy:AB;dzz2z3 BA
2

AB

2  . 

6.14.    0zRe,1z:L;dze1z z

L

 . 

6.15.  AB;dzzIm 3

AB

отрезок прямой, i22z,0z BA  . 

6.16.    AB;dz1z7z

AB

2
 отрезок прямой, i1z,1z BA  . 

6.17. dzz
i2

1

Rz




. 

6.18.    ABC;dzzzsin

ABC

5
ломаная, i2z,1z,0z CBA  . 

6.19.  AB;dzzImz 2

AB

отрезок прямой, i1z,0z BA  . 

6.20.    0zRe,1z:L;dzzsinz

L

3  . 

6.21.  0zIm,1z:L;dzzz

L

 . 

6.22.  0zIm,Rz:L;dzzRez

L

2  . 

6.23.    ABC;dz1z

ABC

2
ломаная, iz,i1z,0z CBA  . 

6.24.  AB;dzzIme

AB

z
2

отрезок прямой, 0z,i1z BA  . 

6.25.    0zRe,1z:L;dzzizsin

L

 . 

6.26.  AB;dzzRez 2

AB

отрезок прямой, i21z,0z BA  . 
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6.27.  ABC;dzz

ABC

ломаная, i1z,i1z,0z CBA  . 

6.28.    AB;dz1z4z12

AB

35
отрезок прямой, iz,1z BA  . 

6.29.  AB;dzz

AB

2
отрезок прямой, i1z,0z BA  . 

6.30.  ABC;dzez

ABC

z3 4

ломаная, 0z,1z,iz CBA  . 

 

7. Найти все лорановские разложения данной функции по степеням z . 

 

7.1. 
432 zzz2

4z




. 7.2. 

234 z8z2z

16z2




. 7.3. 

32 z2z3z9

18z3




. 

7.4. 
32 z2z5z25

50z5




 7.5. 

z49z7z2

98z7
23 


. 7.6. 

432 zz3z18

36z3




. 

7.7. 
432 zz4z32

64z4




. 7.8. 

234 z50z5z

100z5




. 7.9. 

32 z2z9z81

162z9




. 

7.10. 
32 z2z11z121

242z11




. 7.11. 

z169z12z2

338z13
23 


. 7.12. 

432 zz6z72

144z6




. 

7.13. 
432 zz7z98

196z7




. 7.14. 

234 z128z8z

256z7




. 7.15. 

33 z2z15z225

450z15




. 

7.16. 
z9z3z2

18z3
23 


. 7.17. 

32 z2zz

2z




. 7.18. 

234 z2zz

4z




. 

7.19. 
234 z18z3z

36z3




. 7.20. 

432 zz2z8

16z2




. 7.21. 

z25z5z2

50z5
23 


. 

7.22. 
z81z9z2

162z9
23 


. 7.23. 

32 z2z7z49

98z7




. 7.24. 

334 z32z4z

64z4




.  

7.25. 
234 z72z6z

144z6




. 7.26. 

432 zz5z50

100z5




. 7.27. 

z121z11z2

242z11
23 


. 

7.28. 
z225z15z2

450z15
23 


. 7.29. 

32 z2z13z169

338z13




. 7.30. 

234 z98z7z

196z7




. 
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
1z


2z


1z


 3/1z


 2/1z


2z

8. Для данной функции найти изолированные особые точки и 

определить их тип.  

8.1. 
 zcos1z

zsin
3 

. 8.2. 
z/1

4
e
1z

zπsin


. 8.3. 

zπsin

1ez 
. 

8.4. 

 
2z

1
cos4z

z
22

2




. 8.5. 
22 z

1
sin

z

1
 . 8.6. 

  3z

z/1

z11e

e


. 

8.7. 

 23 1z

zπsin



. 
8.8. 

1z

z
2

π
cos

4 
. 

8.9. 
z

1
sinz2 . 

8.10. 
 

z/1

3

2

e
1zz

z3sin


. 8.11. 

2z

1

z

1
ctg  . 8.12. 

 zcos1z

z3sin


. 

8.13. 
 1zz

z2sinz2
22 


. 8.14. 

 zcos1z

z3sin


. 8.15. 

  1z1z4

zπcos
22 

. 

8.16. zcos/1 . 8.17.  z/1sin/e z/1
. 8.18. ztg 2 . 

8.19. 
 23

z

1zz

1e




. 

8.20. 
z/1zetgz . 

8.21. 
   4ziz

1z
22

2




. 

8.22. 
z

1
tg . 

8.23. 
 

zsinz

z
2

π
sinπz

2


. 

8.24. 
z

1
ctg . 

8.25. zπctg . 
8.26. 

1e

1
z 

. 8.27. 
 31z

zπsin


. 

8.28. 
 zzsinz

zsin3z3sin




. 8.29. 

2zsin

1
. 8.30. 

z

1

1e

1
z




. 

 

9. Вычислить интеграл. 

9.1.       dz
z

i
sinz

2

2
. 9.2.          dz

z

1zicos
3


. 

9.3.          dz
z

1e
3

iz 
. 9.4.         dz

z

z3z21
4

54 
 

9.5.           dz
z

i2
cosz3

. 9.6.             dz
z

z5z3z
4

35 
. 
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
3z


3z


1z


 2/1z


 2/1z


2z


 3/1z


2z


 3/1z


1z


3z


 3/1z


1z


3z


1z


 3/1z


1z


1z


3z


 2/1z


2z


2z


 2/1z


 3/1z

9.7.             dz
z2

2z3z2
5

23 
. 9.8.          dz

z

1zcos
4

2 
. 

9.9.             dz
z

1zze
3

z/1 
. 9.10.             dz

z4

z3z2
3

33 
. 

9.11.                  dz
z2

3z2z
6

24 
. 9.12           dz

zcos1

zsin 3


. 

9.13.               dz
z2

z2z1
3

64 
. 9.14.        dz

z

zcos1
2

2
. 

9.15.                dz
z

zsine
2

z 
. 

9.16.         dz
z

z

1
sin1

. 

9.17.            dz
z

1ez
2z/12 

. 9.18.             dz
z

z4z23
3

3
. 

9.19.            dz
z2

1z3z
4

23 
. 9.20.         dz

z

1e z/1 
. 

9.21.            dz
z

ze
2

z2 
. 9.22.             dz

z2

z4z3z21
2

32 
. 

9.23.            dz
z

1zicos
3


. 9.24.          dz

z

5z2z3
4

32 
. 

9.25.            dz
z

zcosz
3

2 
. 9.26.            dz

z

1e
3

z2 2


. 

9.27.            dz
z

zsinz
4


. 9.28.          dz

z2

zsinz
3


. 

9.29.               dz
z

z5z32
5

43 
 9.30.                dz

z

1z3z4
6

35 
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
 12/1z


 21z


 32z


 16z


 12/3z


1z


1z


1z


 2/31z


 22/3z


 2/11z


 22/3z


 12/1z


 2/z 


2z


 2/1z

10. Вычислить интеграл.  
 

10.1.                        
 

dz
1zz

1e z




. 10.2.               

 
dz

z2sin

zz 
. 

10.3.                 dz
z

1zcos
22

2




. 10.4. 

 12/3z

 
 

dz
zz3sin

zz








 

10.5.                  dz
4z

2zsin
22

3




. 10.6. 

 1z 

 
dz

zsini

z
22 

. 

10.7.                      dz
zz2

3zcos
2

2




. 10.8. 

 2z 

dz
zsinz

zcos2

. 

10.9. 
 4/1z

 
dz

4
zsinz

zeln














. 10.10. 

 13z
 

dz
zz

2z3sin
2 


. 

10.11.           
 

dz
zz2sin

iz3




. 10.12.         dz

zi3sin

2e zi 
. 

10.13.           
 

dz
i2zz

zsin2




. 10.14.                  

 
dz

zsin

2zln 
. 

10.15.                  
 

dz
zsin

2zsinz 
. 10.16.                              dz

zz4

2tgz
2 


.  

10.17.                    dz
zsin

1zz2 
. 10.18. 

 21z

dz
z2z

3zsin
2

2




. 

10.19.                       
 

.dz
zsin

iziz




 10.20.                 

 
.dz

zzsin

3zz2






 

10.21.          dz
zz

2zsinz
2

2




. 10.22.               

 
.

1zz

dz
2 

 

10.23. 
 22/3z  

dz

3
zzz

zsin














. 10.24. 
 2/3iz

 
.

4zz

dz
2 
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
2z

10.25.            dz
zcosz

zsin2

. 10.26. 
 2/13z

.
zsin

dze z

 

10.27. 
 22/3z  

dz

z
2

z
sin

zsin



. 10.28. 
 31z

.dz
zsin

zez

 

10.29. 
 4/5i1z

 1zz

dz2
2 

. 10.30. 
 3/14/1z

 
.dz

z2sin

1zz
2




 

 

11. Вычислить интеграл. 

 

11.1.  

π2

0
5tsin4

dt
. 11.2.  

π2

0
tsin223

dt
. 11.3.  

2

0
7tsin34

dt
. 

11.4.  

π2

0
8tsin73

dt
. 11.5.  

π2

0
tsin215

dt
. 11.6.  

π2

0
5tsin3

dt
. 

11.7.  

π2

0
4tsin7

dt
. 11.8.  

π2

0
tsin1528

dt
. 11.9.  

π2

0
9tsin54

dt
. 

11.10.  

π2

0
3tsin22

dt
. 11.11.  

π2

0
4tsin15

dt
. 11.12.  

π2

0
3tsin5

dt
. 

11.13.  

π2

0
5tsin21

dt
. 11.14.  

π2

0
6tsin35

dt
. 11.15.  

π2

0
4tsin32

dt
. 

11.16.  

π2

0
tsin53

dt
 11.17.  

π2

0
tsin32

dt
. 11.18.  

π2

0
tsin154

dt
. 

11.19.  

π2

0
tsin324

dt
. 11.20.  

π2

0
tsin625

dt
. 11.21.  

π2

0
tsin356

dt
. 

11.22.  

π2

0
tsin246

dt
. 11.23.  

π2

0
tsin347

dt
. 11.24.  

π2

0
tsin45

dt
. 
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11.25.  

π2

0
2tsin3

dt
. 11.26.  

π2

0
tsin35

dt
. 11.27.  

π2

0
tsin738

dt
. 

11.28.  

π2

0
5tsin62

dt
. 11.29.  

π2

0
tsin549

dt
. 11.30.  

π2

0
tsin74

dt
. 

12. Вычислить интеграл. 

12.1. 

   


 
2222 10x2x

dx
. 12.2. 

   


  16x4x

dx

222
. 

12.3.

 


 


dx

4x

10x
22

2

. 12.4. 

  


 
222 9x4x

dx
. 

12.5. 

   


 
2222 15x3x

dx
. 12.6. 

  


 
222 4x9x

dx
. 

12.7. 

 


 
22 29x10x

dx
. 12.8. 

  


 
222 3x2x

dx
. 

12.9. 

 
dx

13x4x

1x
22

2




 


. 12.10. 

   


  16x1x

dx

222
. 

12.11. 

   


  4x1x

dx

222
. 12.12. 

 


 
52 1x

dx
. 

12.13. 

 


 
32x1

dx
. 12.14. 

 
dx

17x8x

1x
22

2




 


. 

12.15. 

   


 
2222 5x1x

dx
. 12.16. 

 


 
42 1x

dx
. 

12.17. 

 
dx

9x

4x
22

2




 


. 12.18. dx

12x7x

2x
24

2








. 
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12.19. dx
9x10x

2xx
24

2








. 12.20. 

 
dx

11x

x
22

2




 

. 

12.21. 

 
dx

1xx

1x
22

2




 


. 12.22. 

 


 
42 1x

dx
. 

12.23. 

 
dx

5x

x
22

2




 

. 12.24. 

 


 
22 1xx

dx
. 

12.25. dx
6x5x

5x
24

2








. 12.26. 




 9x10x

dx
24

. 

12.27. 

 
dx

29x10x

3x
22

2




 


. 12.28. 

 


 
22

2

3x

dxx
. 

12.29. 



 12x7x

dx
24

. 12.30. 

  


 
222 1x9x

dx
. 

 

13. Вычислить интеграл. 

 

13.1. 
 

 


 


dx

1x

2

x
cos2x

22

3

. 13.2. 



 9x10x

dxxcosx
24

2

. 

13.3. 





dx
17x2x

xcosx
2

. 13.4. 
 







dx
4x5x

xsin1x
24

3

. 

13.5. 

   


  4x1x

dxx5cos

222
. 13.6. 

 







dx

36x13x

xsinxx
24

2

. 

13.7. 
 







dx
4x5x

xcos1x
24

3

. 13.8. 
 

 


 


dx

9x

xsin1x
22

. 

13.9. 

 


 


dx

1x

xcosx2cos
22

. 13.10. 

 


 

dx

1x

xcosx
22

2

. 



 225 

13.11. 
 








dx

36x13x

xcosxx
24

2

. 13.12. 
  




 9x1x

dx
2

x
sinx

22
. 

13.13. 



 10x2x

dxxsinx
2

. 13.14. 




dx
4x5x

xsinx
24

3

. 

13.15. 




dx

4x

2

x
sinx

2
. 13.16. 

 


 

dx

1x

xsinx
22

 

13.17. 

 


 
22 1xx

dxx2sin
. 13.18. 

 


0

32 1x

dxxcos
.         

13.19. 
 







dx

2x2x

x2sin1x
2

. 13.20. 

 


0

22
dx

4x

x3sinx
. 

13.21. 










0

2
2

dx

4

1
x

x2cos
. 13.22. 

 


 

dx

1x

x2cos
22

. 

13.23. 
  




 9x16x

dxxcos
22

. 13.24. 
 

dx
6x5x

xcos1x
24







. 

13.25. 



 10x2x

dxxcosx
2

. 13.26. 
 

dx
2x3x

x2cos3x
24

2








. 

13.27. 

 
dx

1xx

x2sin
22



 

. 13.28. 
 

dx
20x9x

xsinxx
24

2








 . 

13.29. 
 

dx
9x10x

xsinx5x
24

2








. 13.30. 

 
dx

4x

xsinx2sin
22



 


. 

 

14. Найти оригинал по заданному изображению. 

 

14.1. 
  5p4p1p

p
2 

. 14.2. 
  2p1p

p
22 

. 
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14.3. 
8p

4
3 

. 14.4. 
  2p1p

p
22 

. 

14.5. 
5p4p

4p
2 


. 14.6. 

  2p2p2p

p5
2 

. 

14.7. 
  5p2p1p

5p
2 


. 14.8. 

 22 8p4p

p



. 

14.9. 
  5p4p1p

2p3
2 


. 14.10. 

  3p2p1p

1p2
2 


. 

14.11. 
 4pp

1
2 

. 14.12. 
  5p4p2p

5p4
2 


. 

14.13. 
  1pp1p

3p2
2 


. 14.14. 

 22 8p4p

p2



. 

14.15. 
  2p2p1p

2
2 

. 14.16. 
p3p2p

3p
23 


. 

14.17. 
  10p6p1p

2p3
2 


. 14.18. 

8p

6
3 

. 

14.19. 
  1pp1p

p
2 

. 14.20. 
  5p4p1p

5
2 

. 

14.21. 

 22 1pp

1



. 14.22. 
  3p2p2p

1
2 

. 

14.23. 
35 pp

1


. 14.24. 

 3p3pp

p1
2 


. 

14.25. 
  4p1p

p
22 

. 14.26. 
  5p4p2p

p32
2 


. 

14.27. 
ppp

1
23 

. 14.28. 
p5p2p

p2
23 


. 

14.29. 
 1pp

1
3 

. 14.30. 
  5p4p1p

p2
2 


. 

 

 

 

 

 



 227 

15. Операционным методом решить задачу Коши для 

обыкновенного дифференциального уравнения. 

15.1. ,t3cose2y10'y2"y t  

    10'y,50y  . 

15.2. ,tcos2y"y   

    10'y,00y  . 

15.3. ,ey2'y"y t  

    00'y,10y  . 
15.4. ,

2

t
cose2y2'y3"y t  

    00'y,10y  . 

15.5. ,ety4'y4"y t23  

    20'y,10y  . 

15.6. ,t2y3'y2"y   

    10'y,10y  . 

15.7. ,t3cos10tsin3y4"y   

    30'y,20y  . 

15.8. ,tcos29'y5"y2   

    00'y,10y   

15.9. ,t3sint3cos47y10'y3"y   

    10'y,30y  . 

15.10. ,t2sin8y4"y   

    10'y,30y  . 

15.11.  ,3tte'y2"y 2t   

    20'y,20y  . 

15.12. ,t4e4y4"y 2t2   

    20'y,10y  . 

15.13. ,t2cos5tsin4y"y   

    20'y,10y  . 
15.14. ,e12y2'y3"y t3  

    60'y,20y  . 

15.15. ,t'y"y 2  

    10'y,00y  . 

15.16. ,t2siny4"y   

    10'y,00y  . 

15.17. ,t3cosy"y   

    10'y,10y  . 
15.18. ,e6y"y t  

    10'y,30y  . 

15.19.  ,1t2y2'y"y   

    10'y,10y  . 

15.20. ,t2t'y"y 2   

    20'y,00y  . 

15.21. ,e2'y2"y t  

    20'y,10y  . 

15.22. ,e7y'y"y t2  

    40'y,10y  . 

15.23. ,2/tsin'y2"y   

    40'y,20y  . 

15.24. ,tcostsiny9"y   

    20'y,30y  . 

15.25. ,ey29'y4"y t2  

    10'y,00y  . 

15.26. ,t3sin'y"y2   

    10'y,20y  . 

15.27. ,e3y'y3"y2 t  

    10'y,00y  . 

15.28. ,tshy"y   

y(0) = 2,  y’(0)=1. 

15.29. ,tty'y"y 2   

    30'y,10y  . 

15.30. ,ey2'y3"y t  

    00'y,10y  . 
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16. Операционным методом решить систему дифференциальных 

      уравнений. 

16.1. 








;1yx3y

,2y5x3x




 

    .20y,00x   

16.2. 








;1y3x2y

,y2x




 

    .10y,20x   

16.3. 








;9yx2y

,y4xx




 

    .00y,10x   

16.4. 








;3x2y

,1y2x




 

    .00y,10x   

16.5. 








;y2xy

,3x4x




 

    .00y,10x   

16.6. 








;2y2xy

,y5x2x




 

    .10y,10x   

16.7. 








;1y4y

,2y2x2x




 

    .10y,00x   

16.8. 








;1yxy

,3y3xx




 

    .10y,00x   

16.9. 








;2y3x5y

,yx3x




 

    .00y,20x   

16.10. 








;x3y

,1y2xx




 

    .10y,00x   

16.11. 








;1x3y

,y2x




 

    .00y,20x   

16.12. 








;2x2y

,1y6x2x




 

    .10y,00x   

16.13. 








;y3x2y

,1y4xx




 

    .10y,00x   

16.14. 








;x3y

,yx2x




 

    .10y,00x   

16.15. 








;1yx2y

,y2xx




 

    .50y,00x   

16.16. 








;yx4y

,1y2xx




 

    .10y,00x   

16.17. 












;yx
2

3
y

,1y2xx





 

    .00y,10x   

16.18. 








;x3y

,2yx2x




 

    .00y,10x   

16.19. 








;1y2xy

,1y5x2x




 

    .20y,00x   

16.20. 












;2yx
2

5
y

,y2x3x




 

    .10y,00x   

16.21. 








;2xy

,3yx




 

    .00y,10x   

16.22. 








;y3x2y

,1y4x3x




 

    .20y,00x   

16.23. 








;y4x3y

,1y8x2x




 

    .10y,20x   

16.24. 








;1yxy

,2y3xx




 

    .10y,00x   

16.25. 








;y2x4y

,1y3x2x




 

    .00y,10x   

16.26. 








;1yx4y

,yxx




 

    .00y,10x   

16.27. 








;yxy

,y3xx




 

    .00y,10x   

16.28. 








;x4y

,y2x2x




 

    .10y,30x   

16.29. 








;y2xy

,2y3x




 

    .10y,10x   

16.30. 








;yxy

,1y3xx




 

    .20y,10x   
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