СПИСОК ВОПРОСОВ К ЭКЗАМЕНУ ПО МАТЕМАТИКЕ
курс 1, семестр 2
Комплексные числа

1. Комплексные числа в алгебраической форме и действия над ними.

2. Комплексные числа в тригонометрической форме и действия над ними.

3. Комплексные числа в показательной форме и действия над ними.

4. Различные множества точек на комплексной плоскости.

Неопределенный интеграл
5. Понятие неопределенного интеграла. Его геометрический и физический смысл

6. Свойства неопределенного интеграла.

7. Способы вычисления неопределенных интегралов:

7.1.  метод тождественных преобразований.

7.2.  метод внесения промежуточной функции под знак дифференциала.

7.3.  метод замены переменной.

7.4.  метод интегрирования по частям.

7.5.  вычисление интегралов, содержащих квадратный трехчлен.

7.6.  интегрирование дробно-рациональных функций.

7.7.  интегрирование простейших иррациональностей
7.8.  интегрирование дифференциальных биномов.

7.9.  интегрирование тригонометрических функций.

7.10. универсальная тригонометрическая подстановка.

Определенный интеграл
8. Понятие определенного интеграла. Его геометрический смысл.

9. Основные свойства определенного интеграла.

10. Интеграл с переменным верхним пределом.

11. Формула Ньютона-Лейбница.

12. Замена переменной в определенном интеграле.
13. Метод интегрирования по частям в определенном интеграле.
14. Геометрические приложения определенного интеграла:

14.1 .  вычисление площадей плоских фигур.

14.2 .  вычисление длин дуг кривых.

14.3 .  вычисление объемов тел вращения.
15. Несобственные интегралы 1 рода.

16. Несобственные интегралы 2 рода.

Дифференциальные уравнения

17. ДУ. Основные понятия.

18. ДУ с разделенными и разделяющимися переменными.

19. Неполные ДУ.

20. Однородные ДУ первого порядка.

21. Линейные неоднородные ДУ первого порядка и способы их решения:

21.1.  метод Лагранжа.

21.2.  метод Бернулли.

22. ДУ Бернулли.

23. ДУ высших порядков. Основные понятия.

24. ДУ высших порядков, допускающие понижение порядка.

25. ЛОДУ с постоянными коэффициентами:

25.1.  Характеристическое уравнение. Виды корней в общем случае.

25.2.  Характеристическое уравнение. Виды корней в случае уравнений второго порядка.

26. ЛОДУ с постоянными коэффициентами. Фундаментальная система решений, определитель Вронского.

27. ЛНДУ с постоянными коэффициентами. Общее решение.

28. Метод вариации решения ЛНДУ с постоянными коэффициентами.

29. Метод неопределенных коэффициентов решения ЛНДУ с правой частью специального вида (общий случай).

30. Частные случаи решений ЛНДУ с правой частью специального вида.

31. Системы линейных дифференциальных уравнений.

Функции многих переменных
32. ФМП. Основные понятия.

33. Дифференциальное исчисление ФМП. Геометрический смысл частных производных.

34. Полный дифференциал ФМП и его геометрический смысл. Формула для приближенных вычислений.

35. Дифференцирование неявно заданных функций.

36. Дифференцирование сложных функций.

37. Производная по направлению. Градиент.

38. Производные и дифференциалы высших порядков для ФМП.

39. Квадратичные формы. Критерий знакоопределенности квадратичных форм.

40. Необходимое условия существования локального экстремума.

41. Достаточное условия существования локального экстремума.

42. Понятие условного экстремума и способы его отыскания.

43. Уравнения касательной прямой и нормальной плоскости к кривой в пространстве.

44. Уравнения касательной плоскости и нормальной прямой к поверхности в пространстве.

45. Наибольшее и наименьшее значения ФМП в замкнутой области.

